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NN 


和 HH り ホビ ー の 世界 を 豊か に する に は 、 多 彩 な 機能 を も つ バ パート ナー が 必要 で す 


未知 の 世界 を 切り ひら 6 き 、 独 創 性 に と ん だ 様々 な が プロ グラ ム を 
創造 する マイ コン ・ ホ ビー スト だ ち 。 彼ら は 、 い わ ば 「 素 晴 し き 
知 的 探険 家 。 いろ ん な ゲー ム ・ ブ ログ ラム を つく 〈 つ た り 、 音 楽 の 
自動 演奏 を 楽し ん だ り 、 絵 や グラ フ を 作成 し た り …… マイ クロ 
ョ 09 ピュー ター は 、 ひとり ひと より の 知 的 ラオ ファ 則 か に ひろ 
げ て いま す 。 そし て いま 、 日 立 の パー ソナ ル コン ピュ ー タ ー 
《 ベ ー シ ッ クマ スタ ー) は 、 知 的 探険 家 た ちの 素 晴 し き 相棒 で れる 


⑧ 株 小沢 電気 商会 ニュ ー ア キハ バラ 内 
@ 株 小沼 電気 商会 ラジ オ 会 館 6F 

@ 関 東 バ イト ショ ッ プ * 全 国 バ イト ショ ッ プ 
OEA FERIA 秋葉 原 ラ ジオ 会 館 7F 

@ JMA トヨ ムラ 秋葉 
スー パー ブ プレーン 秋葉 原 ラ ジオ 会 館 7F 
⑧ 田 中 無線 電機 株 


る ⑧ 九 十 九 っ も) 電機 ( 森 ニュ ー 秋 葉 原 セン ター 店 ・ 名 古屋 店 


@ 覆 でんき の ナカ ウラ 2F マ イコ ンコ ー ナ ー 


* 日 立 ベ ペー シッ ク マス ター の ご 相談 は 下記 の 取扱 店 へ どう ぞ ( 東 京 ・ 秋 葉 原 地区 ) 一 アイ ウエ オ 順 


ベー シッ クマ スタ ー レ ベル 2 の 最大 の 特長 は 、 使 い 易 る を 追求 し て 
いる こと で す 対話 形 言語 「BASIC」 を 使用 し 、 し か も 完成 品 で す 
か ら 初 心 者 で も すぐ に 使え まあ また 、 豊富 な 編集 コマ ンド や 
関数 群 を 内 蔵 し し なり 、 る ら に カタ カナ や 英字 も 扱え ます の で プロ 
グラ ム 編 集 も 容易 で 最大 9 桁 の 高 精度 計算 も 魅力 の ひと つ 。 
ベー シッ クマ スタ ー は 、 初 心 者 がら レベ ル の 高い マニ ア の 方 に 
多彩 な 魅力 で ぉ 応 を する パー ソナ ルコ ンピュータ ー の 傑作 で す 


東京 都 生 代田 区 外 神田 -16-10 
東京 都 千代 田 区 外 神 田 -15-16 
東京 都 千代 田 区 外 神 田 -15-16 
東京 都 千代 田 区 外 神 田 |-15-16 
東京 都 生 代田 区 外 神 田 4 -4-| 
東京 都 千代 田 区 外 神 田 |-15-16 
東京 都 千代 田 区 外 神田 3-13-7 
東京 都 千代 田 区 外 神 田 |-16-10 
東京 都 千代 田 区 外 神田 |-12-| 


T (03)253-4401 
Z (03)251-2311 
Z (03)253-2306 
Z (03)253-5085 
谷 (03)253-5754 
信 (03)251-7337 
TZ (03)253-3201 
Z (03)251-0987 
Z (03)253-5761 


支 日 立 マ イク ロコ ンピュータ ー に つい て の お 問い 合わ せ は 、 
お 近く の ベー シッ ク マス ター 取 扱 店 へ お 気軽 に どう E, 


OR MERA ラジ オセ ンタ ー2F・ ラ ジオ デパ ー ト 1F 
⑧ 株 富士 音響 ラジ オ 会 館 7F 

OLERE 

OXTERMTER 

@ ヤ マギ ワ 恒 1F 事務 機 売場 コー ナー 

se e 2F マ イコ ンコ ー ナ ー 

@⑧ 株 ロケ ッ ト アマ チュ アム セン マイ コン コー ナー 
@K.K. ロ ー デ ィ イ ン 

@ ロ ビン 電子 産業 帳 


ベー シッ クマ スタ ー の 特長 | 


一 完成 品 で すか ら 、 組み 立て は 不要 で す 。 

田 容 易 に 編集 が で きる 豊富 な 編集 コマ ンド を 内 蔵 。 

一 三角 関数 、 文 字 取扱 関数 を は じ め 豊 富 な 関数 群 内 蔵 。 

一 対話 形 の 高級 言語 「BASIC」 を 使用 し て いま す 。 

田 最 大 9 桁 の 精度 の 高い 計算 が 可能 で す 。 

画数 値 デ ー タ ー だ け で な く 、 カタ カナ や 英字 で 構成 され た 
文章 を も デー ター と し て 扱え ます 。 

画 RAM は オン ボー ド で 最大 32K バ イト まで 拡張 可能 。 


ベー シッ クマ スタ ー の 応用 例 


る @ ゲー ム に る ⑧ 趣 味 ・ 娯 楽に 教育 ・ 学 習 に @ 計 算 に 
人 @ 情報 検索 に OIR ORR- ISIPIN 


ペー シッ 77 マス ダー 


MB-6880L2\228.000 MB-6880 ぎ \188,000 
(電源 アダ プター 付属 ) (電源 アダ プター 付属 ) 
> キャ ラク ター ディ スプ レイ (KI2-2050G・\ 49,800) 
放電 プリ ンタ ー(MP-1010・\138,000) 

py T/O ア ダブ プター(MP-I010A・\ 60,000) 

> マイ コン スタ ンド ・ テ ー ブ ル タイ プ (MP -9800・\17,000) 
ゆ マイ コン スタ ンド ・ フ ロア タイ プ 

( 脚 付 ・MP-9800 十 MP-9800F・\ 36 ,000) 


趣味 ・ ゲ ー ム に 、 ビ ジネス に 、 す ぐ 役 立つ ソフ ト テ ー プ 
人 @ 在 庫 管 理 プ ログ ラム テー プ (L 1 用 ) MA -4000・\20.000 
@ 諸 表 管 理 プ ログ ラム テー プ (L 1 用 )MA-400I・\10,000 
@ 顧 客 管理 プロ グラ ム テ ー プ (L 2 用 ) MA -4002・\20,000 
⑱$ ラ リー ゲー ム プ ログ ラム テー プ (L2 用 )MA-3002・\2.500 
@ マ リン ・ イ ン ベ ー ダ ー ゲ ー ム プロ グラ ム ( L2 用 ) 
MA-3004・\2,500 
※ ソ フト テー プ を ベー シッ ク マス ター に イン プッ ト す る た め に 、 
カセ ッ ト レ コー ダー が 必要 で す TROQ -237・\12.800 


日 立 の 新 技術 ・ 新 アイ デア か ら 

生ま れ た 、 代 表 商 品 で すれ この 

エレ クト ロニ クス の 基本 技術 
くら し を 豊か に … は 、 有 日立 マ イク ロコ ン ピュ ー 
「 日 立新 技術 シリ ー ズ 」 ター に 生か され て いま す 。 


品質 を 大 切 に する < 技術 の 日 立 > 


日 項 マ イィ 7 ロコ ン ヒ ュー ケー 
⑬ HITACHI 
上 に 使 つ て 上 に 節電 


日 立 家電 販売 株 式 会 社 T105 東京 都 港 区 西新 橋 2-!5-|2( 日 立 愛 容 別 館 ) TEL(03)502-2111 


日 立 ク レジ ッ ト 株 式 会 社 TOS 東京 都 港 区 西新 橋 2-15-I2( 日 立 愛 容 別 館 ) TEL(03)503-2IIl 


支 日 立 ベ ペ ベー シッ ク マス ター に は 保証 書 が つい て いま す 。 ご 購入 の 際 に は 必ず 
記入 事項 を ご 確認 の うえ 、 お 受取 り に な り 、 大 切 に 保存 し て くだ さい 。 


東京 都 千 代田 区 外 神 田 |-14-2 Z (03)253-0987 
東京 都 千代 田 区 外 神田 |-I5-I6  22(03)255-7846 
東京 都 千 代田 区 神田 佐久 間 町 |-8 谷 (03)255-4911 
東京 都 千 代田 区 外 神田 |-15-6 会 (03)255-4301 


東京 都 千代 田 区 神田 4-|-| Z (03)253-2111 
東京 都 千 代田 区 外 神 田 |-2-9 2 (03)253-7111 
東京 都 千 代田 区 外 神 田 |-13-| 2 (03)253-9745 


東京 都 千代 田 区 外 神田 |-15-18  22(03)253-0399 
東京 都 千代 田 区 神田 佐久 間 町 上 14 2(03)255-6027 
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_NEW TRS-80 に 新しい 可能 性 を 拓く 新 製品 . ク 


NEW 


@9 ライ ンプ リン ター \178, 000 


ee o obra th t 装 ……… 上 方 


、 印字 方 法 ……… ソン パイ デイ レク ショ ナル 字 構成 ……9X7 ド ッ ト マ トリ ックス コピ ビー 数 3 枚 可 (2 コピ ー) a 
_ フ リン トバ ッ フ ァ ー…… 132X F oo ・160 種 (96ASCII ++) 印字 方 法 ユニ デイ レク ショ ナノ ル 
。 アー タ 入 力 ・ 9 ピッ ト し パラ レル 入力 文字 桁 数 ……40, 80. 132 字 / 行 プリ ント バッ ファ ー……80 文 字 
ー TOR … 幅 2.12mmX 高 2.72mm 印字 速度 ……80 字 / 秒 デー タ 入 力 …… «Be: ッ ト ・ ン マラ レル 入力 
リリ スチ インチ) 28 行 / 分 (80 字 / 行 の 場合 ) W 送 り ……… フリ クシ ョ ン エ フィ ックス ピン 
o 幅 4.24mm※ 高 2.72mm 改行 間隔 ……6 又 は 8 行 / イ ンチ トラクター フィード ト ・ オ フク "ション ) 
ーー (5 文字 / イ ンチ ) 文字 間隔 ……16.5, 10 又 は 5 字 / イ ンチ へ ヘッド 寿命 ………2 億 文字 
Ma リ トラクター フー ド グ ' ラ フィ ッ ク … 可 能 ( ソ フト ) 寸法 ……… 幅 331mm・ 高 き 41mm・ 
ヘッ ド 寿命 ………10 念 文字 紙 幅 …… 最 大 9"(216mm, ピン フィ ー 奥行 229mm・ 重 量 6.3kg 


。 寸法 ……… 幅 620mm・ 高 き 187mm・ ピン フィ ー ド の 時 は 241mm) 
。 _ M4T405mm- Æ 19kg 


拡張 イン ター 

E 7114 
75,000 

1554779 —M 

348,000 


カナ 付き CP 


a - 凍 O 

プラ ンク ディスケット 20 (が 

専用 カセ ッ ト レ ゴー ダ 
\12,000 


XT 人 | 


ミ こ ・ フロ ッッ ピー 


@ プ ラン ク ・ デ 


@ ク イィ ッ ク 

プリ ンタ II + (MY 68, 000 
放電 型 ロ ー コ スト フリ ンタ で す 拡張 イン ター フェ 
ー ド な し で ハー ドコ ピー が 可能 で す 。 シリ ア 
ル , フラ レル , TRS-80 バ スハ ぃ Tne も 使え ます 


イス ボー 


放 カナ 文字 CPU 二 グ リー ン モ ニタ ー ………… Y 238,000 
errar Y 208,000 


(LE 


dE ba pro al (9 月 1 日 より ) 


イス ク 新 価格 \128.000<1 台 


x 


DA 


@ ボ イス 


F 用 を きら に 広げ ます 。 
ra ma 
TRS-80 基 本 シス テム ・ セ ッ ト 価 格 安定 性 と 
炎 CPU+ ス タン ダー ドモ ニタ (セッ トリ ………… y188,000 ハイ CP./ 
(スタ ンダ ー ド モニ タ 単体 ) EA E IO Y 29 E 800) 
KCPU+2Y=4E=2 (de y p) ove Y 218,000 の 基本 


シス テム 


o i. 
> ビア 


…\30.000 


\118, 000<2 台 目 以降 > 
( 旧 価 格 \180.000<1 台 目 > \150.000<2 台 目 以降 >) 


イス ケッ ント 値下げ ク \2.000…\1.500 


に 、 る ら に 自由 に 抜 張 


26 一 1501 
26 一 1502 
26 一 1503 
26 一 1551 
26 一 1552 
26 一 1553 
26 一 1602 
26 一 1703 
26—1705 


26—1802 
26—1805 
26—1709 
26—1901 
26—1902 
26—1907 
26—7900 
26—7901 
26 一 7903 
26 一 7904 
26 一 7905 
26 一 7906 
26 一 7907 
26 一 7908 
26 一 7909 
26 一 7910 
26 一 7911 
26 一 7912 
26 一 7951 


圏 ア プリ ケー ショ ンプ ログ ラム 


(ERA) 
給与 シス テム 4K 


索引 プロ 


グラ ム E 4K 


メイ リン グ ・ リ スト 


TA AD 


・ メ イリ ング ・ リ スト 


ゼネ ラル ・ レ ジャ ー 

在庫 管理 

出納 帳 プ ログ ラム (Personal Finance) 
統計 分 析 

統計 分 析 Level-II 

と ユー ゲ ィ リリ ティ) 


T-BUG 


エディ ター 


ライ ジン リ 
ダブ ル ・ 
《 教 

算 数 
代 数 
IOQO テ スト 
Level- 1 
Level- II 
Level- II 
(J = 


TE ADD 
ナン パー リン グ 
プリ シ ジ ョ ン 
育 〉 

I 

I 


Basic 演習 プロ グラ ム ASIC 
BASIC 演 習 演習 プロ グラ ム 
BASIC 演 習 プ ログ ラム No.2 
L>) 


KYSER, 早く が 」 ゲ ー ム 


ダ ゲーム ・ 


パッ ク 


プロ グラ ム ・ ワ ー ル ド 


TADA 


・ ゲ ー ム 


マイ クロ ・ ミ ュー ジッ ク 
チェ ッ カ ー80 

スタ ー ト レッ ク Level-1 
潜水 艦 ゲ ー ム 

スタ ー ト レッ ク Level-II 
スペ ー ス ・ タ クシ ー 

三 目 並べ 


スタ ー 


«M4 Oy h 


プ ブロック ・ ゲ ー ム 
モグ ラ タ タ キ ・ ゲ ー ム 


ライ フ 


・ ゲ ー ム 
迷路 ゲー 


ム 


カー レー シン グ ・ ゲ ー ム 
ボー リン グ ・ ゲ ー ム 
タイ プ ト レ ー ニ ング (英字 ) 


六 タ ン デ イィ ・ コ ンピュータ セン ター 開設 . ノ 


タン ティ 新宿 店 の 2F に タン デイ の コン ピュ ー タ セン ター オー プン ググ TRS- 
80 の すべ て を 包括 し た 情報 モン ター で あり ショ ー ル シーム で も あり ます 。 
[内 容 〕](1)TRS-80 に 関す る すべ て の ソフ ト ・ ハ ー ド の テク ニカ ル ・ サ ポー ト 


セン ター 
新設 ./ 


(2) 初 級 が か がら ハー ドウ ェ ア ま で の カリ キュ ラム を 持っ た 教育 講座 も 
(3)TRS-80 全 製品 ショ ー ル ー ム (住所 ) 〒160 新 宿 区 西新 宿 7- 


9-7 TEL 03 (384) 6312 


シン セ サ イ ザー +41 Y 120,000 
他 の 機器 の 付加 な し で , LEVEL 1 及び LEVEL 
II の BASIC だ け で 声 を だ す 事 が で きま す , 音 
声 を 利用 する 事 に より 多く の アプ リケーション の 活 


値下げ !6 月 25 日 より 

I6KRAM _ \40.000 — Y20,000 
田 新規 取扱 店 

HE RER EE A O Tel 03(453)1609 
ETE Rea Tel02998(3)6134 
帆 マ イク ロリ サー チ ( 福 岡 )………… Tel092(471)7791 
人 邊 電子 セン ター 秋田 ooo Tel0188(64)6058 
徳山 電子 (徳山 ) ee Tel0834(63)4734 
帆 ビ ッ ト ラ ン ( 行 田 市 ) …………… ド … Tel0485(54 )7471 
ヤマ ト 無 線 (郡山 )………… の Hel10249(22)2262 
息 ア スタ ー イ ンタ ー ナ ショ ナル (秋葉 原 ) Tel 03(253)6802 
n (新宿 本 店 ) …Tel 03(354)2061 
維 エ レッ クロ ー タ リー( 青 梅 )……… Tel0428(24)4035 
個 サ ン ア イ 無線 (大分) ee Tel0975(32)9502 
( 販 タス ク フ ォ ー Wee Tel06(364 ) ) 3912 
PIR EURIE (KPR) eee Tel 06(386)8901 
/ (東京 ) nica Tel 03(438)0761 
/ (福岡 ) O Tel092(712)9017 
PEA EA) eneee Tel01725(2)4255 
宮津 富士 電機 販売 (宮津 )………… Tel07722(2)2012 
西武 百貨 店 (渋谷 店 ) NO Tel 03(462)0111 

MITA A SY Fry 
調布 店 tte Tel0424(84)1105 
新宿 店 TS OCA Tel 03(363)0931 
武蔵 小金 井 店 ere Tel0423(83)7586 
富士 見 台 JEAN ER RRR Tel 03(970)6051 
ーー 子 玉 川 店 … の reo に oo Tel 03(709)6460 


区 各種 お 問い 合わ せ 、 通 販 の お 申し 込み は タン ディ ラ 
ジオ ォ オシ ャ ッ ク 本 部 へ 〒182 調布 市 多摩川 1-44-1Tel0424 
(88)3500 次 カタ ログ 請求 は 〒 券 \140 同 封 の 上 、 本 部 へ 
X'TRS 80 友の会 」 の 事務 局 は 下記 へ お 問い 合わ 
せ は 新 事 務 局 へ 〒182 調布 市 多摩川 1-44-1 Tel0424 
(88)3500 タ ン デ ィ ラ ジ ォ シャ ッ ク 本 部 内 


ワン ホー トマ イコ ン SA-B-80T 
当 機 の お 問い 合わ せ は 
T632 天理 市 様 本 町 2613 番 地 の 1TEL(07436)5- 132 1( 大 代表 ) 
集積 回 路 事 業 部 第 3 技術 部 


di me Y 6 ci 
6 XL ; 
a 


Oy 


di 


SHARP 


MZ-80K は 、 世 界 の 最 先端 を いく 8 ビッ ト 
マイ コン グ -80 の 機能 を 最大 限 に いか し た 
パー ソナ ルコ ンピュータ の 傑作 で も 
使用 言語 は 、 高 級 言語 「BASIC」。 入 門 
者 で も 、 手軽 に ブログ ラム が 作成 で きま すむ 
し か も 、 ソ フト 、 ハー ド 両 面 で 柔軟 に 拡張 
で きる 「 クリーン ョ ヨシ ンピュータ 」 で の が か がら 
幅広 く 専 門 分 野 で の 利用 も 可能 で す 
言語 の 進化 へ の 対応 や 、 他 の 言語 へ の 変更 
を 容易 に する た め 、 内 部 記憶 回 路 の 固定 化 
(ROM=Read only memory) を 最少 限 
に と ど め 、 フリ ー メ モリ (RAM 三 Random 
access memory) を 多く 利用 0 
別売 の 拡張 シス テム を 使っ て さら に 多彩 
発展 が で きる よう 、 バ スラ イン を 外部 mes 
( ターミナル) に まとめ て いま する 


BASIC( テ ー プ モー ド ) 

市 販 の カセ ッ ト テ ー プ に プロ グラ ム の 記録 保存 
が で き 、 プロ グラ ム フ ァ イル 名 で 呼出 し 可能 。 
カセ ッ ト の 記憶 方 式 は パル ス 幅 変調 方 式 で 
Z ピー ド は 1200bit/ 秒 。 

英字 、 カ ナ 文 字 、62 種 の 図形 、13 種 の 漢字 の 

キャ ラク ター を 持ち 、 豊 富 な 図形 処理 が 可能 。 
(78 キ ー に より 204 種 の 表示 可能 )CRT ディ 

スプ レイ (40 字 X25 字 ) 

スク リー ン エ ティ ッ ト 機 能 装備 。 

音楽 の 自動 演奏 が BASIC ソフ ト 処 理 で 可能 。 
時 計 回 路 内 蔵 。 

CPU ボー ト ・C R T ディ スプ レイ ・ 電 源 等 、 
調整 、 検 査 済 の セミ キッ ト 。 

Z-80 バ スラ イン ! 々 に よる 多用 接続 可能 。 


RAMU オ プシ ョ ング 16 KK ラフ エイ トー …… 標準 価格 44,000 円 

グ 4 氏 バ イト eee 標準 価格 11,000 円 
ハイ スピ ビー ド ベ ペー シッ ク グ SP- 5010 … 標 準 価格 3,000 円 
マシ ン ラ ング ゲ デ ー ジア ー ニ で ドー ーー ここ < で < 標準 価格 6,000 円 
専用 カッ ミー グズ 80Z-CVR ーー 標準 価格 3,500 円 


アッ セン ププ ラー・ エ ディ ター \ Pen it 


ロー タダ トー・ テ ン ミ エッ カー 8 月 末 発 売 
放電 型 プ リン ター ジ MZ-80P2 … 標 準 価 格 148,000 円 
イン ター フェ イス ユニ ント ereere 標準 価格 29 ,800 円 
ユー ニッ ミー サフ レル る カー ドー ドー ドーー…ー…ー 標準 価格 15,000 円 
フラ フロッピー ディ イス クル ドー ヘ ーー ドド ドド ドド ドド ーー 発売 予定 
カカ ラー ディ スフレ シイ TAR RS 発売 予定 


2Z-LUK 


標準 価格 | 98,000 円 (セミ キッ ト ) 
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本 社 〒545 大 阪 市 阿倍 野 区 長池 町 22 番 22 号 電話 (06)621- 1221( 大 代表 ) 
⑧ お 問い 合わ せ は … 本 社内 商品 信頼 性 本 部 サー ビス 企画 部 

札幌 (011)551-4649・ 仙 台 (0222)96- 4649・ 栃 木 (0286)37- 1178・ 東 京 (03) 
893-4649・ 石 川 (0762)49-4649・ 名 古屋 (0568)73-4649・ 大 阪 (06)643- 4649 
・ 広 島 (08287)4- 4649・ 香 川 (0878) 33- 4649・ 福 岡 (092)572- 4649・ 沖 縄 
(0988)62-2231 
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OO 世の中, 何 に で も 本物 と 呼ば れる 製品 が あり ます 。 
- 車 な ら ポ ル シ エ ェ 。 オー ディ オ な ら マ ッ キ ント ッシュ の ア ンプ や 
| JBL の スピ ー カ ー。 レンズ は ら ツ ァ イ ス 。 | 

性 能 な ら ば , ある 面 で 他 に 優れ だ も の も ある か も し れ ま せん 。 
、 でも, それ を 持つ よろ こび , 充実 感 は ヾ 本 物 / で な けれ ば 
_ | 得 ら れる も の で は あり ませ ん 。 そ れこ そ が 最高 の 性 能 で は 
まい a が ES 3 
パーソ ナル : コン ビュ ー 々 の 本物 


京都 文京 区 本 郷 6-I6-3 幸 伸 ビ ル A (03)816—3911 


ARRE 


田部 町 小野 崎 南 小池 I80-| 容 (0298)5| 一 8070 


SÉ) 1O BOOKS M 138 J/ 


Tod LodlNOHNWHW Ea Ek | 
| 9H 上 上旬 発売 . ノ A5 判 1405 980 円 (=16o) 


日 曜 大 工 で ロボ ッ ト を 
作っ て み ま せ ん か ? 


本 書 は ロボ ッ ト の フレ ー ム の 工作 か ら , マ 
イコ ン に よる 制御 の 仕方 まで , 徹底 的 に 解説 
AA: de pa 

アル ミ 材 の 加工 の 仕方 , IC の ピン 接続 , マ 
の の なめ が リスト これ めす べべ て 
DERANT S OT, 誰 で も 気軽 に 取 
り 組 め ま す . 

【 内 容 】 

ゆ 「 マ イク 」』」 有 者 の 紹介 

PILA ES 

PERE, スピ ー ド 調整 , 方 向 制御 回 路 

防 マ イコ ン と ソフ フトウェア 

セン サー 

REER 

> EFE 

PZI 23, BORK 


BOOKS Bipi 44 


LO ce LO 本 誌 の 他 に 『 役 底 研究 シリ ー ズ 』「 コ ンピュータ ・ フ ァ ン 』 を | 
発行 し , 個別 的 な テー マ を と りあ げ て きま し だ が, 関係 名 分 野 に つい て , RKO | 
細 な 情報 を 提供 する だ め , 『 1/O BOOkKS』 を 創刊 する こと と な り ま し だ た. 

| "1/0 BOOKS」 は エレ クト ロニ クス を 中 届 に 技術 者 , ホビ ー ス ト の 役に立つ 
| 情報 を 収録 し て 続々 刊行 され ます . ご 期待 くだ さい . 


SREE SISSIES ISESE $date ts SN AA RO IRIS RIOR ORI RR RRE RR CORE RR ao 


東京 ・ 代々 木 


| 工学 社 
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ウツ ド ジェネ レー タダ 
TIROS N7847 サウ ンド ・ ジ 
ルル 深 レ ツタ を 使っ て 。 あ の イン ペー 
ダッ ウン ルド に 挑戦 /!/O7 月 号 に 
間 湯 し た BB る 本 スペ ー ス ・ イ シン ペー 
ダー と 控 続 ,。 リア ル な ウン ド で 追 
D MIRE. | 
出力 ボー ト に 62899 を 使用 。 ア ナ ロ 
グ が / 迷 イッ チャ CA の 各 定 数 を の り 
OO 


OR BUM LI 


ステ ッ ピ ング ・ モ ー タ は 別名 バル 
ス ・ モ ー タ と も 呼ば れ , バル ス 数 に 
比例 し た 回 転 角 が 正確 に 得 ら れる の 
T, X- Y プロ ッ タ , 自 動 制御 に 使わ 
れ て いる . 

の ので は TIL 
で 直接 ドラ イブ で き 
る 小型 ステ ッ ピ ング 
・ モ ー タ を TRS-80 
で 制御 , 簡単 な 時 計 
を 例 に 説明 し て ある . 


活用 ア 


GI AY-3-8910 


外 付け 部 品 を ほとん と 必要 と し な 
い 。G 1I 社 の プロ グラ マブ ル ・ サ ウ 
ンド ・ ジ ェ ネ レー タ の 製作 記事 . 

TAT, ソフ ト で コン トロ ー ル で 
è, し か も 3 つの 音 を 同時 に 出せ る 
た め , SN76477 と は また 違っ た お 
も し ろ さ が ある . 


kė 文 k * 


MEZZO ZA 


-7 Roland 7 


B As S | C で 使う ば か り が 能 じ ゃ な い “ 


Sl Rie 


Sai u ATAS mC ARENT 
いる 名 や ご ニタ ・ コ マン ド の 解説 。 マシ 
シル ん 央 で プロ グラ ム を 引 む 場合 モニ 
AA e どれ ほど 揚 衣 し て いる か 
人 よって, プロ ラグ ウム の 効率 に も 間 


OO 


が 出 で て で くる. た と えば 。 モニ ニタ 内 の 
サブ プ ル ー テ チン を 使う こと で , プロ グ 
ラム ん ・ ス テッ プ を 少な が く 〈《 て で て きる こと 
な どこ れ ら 有用 な サブ プル ー テ チン に 
つい て も 応用 例 と と も に 説明 する . 


En 
A y J 10 he YO e 


ジョ イス ティ ッ ク グ 2 


Wh ー ゲー ム 


Eh > ERRE LTIE>RMANS 
ョ イス スティック. 使用 | CC た っ た 2 
個 と いう , まさ に 省エネ 時代 に ふ 、 あ 
bLA. 

これ を オリ ジ ナ ル の スペ ー ス ・ イ 
ン ベ ー ダ ー に 接続 ,. も ちろ ん 他 の ゲ 
ー ム に も 充分 利用 で きる 。 


120 % 


TK -80BS と 放電 プリ ンタ , C 
PU 内 上 蔵 の イン ター フェ イス の 活用 
プロ グラ ム . ダン プリ スト や モニ タ 
TV 1 画面 分 の コピ ー, TV タイ プ 
ライ タ な ど 4 つの 機能 が , 256 バイ 
ト に 納め られ て いる . プロ グラ ム は 
ステ ッ プ を 短く する た め に , BS の 
モニ タ , BAS 1C の サブ ルー チン 
人 


従来 の 6K BASIC の シス テ 
ム と 同じ 価格 で 今 ま で 別売 だ っ た 10 
K BASIC の ROM が 始め か ら 入 
る よう に な っ た . 

オー ト ・ ス ター ト 。 ディ スク の プ 
ー ト も ROM に 入っ て いる の で ミニ 
コン 並み の 使い 易 さ に な っ た . 浮動 
小数 点 な ど が 必要 な 向き に は 朗報 と 
いえ る . 


+ 
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OHT REO つ A く 


アッ ピュータ の タル ルプ カル 
使わ れ て いる ライ トペ ベン を マイ コン 
に 応用 . 基板 上 に ある 8X8 の L し ビ 
ロマ トド リッ クル ルト が クル ん 力 / 
入力 され た パタ イン で CRTE 
に 地図 を 描く な ど , 様々 の 応用 が で 
きる . 


CM702 を 使っ た 
デジ タル 時 計 


[ロボット の 作り 方 」 
\980 (T160) 


@T.Loofbourrow 著 
@ 水島 敏雄 訳 
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Y MB-—6880(L- AJL I) 

FX MB— 6880L 2( レ ベル II) 


区 KAISER-Z2 スー パー ペー シッ ク 1I6KRAM シ ステ ム 
MARVEL 2000 16KRAM シス テム 

X CBM3032(PET32K) テー プ サ ー ビ ス 
六 PET2001 一 16 テ ー プ サー ビス 
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WEX—80BS(H 3) 端末 


193,000 
238 , 000 
67,000 
198 , 000 
85,000 
99,800 


WAPPELI ディ スク 

¿Y APPELILIOK ROM > 一 ーー トー ドド ドー ツー Y 
IBM 725 型 タイ プラ イタ ー( 再 調整 品 ) 

IBM 735 型 タイ プラ イタ ー( 再 調整 品 ) 

EPSON: TP—B0.F 将 通 紙 プ リン ター ツー へい ーー \ 
次 ASR 一 33 テレ タイ ジジ \ 


180,000 エサ ービス 
55,000 エサ ービス 
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6 5,000 " 
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500,000 TR MIEL 


人 @ 右 記 の 内 、 希 望 品名 、 回 数 を 明記 の 上 、 申 し 込み 下さ い ( 頭 金 の 有る も の は 、 
頭金 と 共に お 申し 込み 下さ い )。 送料 込 価格 
借 そ の 他 の マイ コン ・ 問 末 月 冊 有 り 。 お 問合せ 下さ い 。 


| a Y 名 | 各回 数 顕 金 (前 払 ) | 各回 払 ( 後 払 )| 支払 合計 
30 ,000 円 11,800 円 | 100,800 

EX 0 円 10,800 円 | 108,000 円 

0 円 7,500 円 | 112,500P3 
0 円 5,800H | 116,000FP3 


i 6 I00,000 円 | 23,100 | 238,600 
COMPO BS80/A 10 100,000 14,400 | 244 ,000 円 

日 電 15 50,000 14 ,000 A | 260,000 

20 0 円 14 ,000 円 | 280, 000 円 


-80BS 
東芝 
端末 


御 注 文 は 次 の 方 法 で ① 現 金 書留 ② 電 話 ③^ ハ か ADOBE 為替 ⑤ 郵 便 振 替 ( 東 京 6 
— 49308 但 し の と ③ は 代金 引換 払い と な り 実 費 が 加算 きれ ます 。 久 通 販 部 人 @ 
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秋月 電子 通商 er 187 
TA 188 
マイ クロ サイ エエ シス ドド に 188 
東京 トラ ンジ スタ 専門 学校 …… の iT 189 
V — E RR A 189 
DA Brenner 表 3 190-192 
東 京 芝浦 電 に 4 A E A A A A sp ea 表 4 


APPLEI 
16 に KRAM シ ジ シス テム 


APPUEE HH 
に RAM シ ジ シス テム 


MARV ビ EL2000 
スタ ンダ ー ド 
I6KRAM シ ステ ム 


PE T2001-8K 
テー プ サ ー ビ ス 


PE T2001-16K 
ー プ サー ビス 


> 
P 
16 


FEAR Ah 


P C -8001 
32K 
E R Th 


TRS-80 
LEVEL- 1 
4 KRAM シ ス 


MZ -80K 
シャ ー 
20KRAM シ ステ ム 


MZ80K 
シャ ー 
36KRAM シ ステ ム 


MB6880L 1 


M B6880 L. 2 
立 


100 ,000 円 

100,000 円 

50,000 円 
0 


100 , 000 円 
100,000 円 
50,000 円 

0 円 


50,000 円 
50,000 円 


50,000 円 
50,000 円 
0 円 


100,000 円 
50,000 円 
50,000 円 

0 


33,600 
20,900 
18,500 
17,600 


19 ,700 円 
11,900P3 
11,600" 
12,100 


24,600 
14,800 
13,700 
13,800 


20,100P3 
12,500P3 
12 ,600 円 

9,900P3 


24,400P3 
15,200P3 
14 , 500 円 


18 , 300 円 
11,400 
11,900 
93,300 
24,700 
14 ,900 円 
14 ,200 円 
11,100 
20,600 円 
12,719 
12,804 円 
13,100 R 


9,9003 
10,600P3 
8,300 


14,700 
13,900 

9 ,500 円 
10 ,500 円 


-7, 10048 
4,800 
3,700 


9,300P3 
9 ,200 円 
6 , 400 円 
5 ,000 円 


301,600 
309,000 
327,500 
352,000 


328,000 
336,000 
356 000A 
380,000 円 


200 , 000 円 
208 , 000 円 
223,500 H 
232,000 


218,200 
219,000 
224,000 
242,000 


247,600 
248 , 000 円 
255, 500 円 
276,000 円 


170,600 円 
175,000 円 
189,000 円 
198,000 円 


196,400 円 
202,000 円 
217,500 円 
228,000P3 


159,800F3 
164,000F3 
178,500F3 
186,000P3 


198, 200 円 
199,000F3 
213,000P3 
222 , 000 円 


_16,400 円 | 


166 ,000 円 


188 , 200 円 
189,000P3 
192,500 
210,000 


68, 00 円 
71,000 円 
El 


_74,000 円 


85,800 円 
92 ,000 円 
96 , 000 円 
100,000 円 


マイ コン を 使い ご こなす だめ の 


/ 


o ペーーー ーー SN > ーーー ao > マ ノ \ ` 
JBOJFZIITF ILV IIINE RO 
@ 多彩 な プロ グラム 例 の 解説 に より EEAS 
基礎 か ら 応 用 まで が 実践 的 に マス ター で きる 171907 7-E-908%R | 
プロ グラ ム へ の いざ な い 数 の 表現 2 進数 の 加減 算 マイ 


クロ コンビ ユー タ の 構成 命令 の 構成 と 実行 
@ 常用 バ パターン を 体系 的 に 学習 する こと に より の 2 命令 と その 働き 


プロ グラ ミン グ 時 間 が 大 由 に 短縮 で きる 転送 命令 AMP ロー テイ ト 命 久 と 分 岐 命令 スタ ッ ク フク 
操作 命令 とこ サ ブル ー チ ンコ ー ル 命令 入出 力 命令 ・ 割 込 処理 
命令 と その 他 の 命令 
@ 豊富 な 添削 問題 に より の 実力 養成 に 最適 3 プロ グラ ミン グ 技 法 1 


デー タダ 転送 演算 基本 処理 条件 分 岐 配列 と テー ブル 索引 
4 グロ グラ ミン グ 技 法 I 
ケシ スズ 列 分 岐 TAE. シフ ド に と ロ ローチ と な プッ 


AS HA 
1 名 に 付き \19.000 5 プロ グラ ミン グ 技 法則 
入出 力 と 割込み 処理 算術 演算 2 進 、10 進 変換 付録 


画 受 講 期 間 く 5 ケ月 》 
洲 削 お よび 質問 指導 は 
10 カ 月 間 有 効 。 


ジフ ドウ ワウ ェ エア テ タ ベッ ツ ツ を 学ぶ に 通し だ 注記 
マイ コン MITEC-85A を 併用 すれ ば 
学習 効果 は 抜群 !! 


マイ コン 


MITEC-8 ら A マイ コン 教材 の 決定 版 ' 


小型 ソフ トウ ェ ア 開発 
_ 及び 学 普 に 最適 
@ デ バッ ン グ (プロ グラ ム 開 発 ) が 
抜群 に 便利 。 
@EPROM( 消 去 再 書 込 可能 メモ 
| リ ) の 書き 込み が ザワ ンタ ヤッ ツチ 。 


写真 は メモ リー(ROM・RAM ) を フル 実装 レ し た も の で す 。 定価 半 54.500 


まき 


〒105、 東 京都 港 区 東 新橋 | 一 ダー 12 〒461| 名 古屋 市 東 区 泉 !| 一 |! 一 3| 


(株 東京 マイ テッ ググ 第 一 小田 ビル 5 F RD de Y 人 (052) 971-5020 


豊富 は 機能 と 拡張 性 を 持っ た APPLEII に 、 兄 第 が 誕生 し ま 
・ オート スタ ー ト ROM 
と 10K BASIC を 内 蔵 し て 、 電 源 ON て で て 、 す ぐ DISKI と 


UNS. その 名 も 


BASIC が 使え ます DISK を 使っ た 
"キー・ シ ステ ム “を お 考え の 方 に 最適 で す 。 


(6 KROM ボ ー ド 別売 , マ シン 語 を 開発 され る 方 は 従来 品 が 便利 で す .) 


@1OK BASIC ROM カ ー ド 
O SUPER CHIP 


O PROGRAMMERS AID+ 1 20,000 ——— 


' E 


63,500 
26,000 


@ 3-D 立体 図形 ルー チン Y3,000 

⑧ 高 分 解 能 画 面 エ ディ ダ ¥6,400 

@ チ エッ ンク ブッ ツク \10,.000 

@ ラ ベル の 付く アカ アセンブラ Y10,000 

@ 38k アセ ンプ ブ プラ ¥15,000 

@ ア アッ ブル フォ ー ス 15,000 ~ 

@ テ キス ト ・ エ ディ ダ ¥6,400 

C 統計 ハッ ケー ジ ¥10,000 

人 @ 数 学 パ ッ ケ ー ジ \10,.000 pon 

O HIRES AID キ E1 \6.500 eo es Me 
@10K リ ン フ ノリ ナン バ 6,500 Romi2k(10K BASIC, オ ー ト スタ ー ト ROM) 
@ シ エ ェ エイブ ジェ エネ レー タダ Y6,500 RAM16K ゲ ー ム コン トロ ー ラ / 付 属 テー プ 5 巻 / 


ディ スケ ッ ト 1 枚 / ア ッ プ ルプ ラス の 使い 方 (和文 )/ 
10K BASIC の 使い 方 (和文 )/ 他 

6502 の こと な ら 
KIM- 1 Y 49,800 

VIM- 1 Y 98,000 

SUPER KIM Y 120,000 

Y 125,000 

Y 188,000— 298,000 


ONTADUIZA Y3,000 

@ ミ コー ジッ フク Y3,000 

OFTA \4.800 

@ ビ エロ ¥3,000 他 多 数 
旧 ア ッ プ ル (HGR 4 色 ) の 6 色 改 造 い た し ます . 


カタ ログ ご 希望 の 方 は 500 円 切手 を 同封 の 上 , 下記 宛 お 送り 下さ い . 


p S 9 定休 
アッ プル II や 6502 の 情報 が いつ ぱい fy 2 に 
L $ Lkellers 好評 発売 中 ! VE : 和幸 人 な (03)812--49 
Lab, Le で re お %% 中 | (A A 
S71, ラブ II に て 販売 いた し て お り ま す . 郵送 ご 希望 の 方 は , 6 回 分 の E7 E ed $ | A 
返信 用 封筒 (A 4 版 ) に 200 円 分 の 切手 を は 9 ラブ 1 まで 申し 込ん で 下さ い . a E i 00017) 
定価 500 円 NR 


sk 太 ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ ス クシ ステ ム 去 


ミニ フロ ッ ピ ー・ サ プシ ステ ム DISK II メガ バイ ト ) が 接続 可能 で す . まだ, R 
は , ディ スク ・ ド ライ ブ , DOS, コン 一 ド 上 の ROM に は ロー ダ が 内 蔵 さ れ て 
トロ ー ラ ・ ポ ー ド か ら な っ て いま す . 2 いる の で , DOS は 自動 的 に RAM に 移 
ント ロー ラ ・ ポ ー ド は る 訓 の ドラ イプ を 。 され まき ます, 
制御 する の で , APPLEII に は 14 台 (1.6  @ 強 力 な DOS (35 文 字 の ファ イル 名 , 
プロ グラ ム の チェ イン , 自由 な ファ イ 
アク セス ) 
\ e 最大 600ms(35 ト ラッ ク 移 動 ) 平 均 200m 
s の 高速 アク セス 
> 0 156kbit /s の 高速 デー タ 転 送 
@ 容量 は 116K バ イト 
@ 外部 電源 不要 (APPLEII 本 体 よ り 供 
給 ) 


\225.000 (ドラ イブ / コ ント ロー ラ ) 
Y190,000 (ドラ イブ の み ) 


日 本 ハム リン UA-820 


e 印字 方 式 シリ アル ドッ トマ トリ ックス ( 左 
… 右 一 方 向 印 字 ) @ 印字 速度 1.21 e 
文字 種 128 文 字 (JIS C62204H1) @ イン 
ター フェ イス TTL レ ベル 8/7€ y F2% 

ラ レ ル 20mA カ み カレ ント ルー プシ リア ル T 

し レベ ル シリ アル ef 9x7 FP 

マト リッ クス 桁 数 80H @ 桁 間隔 10 

文字 ゲイ ンチ OT 390(W) メ 330( D ) メ 

120(H) @ 印 字 用 紙 シン グル ロー ル 紙 

254( 幅 ) X127( 径 ) 又は 216( 幅 ) X127(%£) 

MM る イン クリ ボン 単色 ( 黒 ま た は 柴 ) 13 

(5) x11(K3)M 

(F) フ リク ショ ン フ ィ ー ド Y238,000 
(エエ) トラ クタ フィ ー ド \258.000 
いずれ も プリ ンタ IF 付 


プリ ント ヘッ ド に 自動 調整 機能 を 採用 


白黒 反転 印字 可能 

UA-820 は 高 解像度 グラ フィ ッ ク が 可能 
紙 巾 127mm 

紙 種 放電 破壊 記録 紙 

字体 5X7 ド ッ ト マ トリ クス 

グラ フィ ッ ク 8 X512 ド ッ ト / ラ イン 
桁 数 20, 40, 80 桁 可能 

印字 速度 2 ライ ン /sec 


\248.000 プリ ンタ IF 付 


グラ フィ ッ ク ・ プ リン ター 


Bit Pad APPLE カ レン ダー/ ク ロッ ク 


年 , H, B, 時 , 分 , 秒 , 1/1000 秒 まで 
表示 で きる 水晶 時 計 を 内 蔵 . アモ ンプ ラ 
K・10K の 各 BASIC か ら 使 え , AKENI- 
Cd 電池 で 電源 OFEF 後 も 4 日 間 動 き 続け ま 
す . 


ESD オ リ ジ ナ ル ボ ー ド 小型 座標 読取 装置 (アジ タイ ザー) 


図形 や 地図 を トレ ー ス し た り , ボ ポール 
ペン (付属 ) で 絵 を か け ば , その まま ア 
ッ プ ル II に 入力 で きま す . 


APPLETII と 周辺 機器 と の イン ター フェ イ 
RIE. ES TA DATA. AZ FA RE 
ポー ド を ご 利用 くだ さい . シリ アル 。 パラ レ 
ル と も ROM エ リア の つい た 使い よい も の で 
す . この 他 特 注 品 も 申し 受け ます . 

ユニ バー サル カー ド \8,.000 
非同期 シリ アル |I/0 カ ー ド 50,000 
パラ レル |I/O カ ー ド \35.000 
IEEE-488 用 IF カー ド ¥100,000 
RS232C 用 IF カ ー ド ¥100,000 
APPLE 用 ROM/RAM ボ ー ド  »mB0,000 
(2KRAM 6KROM) 


効 m 積 |! インチ 平方 
度 0.Imm(2,794X2,794 点 ) 
ー タ 転送 速度 | 一 200 点 / 秒 
源 +5, +12, —12 


63,500 


ED EE SE) 


\238,.000 


Panographic-84(X Y プロ ツタ ドラ ハム 型 IF 付 ) Y400,000 
マイ プロ ッ ト (X Y プロ ッ タ フラ ッ ツ ト ベ ッ ド 型 | F 付 ) ¥300,000 
ん ウイ シル トコ ラド ロー ンマ Y105,600 
スピ ー チ ラブ (音声 認識 装置 ) Y65,000 
EP-ROM プ ログ ラマ Y38,000 
カナ 文字 セッ ト (改造 組込み 費 含む お ) ¥50,000 


定休 定 休 RY A 


H RÈ 日 祭 y 
Z (045)661— 1127 T? ( 0298) 51 —8070 d 
| 中 華 街 入口 ARAS y ME A A =- 


TE i S 東京 都 文京 区 本 郷 6 一 16 一 3 幸 伸 ビル 2F 


EAR” s de: TEL (03)812-4911 PMI —6 月 本 定休 
MN > を の ラプ ブ II 7231 横浜 市 中 区 松 影 町 1 一 2 一 3 関 元 ビル 3F 
TEL(045)661 一 1127 
ラプ III 7300-2! 筑波 郡 谷 田部 町 小野 崎 南 小池 1 8 0 の | 
TEL(0293)51 — 8070 


技術 の 日 


組み 立て 方 は は くわ か ら な い が 

と に か く マ イコ ン を 

一 日 で も 早く 〈 使 いたい 、 と いう 方 に 。 
マイ コン を 導入 し た い が 、 
機器 へ 組み 込む は で に テマ ヒマ が か カ か : か りす ぎ て どう も …… 
と いう 声 に 応え て 登場 し た 

日 豆 シ ング ルレ ボー ドコ ンピュータ 。 

調理 ズミ で いつ で も 食べ た いと き に 目的 の 味 を 
手軽 に あじ わ え る レト ルト 食品 の よう に 、 
一 枚 の ボー ド に コン ピュ ー タ の 機能 が 

あら か じ め す べ て 実装 きれ て いま す 。 

ユーザ は 、 ハ ー ド ウェ ア の 設計 や 

部 品 の 選択 、 組 み 立 て 、 完 成 後 の ナ スト と いっ た 
わずらわし さか > ら 解放 され 、 

貴重 な 時 間 と 労力 を 大 幅 に 節約 する こと が > A 
SBC を 購入 し 、 用 途 に 合わ せ て 組み 込 
それ だ け で ハー ド と し て の 

マイ コン の 導入 は 完了 で す 。 


ソフ トウ ェ ア も 充実 
プロ グラ ミン グ の 問題 で 
頭 を 痛め る 必要 も あり ませ ん 。 
また だ 、 日 立 シ ング ル ボ ー ド コン ピュ ー タ ( aM 
ブロ グラ ム 開 発 を 少し で も 容易 7 
標準 ツウ フト ウェ ア が 用 意 さ る れ て い の 
# 短 期間 で プロ グラ ム を 職 SC 2 

Ol, 2 FG TRATADA E 
ハー ド の 信頼 性 が は る か に 高い 、 、 
導入 後 の ゲ ログ ラム の 
手 な お し も 現場 で 簡単 に 行 な ぇ る 、 
ファ ミリ ー ボ ー ド が 豊富 な の で 
機能 の 拡張 が きわ め て 容易 に で きる 、 
と いっ た 数 か ず の メリ ッ ト を そなえ て いま す 。 
マイ コン を 応用 する 。 

の 最大 の 効果 を すみ や か に 得る た め に 、 
日 立 シ ンク ルル ボー ドコ ンピュータ 
く SBC シ ステ ム > の 活用 を お 考え くだ きい 。 


e | 


Y Te に mn LE | tn O 

っ E 

LD AD RUPERT, 
SB シス テム 

< その 他 の ファ ミリ ー ボ ー ド >〉 シス テム デバ ッ グ ボー ド (H68/DB) ・MPU ボ ー ド (H68/MP)・16KB ダ イナ ミッ ク RAM ボ ー ド (H68/DM)・48KB ダ イナ ミッ ク 
RAM ボ ー ド (H68/SM)・16KB ス タテ ィ ッ ク RAM ボ ー ド (H68/SM)・16KB EPROM ボ ー ド (H68/PM)・32KB EPROM ボ ー ド (H68/PM)・8KB EP 


ROM/RAM ボ ー ド (H68/XM)・16KB EPROM/8KB RAM ボ ー ド (H68/XM)・8KB CMOS メ モリ ボー ド (H68/CM)・FD コ ント ロー ル ボ ー ド (H68/ 
FD)・ 汎 用 1/0 ボ ー ド (H68/PR)・EPROM ラ イタ ー(H68/PW)・ ユ ニ バ ー サ ル ボ ー ド (H68/W W )・ エ クス テン ダボ ー ド (H68/EX) 


お 問い 合わ せ 、 資 料 請求 は 王 電子 事業 本 部 電子 部 品 営業 本 部 〒100 東京 都 千 代田 区 大 手 町 2-6-2( 日 本 ピル) 電話 (03)270- 
= = | 21II  @ 栃 木 電 子 部 品 営業 所 電話 西 那 須 野 (02873)6-3312 また は 各 支 店 へ OIE Sé (06) 203-5781 @ 九 州 / 』 
EKEN B I E 1% Ar 電子 通信 課 (092) 741-5831 念 中 部 電子 部 品 課 (052) 251-3111 @ 北 海道 電子 通信 課 (011) 261-3131 @ 東 北 ノ / 電 子 通信 課 (0222) | SBC  : 
23-0121 @ 人 金沢 営業 所 (0762)63-2351 @ 中 国 ノ 電子 通信 部 (0822)21-6191 信 四 国電 子 通 信 課 (0878) 31-2111 dP E 


ESPA ご GAIN で は 各種 の 実演 展示 を は じ め 、 マ イコ ン に 関す る あら ゆる ご 相談 に 応じ て いま す 。 どう ぞ お 気軽 に お 立寄り くだ きる 
P ARN ) i HN プイ ン ( 画 電 秋葉 原 駅 前 ・ ラ ジオ 会 館 7F・ 午 前 10 時 一 午後 7 時 ・ 年 中 無休 ・ 電 話 東京 (03)253-1405) 
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LEADER 


サー ビス 用 試験 益 の 万 能 選 手 
新 登場 。 自 動 判 定 ト ラン ジス タ 
チェ ッ カ に シク ナル イン ジェ クタ ン 
トレ ー サ が ドッ キン グ ^ これ 一 台 
で TV、 ラ ジオ 、 オ ー デ イオ 機 器 
の 回 路 か ら ト ラン ジス タ に いた 
る まで の チェ ッ ク が 可能 で す 。 


シダ ナル イン ジェ クタ で VC 

ラジ オォ の IF/REF、 TV-H/V, 

オー テイ オ の 1kHz 信 号 を 発生 、 
ンク ナル トレ ー サ で 信号 の 有無 
を トレ ー ス する こと が で きま す 。 
機能 凝縮 の LTC-907、1 日 に 
何 軒 も 飛び 回 る サー ビス マン に 


は 欠か せな い 心 強い 味方 で す 。 


NEW 


| 
| 
| 


| | 
ABCP 


gi i Í as P 
"FAE に "ご -907 シッ ナル fosa 


3 


a 否 


a $. 2 
ゲー 
© © © ご る @ 


as M 


ARAF 
1-387 使用 


2 e a e 


トラ ンジ スタ チェ ッ カ 


トラ ンジ スタ チェ ッ カ _ 周波 数 ダイ アル トレ ー サ イン ジェ クタ 
BA. ME. —XEÉ 0.455—108 MHz 言 号 の 有無 を チェ ッ ク TV、 ラ ジオ (AM/FM)、 
を LED と スピ ー カ で 自 (1.65 一 3.5 、12 一 38 を 除く ) イヤ ホン と スピ ー カ で オー ディ オ (, / 中 ) 用 
動 判 定 を 4 バン トド で カバ ー 聞こ えま す テス ト 信 号 を 発生 


リー ダー の 計測 器 
リー ター 電子 株 式 会 社 画 お 問い 合わ せ は … 本 社 ・ 横 浜 市 港北 区 綱島 東 2-6-33 TEL(045)541-2121 大 代 


@ 大 阪 営 業 所 (06)541-2121 代 @⑧ 東 海 営業 所 (0534)64-9121 代 ⑧ 北 関東 営業 所 (0285)27-5331 代 る 仙台 営業 所 (0222)9I-1685 代 る 福岡 営業 所 (092)522-7880 代 


「AA MOTOROLA 


@⑯ タ イナ ミッ ク RAM ア ドレ ス / リ フレ ッシュ コン トロ ー ラ Ei 


マイ クロ コン ビ ピュー タ の 大 容量 メモ リシン ス テム が 簡単 に 作れ まま す 


新 製品 MC3480 と MC3242A は 、 マ イク 
ロコ ンピュータ に 使用 きれ る 一 般 的 な 
16 ピ ン の 4K、16K NMOS ダイ ナミ ッ ク 
RAM の アド レス マル チリ フレ ッシュ コ 
ント ロー ル 部 分 を 簡単 に 回 路 構成 で き 
る よう 開発 され た IC で す 。 この IC を 使 
用 する 事 に より メモ リ ・ シ ステ ム の 設計 
が 容易 に 行なえ ます 。 


る @ プ フロ セッ サ と ダイ ナミ ッ ク ・ ズ メモ リト と 
の 接続 が 簡単 に な る と と も に 、 シ ス 
テム 構成 に 必要 な IC が 少な く な り 、 
この た め ア クセ スグ サイ クル ・ タ イム 
が 30% 改 善 で きま す 。 


0⑧ 4 つま で の メモ リ ・ ア レイ を 接続 で き 
ます 。 そ し て 、 最高 64K バ イト まで 構 
成 で きま す 。 


ロウ ・ ア ドレ ス 、 コ ラム ・ ア ドレ スン ノ 
リフ レッ シュ "アド レス 信号 が マル チ 
で 取出 せま Ye 


る @ フ プロセ ッ サ の バス 負荷 を 軽く する た 
め 高 入力 イン ピー ダン ス (IF 三 250zA 
O a i agg P 


る @ フロ セス は 、 高 速 ・ 高 性 能 の ショ ッ 
トキ ー を 使用 し て いま す 。 


福岡 Byte ショッ プ ' 


T810 福岡 県 福岡 市 中 央 区 大 名 2-6-1 
福岡 国際 ビル 6F 容 092(713)1298 


販売 代理 店 


HE Byte ショップ 


T39 長野 県 岡谷 市 幸 町 6-|| 
五十川 ビル Tr02662(3) 1075 


園 二 】 東京 電子 科学 機 


MC3480 

メモ リ ・ コ ント ロー ル タイミング 

プロ セッ サ か ら の 命令 に より 、 プ ロ セ 
ッ サ ・ メ モリ 間 の デー タ 転 送 に 必要 な 
クミ ング で コン トロ ー ル 信号 を 供給 す 
る と と も に 、 外部 か ら の クロ ッ ク に より 
リア レッ シュ 信二 を 供給 し ます 。 ま た 、 
適当 な アド レス ・ マ ル チ プ ライ ヤバ カウ 
ンタ と 組合 せる 事 に より 4K、16K 以 外 
の ダイ ナミ ッ ク NMOS RAM を 4 メモ リ ・ 
アレ イ ま で コン トロ ー ル で きま す 。 24 ピ 
ン DIP%% 湖 欠 記 少 です 。 


一 応用 例 


MC3242A 

アド レス ・ マ ル チ プ レク スプ リフ レッ シ 
ュ ・ カ ウン タ 

MCM4116A タ イプ の 7 アド レス ピン ま 
で の ダイ ナミ ッ ク NMOS RAM の アド レ 
ス ・ マ ル チ プ レク ス と 外部 クロ ッ ク に よ 
り リリ フレ ッシュ の た め の 128 ビット ・ シ ー 
ケン シャ ル ・ ア デア ド レシ レス 信号 を 供給 し ま 
$. 28 ピ ン DIP パ ッ ケ ー ジ で す 。 


MC | Control Bus Eo us 
(Mem| Ref Ref A14. A15 | ¡Bus Bus 
Cik) | Req Grant 
MC AE AO-A13 
E アド レス Y í 
マル チ プ レッ クス デー 3 DE 
メモ リ 制 御 及び 及び リフ レッ シュ ty TH 
ES a Row MC3242A Me | E 
AG 
Ref Cik E 
32 kHz 
PR: 00-06 
Address 
wumi Bus 
GT mE HO i 
GR x 
TRE MOMAT 6 16Kx8 16Kx8 16Kx8 


文 モ トロ ー ラ 製品 、 そ の 他 、 マ イコ ン 関 係 の お 買 求 め は 、Byte Shop チ ェ ー ン へ どう ぞ 


関東 Byte ニ ショ ッ プ ' 大阪 BBwke シ ョ ッ プ 


T556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 東 3-6-5 
Z 06(644)|548 


本 10| 東京 都 千 代田 区 外 神 田 |-15-|6 
秋葉 原 ラジ オ 会 館内 容 03(253 )5264 


本 
株 式 
会 社 


岡谷 営業 所 


名 古屋 Bwte ニ ショップ 365 Byte ショップ 


〒372 群馬 県 伊勢 崎 市 今井 町 755 
容 0270(23)2302 


T460 愛知 県 名 古屋 市 中 区 大 須 3-30-86 
ラジ オセ ンタ ー 名 古屋 内 谷 052 (263) 1629-30 


モト ロー ラ 社 製品 に つい て の あら ゆめ る 相談 も 是非 どう ぞ 。 


社 Bl0l 東京 都 千 代田 区 外 神田 2-4-4 
会 03(255)8828( 代 ) 

394 長野 県 岡谷 市 幸 町 6 一 | 
五十川 ビル 容 02662(3)1074 
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L ググ 2422 の 62 の 1 HAAA.. 
P-HROUMS ラ イタ ー 品 チェ ッ カ ー 
modelSPW-4015_ ¥368,000 


P-ROM/ MASK チ ェ ッ カ 肥 を 備え てい ます 。 


本 器 は 、1 の パタ ー ン を 大 量 に 書き 込 基 ~ AN 
む ユ ー ザ ー を 対象 と し て 開発 き た プン 

れ た だ た 「F_ROM ライ ター」 で す 。 
価格 も 低廉 に むさ えて あり l 
すか ら 、 600 個 以上 の P-ROM に 


ペー ンー ハ ヘン ーーー ヘン ヘー ンー ヘ ーー ヘー ヘー し ヘー ヘン ーー 


能率 的 な っ ピー を 行う 場合 、 他 の 方 法 に 


ERE る か CHATS. さら に ROM 
お よび MASK- ROM の チェ ッ カ ー と し て 使用 で 


ME >A A ThE e P-ROM 

きま すか ら 、 ユー サー に 於 ける 受入 検査 や ユー ザ の 種類 : 2708, 2758, 2716. 2516 | 
1 À Ku と PAI KOAS ab Pp E ro 

ー 自 体 が 書き 込ん だ プロ グラ ム の 検査 確認 . ま た 男 検 査 可能 ¿P-ROMEMASK-ROM チェック (書き 込み 

の 禅 類 ・2708、2758、2716、2516 お チェ ッ ク お よび アク セス タイ ムチ ェ ッ ク ) 

は ディ ー ラ ー サ イド で は 出荷 検査 に も 使用 ASS よび ピン コン パチ ブル MASK-ROM 。③ プ ログ ラム 。 こ の モー ド に お いて は 


月 途 を 有する P- 園 書 さき 込 み 数 : 10 個 ; 次 の ④⑥⑥⑥ を 同時 に 行え ます 。 
ME SOHE:(1UGO/NO-GO  ⑧ 消 去 チェ ッ ク ( 消 去 不 充分 の P-ROM 

表示 (アク セス タイ ム 設 定 可 能 ) が 中 に あっ た 場合 は 消去 チェ ッ ク 後 

②) ア クセ スタ イム を 各 ROM ご と に STOP (⑤) プロ グラ ミン グ ⑥ ベリ 
方 現在 プ ブーム の TV ゲー ム 数 字 表 示 ファ イ 

メー カー に お いて 、 低 廉 な 費用 較 機 能 :① 消 去 チ ェ ッ ク (⑫② ベリ ファ イ 

で P-ROM の 書込み 能率 が 数 倍 
に も 向上 し た と 大 好評 を 
いた だ いて お り ま す 。 


P-ROM イ レー サー 
model SPE-.40 21 19,5001 


Model SPE-4020 P-ROM イ レー サー は 、 ど を 所 定 の 位置 に し て ケー ス を 閉め ます と 自 
な た に も 簡単 に P-ROM の 消去 が 行え 、 価格 動 的 に 電源 ON と な り 消 去 を 開始 し ます 。 

$ 画 期 的 低 価格 て すか ら 手 軽 に ご 使用 願 を ケー ス を 開け る と 自動 的 に 電源 が 切れ UV 
do 消去 を 行う に は 、 本 機 に 内 蔵 の モス パ Y FAIDIT LATOD, Mo TRINE EN 
ッ ク の 土 に P-ROM を 置き 、 タ イマ ー ス イッ チ 視 する 心配 が あり ませ ん 。 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ニ ーー AN 
SANWA RADIO MEASUREMENT WORKS 


三条 無線 測 器 研究 所 


[本 社 ・ 工 場 ] 東京 都 国分 寺 市 東 恋 ケ 窪 4-29-4 TEL0423(25) 3030( 代 ) 
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ロ ibMHz 2 現象 て 0 万 円 を 割っ た 低 価 格 (V- 152) 


RR EE ALE E AA E DS: LE デー 


トー 上 
a iaa AS 
SE i pk 

DARE Inv dv YA 


as FERC 30LV302) | E RT eo 


_ ax Y 動 作付 


la m: 249 O) è 


本 トレ ー ス ロー テー ショ ン 付 」 人 は 


得意 な 技術 で 価格 の 壁 を 割 ip 


日 女 電 子株 式 会 往 
@ お 問合せ と 資料 の ご 請 。 求 は 、 本 社 また は 最 寄 の 営業 所 へ 。 東京 都 千代 田 区 神田 須田 町 1 丁 上 3 番 2 婦 (大 木 須田 町 どり 〒101 電話 (03)255-8411 KER (06)203-0 
九州 (092)721-1570 名 古屋 (052)262-0311 札幌 (011)241-2796 東北 (0222)66-1811 北陸 (0762)65-7098 中 国 (0822)27-2731 四国 (0878)61-6363 茨城 (0294)22-7 
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¥ 79,500 


BÓASOXAJI-7 V-151 
DC -15MHz-ImV div 


| 1 現象 52 


キ 132.000 


日 芝 オ ン ロ ス コー7 V-301 
DC 30MHz・1mV div 


| 1 現象 EET 


@ フ ラウ ワン IBOBTBI KSF ALF 
053 8 - 1Odiv(Idiv 9 

E A R Ea 30MHz B 
05373 SILA IEA 
05 Fi AREA A 
0545 | 現 集 
Ox yp 
enar RAMA IENA 
5 um 2 0.2s d 
Va A ME 


© 


99,500 


rad V-152 
15MHz・1mV div 


PEE sus 


¥ 165,000 


日 相 オ シロ スコ ー ア 7 V-302 
DC 30MHz・1mV div 


PEA sus 


07377: 


07502 É 
08% 
03 75% 
03% 
055 EA 


OHH CO 


Ox yY 
便り 同時 
EEEIEE 
OA 


5 
nV div( : SA 1 
LADI 


CH2、DUAL ADD. DIF 


HITACHI 


Hitachi Denshi. Ltd. 


る 


すら 


IOBUBILSH AF 


12. DI EF 
を 
(ERMISROE 
} 2n 0.2S div 
04 
W)+1901H)-400 
vg 


130BTB31(5 形 丸 形 ) 


8 IOdiv( Idiy 9 5mm 


30MHz 


nV giv PER 


前 縁 観測 可能 
F 
有 
再 用 同期 分 離 回 路 


0.2zs -0.2s di 


僅 外 形 寸法 … 約 275(W) «1901 H)-400(D) mn 


oF 


約 8 .5k 


小 ビュ ラー コー ア 7 


念 放送 ヒ テ オシ ステ ム 


@ 通信 シス テム 


OR ATA 


エレ クト ロニ クス の 可能 性 を 追求 する SATA RE MOBIDBE 
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LES s ù EN 新 発 売 之 / ロ ー コ スト デジ タル カセ ッ ト 
新 発 売 グ 多 機能 エディ ター/ ア セン フフ ラー 5 っ U り ライ クロ タイ プ 


asilo Step3 モ ニタ ー 


@STEP3 は 書き 込み 済 PROM で 供給 され ます 。(2708 5 個 ) 

@ サ ン ペ ッ ク オ ペレ ー テ ィング シス テム か ら ASSEMBLER と キー 入力 すれ ば 動作 し ます 。 
@ ラ ベル は 英 数 字 6 文字 まで 。 

倫 オ ペコ ー ド は ニー モニ ッ ク 又 は マシ ンコ ー ド て で 入力 出来 ます 。 

介 プ リン ター 出力 ルー チン は 標準 状 備 (803 用 )、 プ リン ト ア ウト は 、 逆 アセ ンプ ブラ ー, メモ リ 


ダン プア セン ブル リス ト . 自動 選択 出力 。 ¥ の ず , の の の (〒500) 
⑱ エ ディ ター 部 は 、 行 抹消 , 文字 訂正 , 行 イ ン サ ー ト 。 上 記 MD3③U り イン ター フェ ー ス 
@⑧ マ シン 語 プ ログ ラム テー フフ から テキ スト 作成 機能 付 。 
倫 マ シン 語 ル ー チ ン の 中 か ら 、 特 定番 地 を 指定 し て いる ルー チン の リス ト ア ッ フ (フリ ンタ SUNPEC 8000-09 
Ala 有効 的 使用 ( 例 :I6K RAM の 時 3 一 4K バ イト の プロ グラ ム 作 成 が 可能 MERO E a S 
FPEXPHIUTOBRDR 16 の 時 3 一 4K バ イト の プロ グラ ム 作 成 が 可能 $ G > 
E da 4 ム か ら DATA RECORDER è IES: OZ 
スト エリ ア . ラベ ル エ リア , アセ ンプ ブル エリ ア 個 々 に 設定 が で 
欠 テ キス ト エ リア , ラベ ル エ リア , アセ ン エリ ア 個 可能 です 。 リン ト パ タ ー ン に は RS232C TYPE イ ン 


宙 こ の STEP3 は サン ペッ クオ ペレ ー テ ィング シス テム 。 い 。 必 ず ご 満足 ひだ た だ ける も の と 確信 し て いま す 。 - 
専用 に 開発 きれ て いま すか ら 、 他 機種 に は 使用 で き MALTA TAI の 各種 I/O 機 器 (ソフ ト ター フェ ー ス 印刷 済 ,. ソ フト ウェ アー は 


E a AEN U nue 塔 載 ) 今後 順次 発売 し て 参り ます 。 8000-09 モ ニタ ー 書 き 込 み 済 。 
Y Y TAG テ =] に いこ 
この マシ ン で の プロ グラ ミン グ 作 業 を お 確か め 下 さ Step3 モニ ター Y 55,000 (Fs00) y 22,000 ( T500) 


E pp 256X256bit フル グラ フィ ッ ク 2708 4 2716 PROM ラ イタ ー 
新 発 売 が Sunpgc 8000-08 新 発 売 が MODEL-O81 600-11) 


A añ oow 


e: ae 


LM 


ra Aie en y 
P "i 3 
¿ CSS 
SS - 


< t Y 
a sd 


256x256 VIDEO RAM 方 式 $ SUNPEC 8000-05TK 専用 PROM ラ イタ ー 


瑞 8X8K バイ ト RAM ボ ー ド と し て も 使用 可 A i YES, 000 MI 
瑞 コ マン ド : バッファー 指定 ・ エ リア 指定 機能 ボー ド の み 8000 一 11 


e ia B59.800 E の 7 の の re 


PROM 選 択 
パ バイト RAM ボ - 16K バイ ト  ROM ボ ー ド 


8000-07 


32X16 行 CRT ディ スプ ブ プレ オペ レー ティ ング ンス テム で 開発 し た ソフ ト 


を その まま 塔 載 出来 る CPU ボー ド 


8000—80 資料 請求 下さ い 。 R AM を 除く 完成 品 R OM を 除く 完成 品 


so00-oi 437000 


8000-016 CEG の の の で soo) PEE JOO T) 419 800 crsoo) 419. 800 Fs) 
EE SAS EA FSK 方 式 カ セッ トト イン ター フェ ー ス オペ レー ティ ング 用 放電 プリ ンタ - 
8000-O5TK STEP-2  (2708x3 書 込 済 ) 8000-03 SUNPEC - 803 _ 


TK80 使 用 シス テム (T700) 


も だ (SteD 1 り キモ ニ タデ “436,000 
E s á 800 


430.000 (7350) 
> =- fa e. ` * 
SUNPEC サン ・ エ レク トロ ニク ス ・ デ ザイ ン セ ンタ ー 


20 T483 愛知 県 江南 市 安 良 715 TEL05875-4-7 111 


シリ アル 方 式 80 桁 (40 桁 ) 


%72 の の の の 


40 頁 マニ アル 付 1200 ボ ー 可 能 超 小型 


6.500 cs 


1980 年 代 —— 


それ は マイ クロ コン ピュ ー タ の 


FR. 


0 ミニ コン を 応用 し た 理想 的 な 汎 
PESARE 用 ソフ トウ ェ ア 開 発 シス テム 注目 を 
jij あび て いる 新しい プロ グラ ミン ググ 言 語 


時 代 で す 
10 年 程 前 に 発明 きれ た その 小 る 8 な チッ プ 
は 、80 年 代 の 産業 に と っ て 新しい 成長 の 
原動力 に な り ま す 。 こ れ か ら の 時 代 は 、 や が 
て 第 - 次 産業 草 命 上 呼ば れる こと で し ょ う 。 
エー・ エ ス ・ ア ー ル は 、80 年代 に 焦点 を あわ せ 
だ マイ クロ コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム の 研究 開 
発 、 市 場 開発 を 他 に 先がけ て 行ない 、 躍 進 
を 続け て いま す 。 


FORTH@ マ イク ロコ ンピュータ を 応用 し た 
デー タ 通 信 シ ステ ム @ 多目的 に 使え を 、 プ ロ 
グラ ミン グ の 簡単 な 大 学研 究 所 用 デー タ 
集録 解析 シス テム @16 ビ ッ ト ・ マ イク ロコ ン 
ビュ ー タ 、LST- 11 と micro-11 キッ ト @ LSI 

11 を ベー ス に し ん 高 性 能 マ イク ロコ ン ピ ュ 


ー タ 、micro-11/ ド @PASCAL の 使え る グ 


ラフ ィ ッ ク ・ コ ンピュータ 、TERAK8510. 

私 達 は 、 多 く の 可 能 性 を も っ た この 分 野 
を 、 よ り 一 層 開 拓 す る た め 責 任 ある 仕事 
の で きる 人 材 を 求め て いま す 。 若き あふ 
れ だ 新しい 職場 で 思う 人 存 分 成長 し て み ま 


1980 年 代 
それ は 、 あ な た の 時 代 で す 


MXAZIAM 


M 種 (男女 問い ませ ん ) 

@ 省 易 担 当 (輸出 、 輸 入 ) 

る セー ルス ・ エ ンジ ニア (PDP- Fl, miro- 
11, TERAK8510 ) 

@ シ ステ ム ・ エ ンジ ニア (ソフ トウ ェ 
発 シ ステ ム , デー タ 通 信 ン システム, 
タ 集 録 解析 シス テム , 画像 処理 ) 

@ プ ログ ラマ (FORTH, PASCAL, RT- 1 1 
RSX- 11, DECnet) 

@ ハ ー ド ウェ ア ・ デ ザイ ナー( PDP- 11,LSI- 
11, 8080, アナログ 関係 ) 

@ フィー ルド ・ エ ンジ ニア (micro- 1 ター ミナ ルレ ) 

@ 機構 デザ イナ ー 

@ 図面 トレ ー サ (女子 の み ) 


開 


デ 


応募 資格 

@ ミ ニ / マ イク ロコ ンピュータ に 関し て 深 
い 知 識 ま た は 経験 の ある 方 (30 歳 位 迄 ) 

@ 上 記 職 種 に 熱意 の ある 方 (25 歳 位 迄 ) 


待 JA 
@ 給与 は 当社 規定 に より 高給 優遇 。 
経験 を 評価 し ます 。 


応募 書類 

@ 履歴 書 、 職 歴 明細 書 を 送付 し て くだ さい 。 
書類 選考 の うえ 面接 日 を ご 連絡 し ます 。 
(応募 の 秘密 厳守 し ます ) 


書類 送付 お よび 連絡 先 
〒!05: 東 京都 港 区 西新 橋 3-15- 8 ズ 細 
オー トメ ーション シス テム ・ リ サー チ 人事 係 
会 03-437-5471・ 内 線 10( 担 当 ・ 岡 田 ) 
( 会社 訪問 希望 の 方 は 電話 を 下さ い ) 


ASA 


L. LKRK7 IL 


株 式 会 社 オー トメ ーション ・ シ ステ ム ・ リ サー チ 


` 


w 
し 


b 


キャ ラク ター 自由 自在 


マイ クロ プリ ンタ ダー 
SELECT -UAS01 


ITFA て あの CO ノー ブース つこ 本 お タタ キ TF 


TIN トウ FTE 172 8 


Akk Hk k kk k H k H e < 

* THE UR-—SO1 SERIES * 

と 
UAH-SA1F, UA-2361S & UA-301HS 


PRINTING TECHNOLOGY ; High speed etectrosensitiye 


CHARACTER FONT ¿ S Dot matrix 
CHARACTER SIZE 3 $% isum: iGS), 4 oiimns Ko) 
W alums (UK) 

PRINTING SPEED è Lines per second 
Lreverze printing | 

る お も な 仕様 

EH 字 方 式 放電 式 直列 印字 

印字 構成 5X7 ド ッ ト マ トリ クス 

印字 桁 数 80 桁 (GS) 、40 桁 (RS) 、20 桁 (US )、 


27 桁 (ハー ドウ ェ ア に て 設定 )/ ラ イン 
使用 コー ド ACSII 
Ox5>UNTI HR (VUA-801P) 
シグ ナル レベ ルーLS-TTL 上 コン バチ ブル 
バイ ト 長 7 ビッ ト 
拓 シリ アル デー タ 仕 様 (UA-8015S) 
シグ ナル 仕様 一 RS-232C/20mA カ レン トル ー プ 


各種 イン ター フェ イス を 用 意 し て お り ま す 


キャ ラク ター か ら グ ラフ ィ ッ ク ま で 


マイ クロ プ ブ プロッター 


SELECT-UAS820 


@ お も な 仕様 


印字 方 式 放電 式 直 列 印字 


印字 モー ドーー グ ラフ ィ ッ クノ キャ ラク ター 

印字 構成 グラ フィ ッ ク =8X512 ド ッ ト ノ ライ ン 
] キャ ラク ター=5X7 ド ッ ト マ トリ クス 

印字 桁 数 80 桁 (GS) 、40 桁 (RS)、20 桁 (US) 、 


キャ ラク ター ニテ 80 桁 プラ イン 

使用 コー ド ASCII 

-23L F--3AJ (UA-820P) 

シグ ナル レベ ルーLS-TTL コ ン バ パチ ブル 

バイ ト 長 グラ フィ ッ ク ン 8 ビ ピット 
PADUA TAN 

シリ アル デー タ 入 力 (UA-8205) 

シグ ナル 仕様 --RS-232/ 20mA カ レン トル ー プ (標準 ) 


APURE) 


(JA 
Ne 


各種 イン ター フェ イス を 用 意 し て お り ま す 


ビデ オ 信 号 で 、 即 プリ ント _ 
ビデ オブ ロッ ター 


SELECT -UA850 


愛称 が つき まし た 。 
A i. EE 
お 呼び くだ さい 。 


キャ ラク ター 自由 自在 の UA -801、 加 えて 高 解像度 

Ye 
ず C RT ディ スプ レイ の 画像 を その まま ハー ド コピ ー 
する UA -850。 それぞれ に 鮮明 な 個性 を 主張 する 3 機種 、 


NIPPON HANLI 


@ お も な 仕様 
印字 方 式 放電 式 直 列 印 字 
解像度 標準 解像度 モー ド テ 60 桁 / 行 相当 
高 解 像 度 モ ー ド == 90 桁 ノ 行 相当 
記録 面積 96mmX 128mm( 標準 解像度 ) 
96mmX 256mm( 高 解像度 ) 
入力 信号 
種類 コン ボ ジ ッ トビ デオ 信号 お よび セ バ レ 
ー ト ビデ オ 信 号 
走査 方 式 2 : 1 イン ター レー ス 走 査 ま た は 順次 
走査 (フィー ルド = テニ フレ ー ム に 限る ) 
カラ ー 信 号 一 NTSC 方 式 (RGB 方 式 で も 合成 され た 信 
号 で あれ ば 受付 け ま す ) 
同期 信号 周期 一 垂直 : 16.7mS 水平 : 63.548 


UA-850 と 各種 マイ コン と の 接続 コー ド を 
別売 で て 用意 し て お り ま す 


GE 


EVETECAC LEAL 


を の 名 も ーー "LI OO A RATE e BKL 


て や まめ ぬ 日 本 ハム リン の 、 
ュ ピ ー 装 置 て す 。 ゼ ぜひ 、 


選び ぬか れ だ た 高 性 能 の ハー ド 
あな だ の マイ コン シス テム に 新 
し い 仲間 と し て お 加え くだ さい 


画 価 格 

か ジュリ CN A O Pe 
eo EN J OMAN 

UA-820P INJ 

,ž198000 ハハ i 
Y248,000 se >» 横浜 市 鶴見 区 駒岡 町 88〒230 

UA- 85OE( ペット 専用 ) 電話 045/572-1331( 代 表 ) 
\230.OOO 端末 機器 営業 部 

@ 代理 店 (順不同 ) 
a #1— ILA: FT ラボ ラ ト リ ー a FÍZE3COSMOSI5 


TI 東京 都 娘 京 区 本 郷 6-16-3 幸 伸 ビ ル 
703-816-2911 


m 関東 電子 機器 販売 株 式 会 社 

・ 関 東 バ イト ショ ッ プ 容 03- 253- 5264 

・ 名 古屋 バイ トシ ョ ッ プ 容 052 -263 - 1629 

・ 大 阪 バ イト ショ ッ プ 容 06-644- 1548 

・ 福 岡 バ イト ショ ッ プ 容 092 -713 -1298 

・ 岡 谷 バ イト ショ ッ プ 容 02662 -3 -1075 
伊勢 崎 バ イト ショ ッ プ 容 0270-23-2302 
・ バ イト ショ ッ プ 光陽 T03-255-6504— 5 


生 ( 析 コン ビュ ユー タラ ンド 
T150 東京 都 渋谷 区 渋谷 3 
ビル 5F 203-409-4113 


-6-19 第 | EA 


a ロビ ピン 電子 産業 株 式 会社 
秋葉 原 店 三 〒|0| 東京 都 千代 田 区 神田 佐 
久間 町 |-14 容 03-255-6027 


s 真光 無線 株 式 会社 
T10 東京 都 千 代田 区 外 神 田 |-15-16 
ラジ オ 会 館 7F 203-253 - 5085 


・ 秋 葉 原 店 傘 03-253-6802 

・ 新 宿 店 203-354-2661 

・ 札 幌 店 容 0Il-82I-II89 

・ 仙 E 店 0222-66-2061 

前 720272-23-2590 

・ 名 古屋 店 052-264-0005 

会 06 - 305-5321 
神戸 店 078-332-5111 
720878-33-8673 

・ 徳 島 店 0886-23-7488 
72092 -471-7791 
720992-58-2424 

n 回 木 無線 電機 株 式 会 社 (日 本 橋 店 ) 
T556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 4-2-5 
7206-644-1135 


a 共立 電子 産業 株 式 会 社 
T556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5-3-15 
会 06 - 644 -4446 


s 高橋 電機 株 式 会 社 
7532 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 3-19-13 
第 2 ユ ヤ マビ ル 容 06 - 305-5321 — 5 


s 東 品 工 レ シセ ヤッ ツン 株 式 会 社 
T556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5-6| 
7206-644-0111 


GSANYO 


DATA DISPLAY MONITOR 


@ 手軽 に 使用 で きる AC 電 源 用 エコ ノミ ー タ イプ 
@ す っ きり し た コン パク ト 設 計 で 、 多 岐 に わた る 組合 せ 可 能 


DDM-12C @ 見 易い 緑色 発光 ブラ ウン 管 採用 
@ 外部 光線 の 透過 を 制限 する 前 面 ス モー ク ド フ ィ ル ター 付 
@ 広帯域 映像 アン プ に ょ る シャ ー プ な デー ペタ 表示 


\46, 800 @ 水 年 の テレ ビ 映 像 技術 を 基 に し だ 専用 高 信頼 性 設計 


仕 様 
E HARD テレ ビ 走 査 方 式 。 | 
入力 信号 方 式 | 複合 映像 信号 方 式 、 同 期 負極 性 | 
A J m 幅 | 1.0+0.2V (AB), 759 | 
プラ ウン 管 | |2 形 90 度 偏向 


MI AR (PI) 
| C (集積 回 路 ) | 石 
ido aia 14 石 de 
「 ダイ オー. ド | 16 石 
| 信号 帯域 幅 | 12MHz E 
幅 21.0cm(46.7S)X 高 さ 15. 0om(I4mS) | 
| 最大 1920 文 字 (80 字 X24 行 ) 
| 水平 15.75kHz 、 垂 直 60Hz 
ACI00V 50/60Hz 
26W ja | 
< 幅 32cmX 高 さ 28. 6cm X 奥 行 30. Som ーーーーーーー] 
pr 3kg d 


※OEM 用 シャ ーシュ ユニットタイプ (DDC-12Z14 シ リー ズ ) も 販売 し て お り ま す 。 


総 発売 元 MEIRAS DL 製造 元 東京 二 洋 電 機 株 式 会 社 


テレ ビビ 事 業 部 
F101 東京 都 千代 田 区 神田 小川 町 3 一 6 大都 ビル 2F 〒370 一 05 郡 馬 県 邑楽 郡 大 泉町 坂田 180 
会 東 京 (03) 295-5661 (代表 ) ZE (0276) 632111 (大 代 ) 


充実 し た 学習 レス テム 。 大 阪 唯 一 の マイ コン 技術 専門 学校 


EXRV1 TF 


の マイ コン の すべ て が 短期 間 で 
修得 で きま す . 


日 本 マイ コン 学院 で は 、 短期 間 に マ イコ ン の 
基礎 か ら 応 用 まで を マス ター し て いた だ ける 
よう 、 実習 本 位 の 学習 シス テム を 採用 し て い 
ます 。 し か も 、 いつ で も 自由 に マイ コン に 接 す 
る こと が で きる よう 、TRS-80・PET-2001 
シリ ー ズ ・PC-8001 と いっ た 使用 機種 を 大 量 
に 設置 する と と も に 、 実 習 時 間 は 自由 制 に 
し て いま す 。 又 、 徹 底 し た 個人 指導 方 式 に より 
きめ 細か く 指 導 致 し ます の で 、 初 心 者 の 方 で 
も ES 心 し て こ TARN BAR: 


⑧ 日 本 マイ コン 学院 営業 部 


oa コー ス 支 ご 希望 の 方 に は 、 当 学 院 に て マイ クロ コン ピュ ー タ の 販売 


( S nos > SALET, 

2 ルビ ンジ ネス (事務 用 ) コー ス Pai 

3③) ホ ビー、 その 他 コ ー ス Tandy TRS-8O 

※ 各 コー ス 共 、 平日 ( 恒 )、 平 日 ( 夜 )、 日 曜 の 各 コ ー ス が Commodore PET 20O1 シ リー ズ 
あり ます NEC PC-8001 


はい パャ シッ ツマ スタ ー 
HE) ご 購入 の 方 は 、1 ヶ 月 間 の 入門 コー ス が 無料 で 
@ ロ ー ン 、 クレ ジッ ト 、 通 信販 売 も 行なっ て いま す 。 


(xcommodore NEC PC-8001 
PET-2001 


M770V>5—vx>"355r— H%É 
1. BASIC 
まや ゲラ 
一 数 士 種類 の プロ グラ ム を 用 意 し て お り ま す 
画 個 別注 文 で も お 引き 受け 致し ます 
( 例 ) 予算 統制 プロ グラ ム 
経営 計画 シュ ミレ ーション 等 


梅田 


h} 
A 
> 
a m fy os o ae ema on coa rm mes 


— 販売 ・ 教 育 ・ 保 守 の 総合 サー ビス 一 


関連 テク ニカ ル 会 社 円 本 マイ コン 学院 


日 本 オー ル シ ス テム 株 式 会 社 大 阪 市 西区 土佐 堀 1 丁目 4 番 17 号 


大 阪 市 西区 土佐 堀 1 丁目 4 番 17 号 Ba (06) 445-6875 ( 代 ) 
電話 06(445)6874 sl Ñ 


N 
wl 


も うっ 、 お 持ち で すか 


cAST} 


@ コ ゴー ルド ( 金 ) \12.500 
@ シルバー( 銀 ) Y 8,500 


(標準 価格 ) 


@ コ ゴー ルド ( 金 ) \15.000 
@ プ ラッ ク ( 黒 ) \12.000 
@ シルバー( 銀 ) \10.000 


(標準 価格 ) 


男 の 活躍 する と ころ に 、 カ リキ ュ ラ イタ ー と カリ キュ ベン 。 
手軽 る に 使え て 、 ス グ 答 が 出せ ます 。 
綿密 な 計算 を し な が ら チ ャ ンス を 逃さ な い 、 男 の 必需 品 で す 。 


価格 を ご 相談 くだ さい 。 


山梨 マイ コン クラ プ ブ 


会 員 募 集中 


ぬか の ぶ 


会 長 MENA 


オフ ィ ス & マ イク ロコ ンピュータ ・ 電 子 バ パーツ ・ 業 務 無 線 ・ シ ステ ム 情 報 機器 ・ 研 究 開発 製造 


NASAXT 3-4 


〒400 mamago 10 23 0552(53)73738) 


本 社 @ T400 甲府 市 丸の内 1-9-19 NASA 通 信 720552(37)73734t) 
TELEX : 3382-132NASAJ 
NASA LINE 東 京 @ T151 渋谷 区 代々 木 1-37-1 T 03(374) 737340 


OZ 


TLCS-80A-EX-80 


Y 85,000 


* a 
San a oa S 
Wa c amo > y 


z commodore 


CBM 3032 
¥ 298,000 


@ 東芝 EX80BS ¥ 99,800 


〒 着 払い 


TIT 


M 仕様 

@ ク グラ フィ ッ ク コ マン ド 

OIT v FM 

@ 自 動 番号 

@ 出 力 フ ォ ー マ ッ ト 制 御 

信 多 次 元 配 列 可 能 

@ 整 数 形 、 実 数 、 単 精度 、 
倍 精 度 演算 機能 ds 

@ マ シン 語 サ プ ブルー チン E 

@ ラ イン プリ ンタ 用 コマ 
ンド 

ディ スク コマ ンド 内 蔵 

( 4 台 迄 可能 ) 


ME 
@CPU 
@PAM 16/32K 


@ シャ ー プ Y198,000 


MZ- UH 


@ 日 立 MB-6880 Y 188,000 
MB-6880L2 ¥ 228,000 


PD780(Z-80 コ ン パ チ プ ブル ) 
@ ROM 24K( 最大 32K 拡 張 可 ) 


@ 表示 文字 数 80 字 / 行 <25 80 字 / 行 > 
40 字 / 行 X25 40 字 / 行 > 


NASA の バー ソナ ルコ ン ピ ュ ー 


anui 
1 は HAA 


1 Lt 


TELE Y 


@ NEC TK8OBS 
Y 128,000 〒 着 払い 
TK80.8OE 用 BASIC.KIT 


ルル コンビ ュー ツタ 


¥168,000 


Wt 


@ カ ラー 表示 3% 

@ ド ッ ト ・ ブ プ ブラ フィ ッ ク 160XI100 ド ッ ト の 分 解 能 

@ カ セッ ト 接 続 可能 (イン ター フェ ー ス 内 蔵 
(600 ボ ー / 3007 — HRT ) 


ンタ 接続 可能 (パラ レル イン ター フェ ー ス 内 蔵 ) 


@NASA プロ グラ ム 用 i 
の セッ トー テー プチ 
(ROBIN C-60) ¥200 
(NASA C-60) \300 


NEW LKIT-8 
Y 93,000 


e 松久 キー ボー ド _ Y70,000 


` 
PRA AAA 
ーー 


18.000 


PIA 学習 キッ ト 


¥ 14,000 価格 を ご 相談 くだ さい 。 


タ が 誕生 する の を お 待ち 下さ い 


オフ ィ ス & マ イク ロコ ンピュータ ・ 電 子 パ ー ツ ・ 業 務 無 線 ・ ン ステ ム 情 報 機 器 ・ 研 究 開発 製造 


MA4S4 マ イコ -」 


〒400 mamae 9-10 30552( 53)7373 代 


本 社 @〒400 甲府 市 丸の内 1-9-19 NASA 通 信 容 0552(37) 7373 代 
TELEX : 3382- 132NASAJ 
NASA LINE 東 京 @ 7151 波谷 区 代々 木 1-37-1 容 03(374) 73734) 


E 
o. 


m 


a 


Cz:commodore 


@ |4K ROM/32K RAMO カナ 付 キャ ラジ ェ ネ 実装 


3o32 CGC の PP 


23076 .............-......... 


2001-8.......... Y 218.000 
@ イ ン テ リ ジェ ント ・ ミニ ・ フ ロッ ピー ディ スク 
SN \298.000 


る イン テリ ジェ ント ・ プ リン ター 


a 
し 
ON 
"g 


¥ 198,000 
Y 248,000 


Po... Y 298,000 
O |4K ROM/ 16K RAMO カナ 付 キ ャ ラジ ェ ネ 実装 


T g 
『 a 、 (| し らい て System 


Y 248,000 


Mi TF Y/16K RAM 


TRS-80 期 本 シス テム ・ セ ッ ト 価 格 

較 C ビ PU 二 スタン ダー ドモ ニタ (セッ ト )Y\ 188,000 
(スタ ンダ ー ド モニ タ 曲 体 は なあ 
較 CPU 十 グリ ー ン モニ タ ( セット) ……- Y 218.000 
圏 カナ 文字 CPU 十 ス タン ダー ドモ ニタ -\ 208 000 
園 カ ナ 文 字 CPU+ グ リー ン モ ニタ ………… Y 238.000 


:\ 29,800) 


Y 40,000 


@8K ROM/16K RAM シス テム Y 328.000 
る @8K ROM /20K RAM シス テム Y 340.000 
@8K ROM /32K RAM シス テム Y 368.000 
O8K ROM/36K RAM シス テム Y 380,000 
る 8K ROM 48K RAM シス テム Y 408.000 
(付属 品 一 式 付 ) 各 〒1,000 
画 ス ピー チ ・ ラ ボ EE ET A O RE ¥ 60.000 
画 フ ロッ ピー・ デ ィ ス ク MO Y 190.000 
MERA) HVerbatim)5/ inch Y 2, 000 
10 枚 以上 は さら に 安く な り ま す 。 
証 10K ベ ベーシック ROOM カード …\63.500 
WPROGRAMMER'S AID 1 ROM 
TS IAEA AR RA Vie っ Y 20.000 


O777:75-T7H 

拡張 イン ター フェ イス を 使わ ず と も プリ ンタ ー カ 使え る 
と いう 画 | 期 的 な 新 製品 。 TRS-80 の 魅力 を 更に 
げ ま す 

⑧ 拡張 イン ター フェ イス ・\ 75.000 好評 発売 中 . ノ 
る ミニ ・ デ ィ ス ク DOS 付 \180.000(2 番 目 か ら \|50,000 
⑧@ ク ィ ッ ク ・ プ リン タム …\ 120.000 
放電 型 ラ イン プリン タダ 。 印 字 速 度 150 字 分 、1 行 80 40 20 
@RS -232C シ リア ルイ ンタ ー フ ェ ー ス ・ ボ ー ト Y 30,000 
0) — ES Gino rra MB BOO 
高 解 像 グ リー ン CRT 使 用 ディス プレ イモ ニタ 。 一 部 
市 販 同 等 品 は は 若 十 回 路 が 異な り ま す 。 ご 注意 くだ さい . 
人 専用 カセ ッ ト ・ レ コー タダ ーー……………………- ab Y 12.000 


今や 、 ま る に マイ コン ・ ブ フー ム …| 


_@ 松 日 し 四国 随 一 の ソフ ト を ハー ド 


。 趣味 か ら 実 用 まで 広範 囲 に 活用 で きる マイ コン の 新しい 世界 を 、 四 国 で いち ば ん ワイ ド な 


っ イコ ユン ショ ッ プ で の ぞい て み ま せ ん か ? シス テム 設計 や ホビ ー 用 と し て マイ コン を 利用 してみたい 方 は お 気軽 に お 立ち 寄り くだ 


る し 


、 お 求め の 製品 が 秋葉 原価 格 以下 で 即 入 荷 し ます 。 も し 在庫 の な い 場 合 で も お 申し 込み より 1 週間 で お 渡し で きま す 。 便 
利 で 無理 の な い ク レジ ッ ト (1 一 330 回) を 。 ま た 、 お 店 や 会 社 の 場合 は 安い リー ス を ご 利用 くだ きい 。 


CompucólorHl Ye-HMZ- SOM 日 ペー シッ 7 マス ダー NEC PC-8001 


画 ス タン ダー ド NDA Y 498.000 
OIKTiA2:3—y'/ P(ROM)O8K 
RAMO 72kKey0 ミニ フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク 
XIORS-2220C0H+> 71: 7077108 
: 原 @ マ ニュ アル .【 ソ フト ウェ ア 〕 る ゲー ム ・ プ 
ログ ラム ( 20 種 ) る テキ スト ・ エ ディ タ @ ア ッ 
セン プラ . 


EPSON cosas, 


MTP-80F (フリ クシ ョ ン フ ィ ー ド )\ 188,000 
MTP-80T (トラ クタ ー フ ィ ー ド ) \208.000 
@E「 字 方 式 : シ リア ル ドット ・ マ トリ ックス (9X 7) 
@@ 桁 数 : 80 桁 今 印字 速度 : | . 2 行 / 秒 @ 文 字 種 : 
128 文 字 (JIS C6220 4%H)0 F L-J10 20mA 
カレ ント ルー プ @ イ ンク リボ ポン 及び ペー ンー 受付 
画 AP-PIO (アッ プル 用 ボー ド )… \ 50,000 


LP-80 ブッ ンタ 


画 LP-80( ィ ー ソ ナル ルレ ブリ ンタ ) … \ 186,000 
@8 ピット ・ パ パラレル 入力 @!00 HEAVY DUT 
Y ビジ ネス 用 ドッ ト ・ イ ン パ クト ・ プ リン ター@ 35 
ドッ ト (7X5) の 内 、14 ドッ ト を 使用 する 場合 、 
連続 5.000 万 字 EU 字 可能 で す 。( そ の 後 ヘ ッ ド 
と プラ テン の 間 の ギャ ッ プ を 調整 すれ ば | 億 
PENSARA E) O | 行 80 文 字 、 毎 秒 125 文 字 印 
FORS-2320/4 4 [4 ¥ 35,0007 y 7. 


1EL.(08/8)33 — 86/3 
TEL.(0888)84 — 3750 
TEL.(0899)41  62/0 


Mez+ yt Y 198,000 
OCPUZ-800 |2KBASIC( テ ー プ モー ド ) O R 
OM4KB,RAM20KB 念 英 数 字 , カナ , 漢字 ( 13 
種 ) グラ フィ ッ ク 旬 音楽 機能 , 時 計 機 能 . 
[オプ ショ ン 〕 @SP-5010 ハ イス ピー ド ・ ベ ー シ ッ 
ク …\3 000@SP-2001 Z- 80 マ シン ン ・ ラ ン ゲ ー 
ジ …\ 6,000 る QZ-80 ア セン プラ ・ エ ディ ター 近 
ARTO Z) A TONTA AD ARS 


ケー ス で 悩ん で いる 方 へ 


マイ コン の 接続 コー ド 、 電 源 を 収納 する 新しい タイ プ の ケー スズ ス 。 


圏 MB-6880L1 (レベ ル 1)……\188、000 
較 MB-6880L2( レ ベル) …… \228.000 
OK-12-2050G (キャ ラク ター・ デ ィ ス プレ イ ) … 


@MP- 9612( レ ベル IIROM ) …… Y 40,000 
@MP-9716(16K ダ イナ ミッ ク RAM )¥ 660,000 


OMP-1010A (1/07 %72%— Y 60,000 
@MP-1010 放 電 プ リン ター) Y138,000 
@MP-98000 マ イコ ン ・ ス タン ド ) Y 17,000 


OMP-9800F (マイ コン ・ テ ー ブ プル) Y 19,000 
OMT -2 (デジ タル ・ カ セッ ト ) ……・ 発売 予定 


マッ ツ ト 色 の 種類 (灰色 黒 、 緑 色 / 赤 ) 


マイ ケー ス F DC 


本 多賀 神社 


専用 駐車 場 
る 西日本 MC 
@ 川端 接骨 院 


Y6. 800 (送料 サー ビス ) 


本 体 色 の 種類 (クリ ー ム 、 プ ラッ ク 、 シ ル バ ー 


RIA UE 


Mv157—-X11 
ティ スプ レイ 人 台 、 
(プラ スチ ッ ク 製 、 金 属 ン シャ ー ン 付 ) 
@ モジ ュー ル タ イ プ 、 フ パー ソナ ルコ ンピュータ の 
ディ スプ レイ 人 台 、 電 源 コ ン セ ント 等 を 収納 。( 
適応 機種 :TRS- 80、 日 立 ベ ー シ ッ クマ スタ ー、 
NEC- PC- 8001) 
@ シ ング ルレ ボー ド の パー ソナ ルコ ンピュータ 化 
(適応 機種 : 東芝 ・EX-80、 日 立 ・H68) 
@ イ ンタ ー フ ェ ーー ス 、 メ モリ ケー ス 
(適応 機種 :TRS- 80 、COMPO BS) 


較 マ イケ ー ス FDC 
フロ ッ ピ ー テ ィ ス ク ・ ケ ー ス (美麗 金属 製 ) 

@2 ド ライ ブ 用 @| ドラ イブ 用 プラ イン ド 付 き ( 
FDD の ドア 型 プ ライ ンド が 付い て お り 、1 ド ライ 
プ 時 で も 2 ドラ イブ の よう に みえ ます ) @ 電 源 収 
納 可能 @ ド ライ ブ 表 示 ラ ンプ 取付 可能 。 


較 マ イケ ー ス CPU 

AL TULL TA (REE RIBA) 

@S100 ボ ー ド @H68 等 SBC 最 適 @ 前 面 IMS 
Al サイ ズ ew 電 源 収 納 可能 @ 横幅 FDC と 同 
サイ ズ ( 積み 重ね 使用 可能 、 ス カー ト 付 き ) 


画 PC-8001( 本 体 ) ーー ¥ 168,000 
@PC-8021( プ リン ター) …… Y165.000 
@12 カラ ー デ ィ ス プレ イ ( 衣 修 度 )Y 219,000 
012 カラ ー デ ィ ス プレ イ (標準 ) …\ 109,000 
012 グリ ー ン ・ デ ィ ス プレ イ …… \48.800 


収納 ケー ス 


Y68,.0006£+1831) 


Y 68,000 (送料 着払 ) 


29 


Y 1981000 


完成 品 受付 中 一 
オリ ジ ナ ルン ソフ ト 提 儀 申 _ 


AAN A Me0・ oa a aie AAN ーー ツー 学 O 3,000 — 
E o a ACA E A Ok A Æ 6,000.— 
RAM オ プシ ョ ン (I6K バ ヾ バイト) 

アッ セン プラ ー・ エ ディ ター A ・ 学 20,000.— 


放電 式 プ リン ター --.-.--.:gááll CN 


\ 148,000.— 


ター IAS 


ユニ バー サル |/O A NME 
グ リー ン フ イル ター ーー トー ドー ドー トド ーー \ 
専用 カノ ヾ バー a 3 500. 


フロ ッッ ンー ディ スク 
カカ 性 一 ディ スプ レイ 


ツ ト ーーーーーーーーーーー…ーー\ 29.800— 


mei 


に 

al 

A es 00 ' 
| 

| 


5.0009.— 
800.— 


Absol lute ma 
Number of トーー | 


I , 
| elements : Vu 


BA 

| | 

| à (mA) | (Y) 
-+- ー ーー ー e ー ーー 一 


10 | 


Radiatn 


color 


i L POT class 


2 


$ e LET, READ, PRINT, DATA 
48K バ イト まで 撤 張 可能 ) | 1 THEN, IF……GOTO、 DIM, 
12K BASI FOR……NEXT、END、GOTO、 

è Z-80 ア モッ プ リッ ト サ ポ ー | RESTORE, REM, GOSUB, DEF FN, 
n RETURN, STOP, STEP, INPUT 
3 | ON- COTO, ON GOSUB 
2) HB AA 

e+ * 1( ぺ べき) 


ximum ratings 


] 
P | 
(mWi 
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GL-112R3 \490 
IR-2406 Y 490 
IR-2406G Y540 


le Nu de 


履歴 書 送 PQ ご る し 
し ます 。 ERTE HRA 宛 へ 。 


電話 で es 合せ は PT 


MOE 
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43.2 | 50.8 
SE PES 


SZTJ マエ プロ コノ ビュ ー ヲ Harl 
MNMGEMLAMAINZSZH 


東京 都 千代 田 区 外 神 田 1-15-6 23(255)4301 (0 


@ 皇 週 水 時 定休 日 


営業 AM10 :00 一 PM7 : 00 


| 同じ 買う な ら 6 
ソフ ト サ ボ ポ ボート の つよ い 


事務 処理 か ら 技 術 処理 、 計 測 、 制 御 と 
「 コ ンピュータ の ベー シッ ク ・ イ ン 」 が 独自 に 
開発 し た ソフ トウ ェ ア 群 で す , 


《 事 務 処 理 関係 
@ 法人 用 会 計 シ ステ ム 
@ 夫人 人 用 会 計 シ ステ ム 
(1 会 社 3 事業 部 原価 報告 付 ) 

e 法 人 建設 会 Ars Y HAA 
に 青 色 ・ f 146: 415] 人 会 Al ATIN 

e (|; 人 建設 会 計 YA HTA 
o F (EE 決 上 算 会 計 > ジス テム 
@ 学校 会 計 シ ステ ム 
@ 完 掛 ・ 買 掛 管 理 シ ステ ム 
@ 2 働 保険 シス テム 
《 技 術 処理 関係 (数 学 統 計 )》 
@ 調和 解析 (フー リエ 変換 ) 
JET. A AN 
@ 数 値 積分 
e 固有 件 
OE BOT PA 
@ 数 値 微 分 
@ 行列 ・ 聞 行列 
@ 最小 自 乗法 
O 多 変 量 解析 (20 変 数 ) 
@ 関数 近似 ( 多項式 、 有理 、 周 期 ) 
@ 回 帰 分 析 ( 直 線 、- 次 、 重 回 帰 ) 
@ 重 相 関 分 析 
@ 完全 椿 円 積分 
@Bessel 関数 
@ 代数 方 程 式 ・ 根 
@ 連立 微分 方 程 式 
《 技 術 処 理 関 係 (測量 土建) 
e 測量 一 連 プ ログ ラム 
@ 宅地 分 割 計算 プロ グラ ム 
@ 角度 ・ 距 離 測定 プロ グラ ム 
@ 年 量 計算 ブログ ラム 
@ 擁 壁 一 連 計算 プロ (常時 、 地 震 時 ) 
@ 刀 タダ ンク の 計算 プロ グラ ム 
@ 杭 計算 プロ グラ ハム 

@ 調整 地 容 EN 量 計 算 (通常 弄 ) プロ 


@ 調整 地 容 量 計算 (-- 構 式 ) プロ 

@ 管 綱 計 算 プ ログ ラム 

《 計 測 デ ー タ 処理 関係 (材料 試験 )》 

@ 和沙 年 弄 街 撃 試験 デー タ 処 理 、 

@ ホブ キン ソン バー 衝撃 試験 

ー タ 処理 

@ シャ ルビ ピー 衝撃 試験 デー タ 処理 

@ シャ ルピー 衝撃 試験 エネ ルギー 
計算 シス テム 

@ CASK 沙 下 衝撃 試験 
波形 解析 シス テム 

o AH HERRER A 
収集 シス テム 

@ 多 機能 型 試験 デー タ 処理 

@ 唄 庄 : 試験 デー タ 処 理 及 び 制 御 
ジス テム ( 油 庄 サー ボコ ント ロー ル ) 

@ 関節 シミ ュ レ ー タ 制御 シス テム 

@ デ ジタル 崩 破断 点検 出 器 

@ 引張 試験 デー タ 処理 シス テム 

@ 対数 時 間 間 隔 デ ー タ サン プラ 

@ 全 自動 引張 試験 デー タ 処理 、 
計測 、 制御 汎用 デー タ 処 理 、 
総合 シス テム 

@ マイ クロ 波 非 破壊 検査 シス テム 

《 計 測 pino Y 処理 関係 (分 析 )》 

@ プス クロ マト グラ フ デ ー タ 処理 

esk 光線 分 析 デ ー タ 処理 

O 原子 吸光 分 析 デ ー タ 処理 

(E HE) 

e BASIC- ] 

e BASIC- II 

e M-BASIC- I 

e M-BASIC- II 

@ E- BASIC 

e BASIC-COMPILA 

@ FORTRAN IMV 

e ASSEMBLER 

e COBOL 


STA O 


[ロロ と 米国 DEC と 提携 同社 の 1]1 シ リー ズ 

VAX-11-780 を ホス ト に 、 ソ ー ド 200 シ リー ズ を 端末 
し 【 最 大 128 合 ) に タイ ムシ ェアリング と し て 販売 開始 。 

| AIO DIO. 、SIO、HP-1B…| 
ミニ コン レベ ル 、1.4 メガ バイ ト 

| 容量 の 機能 を 持っ た 拡張 性 

の 高い 、 AH ?427, 

| @ メ モエ リー : 64KBRAM 

| M223mark lI 

| Y41,186,000(18517) 


最大 記憶 容量 1.4 メガ バイ ト 、 


| 事務 処理 し オン ライ ン に 徹し た 

| M200 シ リー ズ の 低 価格 傑作 

モデ ルレ 

る ⑧ メモリー 
E M203mark lI 

ジ 。 A \/86,.000(1 ド ライ ブ ) 


・64KBRAM 


| 図形 処理 に 強い カラ ー 
グラ フィ ッ ク 機 能 を 持ち 
ホビ ー を 超え だ マイ コン 
M100 ACE シ リー ズ 。 

人 で モリ ー : 48KBRAM 
EE MIOOACE I \470,000 
| MIOOACE 11%550,000 


| 豊富 な 周辺 機器 群 
@ 人 価格 シリ ァ ルフ リン タ SLP-150T 
EE 印字 :80 桁 、 普 通 紙 \250,000 
休診 価 図形 処理 XY プロ ッ タ ーAGP-10 
E AA Y DITA A ARE E Pai O A, ¥ 490, 000 
@⑧ 紙 テー フ プリー ター パン チャ ー 
MHRP-250 


シー ン 
ンク ジジ ンク Mirer 


KUU 


@ カ ー ド リー ター MCR-140 


e その他 、 拡張 BASIC、 FORTRANW, COBOL, BASIC COMPILER, 
ASSEMBLER に よ ょ る ソフ ト の 受注 制作 し て お り ま も 詳細 謀 @ イン ター フェ ー ス DIO、 AIO、 
⑧ 制 御 、 測 定 関係 の 機械 と 接続 する ハー ド ソ フト の コン サル タン ト HP-IB 、 SIO, HC-UVB 


EM E a S aR D + Y > ト 技術 0 4 ) 


! 造 も 受注 いた だ し ます 


Possesso » ニー ニニ ーーー ニーーー A A SS A e E NETAS FR ATT : 
PT OIR IATA A DAA DAA 。 Fi 
y SO T105 東京 都 港 区 芝大門 2-2-4 京 T231 US IS LE IA A 
:@ ソ フト 自社 開発 の た め 出 向 は あり ませ ん 。: 第 2 喜久 屋 ビ ル 3F T303-436-3091 店. トラック 会 館 5F 25045-641-0985 銭屋 第 1 ビル 6F 2306-271-6521 E 開 ] a 
- M o E: JË 
TRE: ]> 
| (do 日: 
A an だ 9 E i 
> きま 時 : 
Bl ぃ いす か | A 
BASIC-INN ます A 
BASIC-inn De ed gs | 
a He TARA 気 時 


テキ サス (アキ ハハ パラ 


A ブロ グラ マブ ル 電 中 


META — F(TI-59) +Solid State Software の 2-way 方 式 
TI-59 は 自分 で 作成 し た プロ グラ ム を 磁気 カー ド に 記録 、 保 管 し 、 
くり 返し 使用 する こと が で きま す 。 秘密 保護 の 磁気 カー ド 記録 も 
可能 で す 。 

M3s>5xX(Solid State Software) : 

カセ ッ ト 式 半導体 ・ ソ フト ウェ ア ・ モ ジュ ー ル に 5000 ス テッ プ も 
の プロ グラ ム が 組み 込ま れ て お り 、 簡 単に 呼び 出し て 使用 で きま す 。 
また 自作 の プロ グラ ム 中 に サブ プ ブルー チン と し て 使用 する こと も 
可能 で て す 。 カ セッ ト 式 の た め 、 他 の オプ ショ ン モ ジュ ー ル と の 
取り 換え も 非常 に 簡単 で す 。 

圏 充 実 し た ソフ トウ ェ ア ・ ラ イブ ラリ ー 群 : 

標準 装備 の カセ ッ ト 式 マス ター ・ ラ イブ プ ブラ リー に は 数 学 ・ 統 計 等 
25 種 の プロ グラ ム が 入っ て お り ま す が 、 さ ら に オプ ショ ン ・ ラ イプ 
ラリ ー と し て 統計 ・ 投 資 ・ 測 量 ・ 航 空 航法 ・ 航 海 航法 な ど が 用 意 
され て お り ま す 。(SR-52、SR-56 の 数 学 ・ 電 子 工学 な どの 各 プ ロ 
グラ ム も 多少 修正 する こと に より 使用 で きま す /,) 

E AOS 方 式 

9 個 の 演算 用 レジ スタ を 備え て お り 、8 個 まで の 未完 了 演 算 ま た は 
9 重 カ ッ コ まで の 演算 が 可能 な Tl 独特 の 完全 代数 演算 方 式 
(Algebraic Operating System) を 採用 し て いま す 。 

画 OP 方 式 

独特 の [OP] キ ー 操 作 に より 、 直 線 回 路 、 プ リン タ の コン トロ ー ル 
等 40 種 も の 特殊 機能 を 利用 で きま す 。 

圏 セ ミ ・ マ ー ジ ド 方 式 

メモ リ 番 地 お よび プ ブログ ラム 番地 は 二 桁 で | ステ ッ プ と な り ま す 
の で 、 従 来 の も の に 比べ て プロ グラ ム ス テ ッ プ 数 が か な り 節 約 
tal. 


アク セ サ リ ー/ 消耗 品 価格 表 ERE D a 価格 

プリ ンタ ー 用 紙 3 巻 /| バ パッ ク (1% 80m) | TP-30250 Y 3,900 | 

ーーーーー — ーーー ーー トト ーーー 
Hi) — FA0A 組 カ ー ド ホル ダー 付 BC-59 | ¥ 5,500 


プロ グラ ミン グ 用 紙 | 冊 50 枚 


アダ プター/ チ ャ ー ジ ャ ー !00VAC 


PAD5859 | Y 800 | 


uuu TE 


AC9I31J-2 | Y 1,500 


$ pl daan ー y. de コ 
| 12V カ ー バ ッ テ リ ー ア ダブ プター/ チ ャ ー ジ ャ ー | DC9105 \ 3,000 
Ls ーー | Á has id 
バッ テリ ー パ バッ ク BP- |A \ 3,000 
ト ー — キーーー L ー 
磯 気 ヘ ベッ ドク リー ニン グ カ ー ド セッ ト 1015740 | \ 500 
f キナ MECA Eti maa a O 


| プリ ント ヘッ ドク リー ニン グ カ ー ド 1014030-2 | \ 500 | 


キー コー ド オ ー バ パー レイ KEYCODE | ¥ 500 | 


e ーー オーーーー 一 + 


バー ソナ ルフ ログ ラミ ング ( 取 説 ) 1014983-5 | ¥ 3,000 | 
a ニー ュー ーーー- トー ZARE E | 
| マス ター ライ ブラ リー ( 取 説 ) | 1014984-11 | * 1,500 
b P 2. 
tae or dos Eno | 1014976-1 | \7,000 
3 Y: p? iknin ld 
| ソフ トウ ェ ア ー カ タロ グ 100 円 切手 同封 の 上 お 申し 込み 下さ い 。 | 


アック セ サリ ー 消 軽 品 は お 近く の Tl- 製 品 取扱 い 店 で て お 求め くだ さい 


@I0 進 ・8 進 ・I6 進 の ワン タッ チ 相 互 変換 
@10 進 ・8 進 ・!6 進 混合 四則 計算 可能 

@8 進 ・!6 進 で の 1! の 補 数 ワン タッ チ 計 算 
@8 進 ・I16 進 で AND、OR、Exclusive OR, 


左 シ フト 、 右 シフ ト の ロジ ッ ク 演 算 も 可能 b4 MT H HE E a 


@4 重 カッ コ 計 算 


詳細 は 本 社 ま で お 問い 合せ 下 き い 。 


O TEXAS INSTRUMENTS 
MTX)-34735") —(MAJE. FO) TER ッ プ 
画 経 営 学 (オプ ショ ン 、 敵 壇 )…… meine Y 14,000 
¡EL Gr IE AT Po TIO ERROR -1011 FEIF 
画 統計 学 ( オ プシ ョ ン )………… 和文 16,000 英文 \14.000 n 
msc I E da a E SA VO CORO DONAR MASA 


本 社 TIO 東京 都 千代 田 区 外 神 田 !-5-7 EE) 2103(255) 1637 


ッ ト ち バー ソリ ナル コソ ンピュータ ー* 


マイ コン ショ ッ プ 小沼 


NEG パー ジン ナル コン ゼ ュ で ター 
PC-8001 


Y 168,000 


SN AD 


LEVEL-IIBASIC を 一 段 と 強化 、 演 算 精 度 は 最大 !6 桁 豊富 
な 入力 文字 (255 女 字 ) プ 大 き な RAM 要 量 (16/32K バ イト ) ビ 8 色 
の カラ ーー ディ スプ レイ 機能 グズ 操 作 性 に 優れ た プロ グラ マデ プル ・ 
ファ ンク ショ ン ・ キ ー の 探 用 豊富 な 周辺 機器 。 


NEC COMPO BS/80-A 
(リモ コン カセ ッ ト 内 蔵 ) 


TK-80BS… ト バー ツー ーー ツー ¥ 128,000 FT 1,300 
TK-80- nnaneeeerer rare \ 88,500 T71,000 
\ 67,000 〒|,000 


レベ ル 1I 


MB6880L. 2 
Y 228,000 


は "ペー シッ クマ スタ ダー 


ERICA 
PR 


=m H68/TR Y 99,500T71,000 


APPLE II 
(8K ROM/16K RAM) 
Y 328,000 


DISK II 
Y 190,000 


dto gado EL. PARE EA 
トロ ー ラ ボー ド (2 台 を 制御 可能 ) 


PET2001-32K RAM 
CBM -3032 Y 298,000 


ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 
PET CBM -2040 
Y 298,000 


シャ ー プ  MZ-80K( セ ミキ ッ ト ) 
Y 198,000 


MZ-40K キ ッ ト 

¥ 24,800 〒|,000 
SMB-80T 

¥ 85,000 “71,000 


還 一 注文 は 現金 書留 又は 、 郵 便 為 替 で お 願い し ます 。 住 所 、 氏 名 、 電 話 番号 も 
忘れ ず に 、 は っ きり と 御 記 入 下さ い 。 その他 、 詳細 は 電話 で お 願い 致し ます 。 


K-11K 放電 プリ ンタ 


203(251)2311 


m9 イン チ ・ グ リー ン デ ィ ス プレ イ ,800 
m12 イ ンチ ・ カ ラー ディ スズ スプ レイ ,000 
mm 80 桁 放電 プリ ンタ ー ーーーーーー ポ ーーー… Y 128,000 
mTP-40 40 桁 ドッ ト プ リ ンタ ー ーー ドー Y 119,000 

,500 
a EDESA RFABA BA ( 1 2K AR) cc Y 29,800 
= CMT/PRINTER !「/ ヒ ボー ド ,500 
= PROLINE 300( 完 成品 ) ,000 


m4K ROM ボ ー ド 
m4K RAM ボ ー ド 
mTK-80 ユニ バー サル 基板 


Y 18,00071,000 
Y 18,0007 1,000 
Y 9,600〒1,000 


キャ ラク タデ ィ ス プレ イ 


K-12-2050G 
Y 49,800.73, 000 


DM 


@12 和 キャ ラク タデ ィ イス フ " レ イ 
o 文字 図形 表示 専用 

@ グ リー ン 表 示 

e 1112000 Xr (807: < 2541) 


EP-ROM ラ イタ ー 


PECKER- 1 Y 228,000 


EPSON TP-80F Y188,000 
TP-80T Y208,000 


(トラ ッ ク フ ィ ー ル トド 付 ) 


シリ アル ドッ トマ 
トリ ックス (9 メメ 7) 
「 .2 行 / 秒 、128 3t 
字 (JIS C6220 準 拠 ) 
80 桁 


mm シャー プ 放 電 プ リン ター 
DC-803(80 桁 ) Y 120,000 1,500 
m 1 H8H03-: : ROM +» RAM# — F Y 110,000 1,000 


M+-+-F NEC 

KBR-014… フ ルキ ー ボ ー ド …Y\45.000〒2.000 
KBR-015… テ ン キ ー 付 ……Y\ 53,000 〒2.500 
KBR-112A… ア スキ ー コ ー ド --Y\71.500 72,000 
KBL-100 ¥ 22,700 T1,000 


MB8IIIM 
MB8102M 
MB8107N 
MB8862NC 
MB8863NC 
MB8867C 
MB8868C 


AK 日 - 3420… ア スキ ー コ ー ド --\16.000 〒1.000 
AK 日 - 3320…JIS コ ー ド ¥20, 000 71,000 


K-11S… サーマル ・ ブ リン タ -\52.800 71,000 


(E. M. 7) Y 43,500 71,000 


Mov=> 


METER E AS 


= TK-M20K(TK-80/80E、BBS 用 拡張 ボー ド ) Y 88,000 


RAM : 12288 バイ ト 
g PD2114x24 
実装 

: 8192 バ イト 
uPD458 x8 用 
ソケット の み 
Ek 


TV イン ター フェ ー ス 完成 品 \ 22,500〒1,000 
mTV64C カラ ラー ディスプレー モジ ュー ル 、64※ ぶ 64 ド 
YE, 4864 xX2EFARAMIX +: M 37,500 


放電 プリ ンタ ー 
MP-1010 \138.000 


| 分 間 に 150 行 の 高速 印字 、 小 型 
軽量 、 ノ ン イ ン パ クト 方 式 。| 行 
80 字 、1| 行 40 字 、 数 字 、 英 字 、 
カナ 文字 の 印字 可能 。 


/o ア ダ プ ター 
MP-1010A Y60,000 
MP-101I0 等 の 周辺 機器 を 、 ベ ペー 
シッ クマ スタ ー に 接続 さき せる イ 
ンタ ー フ ェ ー ス 機能 を 持っ た 高 
性 能 ア ダ プ ター で す 。 


m H68/TR Y 99,500 71,000 
m H68/TV-TV49—71—AE1-) Y 69,500 71,000 
m H68TM04-- スタ ティ ッ ク メ モリ ボー ド … 145,000 7700 
m H68WW02-1 万 能 ユ ニ バ ー サ ル 基 板 … 1 7,800 T550 
= H68® PROLINE-320 (MT-2) Y 138,000 


mH68 用 ROM プ RAM ボ ポー ド Y15.000〒700 
mH68 用 マザー ボー ド 7 Y 6, 0007500 
mH68CC01-1 カ ー ド ケー ジー Y 22, 0007900 
m H68CC02-1 " Y 30, 0007900 
mH68KB01 H68 用 キー ボー ド Y 28.000〒1.000 
mBASICII S68BSC2-R 12K BASIC 

Y 24,000〒350 


Lkit-16… マ ニュ アル 付 …… Y 98,000〒1,000 
拡張 メモ リボ ボード ¥ 42,000〒1,000 
TV イン ター フェ ー ス Y 39,000〒1.000 
和 m カ ラー グラ フラ フィック Y 29,0007 1,000 
mw プリ ンタ イン ター フェ ー ス ¥ 24,800〒1,000 
a カセ ッ ト ・ テ レタ イプ イン ター フェ ー ス マ \17,500〒 800 
a マザー ボー ド ¥ 11,8007 800 
= BASIC ROM 6K ,000〒 500 
BASIC マニ ュ ア ル 
Lkit-8… キ ー ボ ー ド 付 …… oi Y 93,000 〒1.000 
= MVB2504… ビ デオ RAM Y 42.000〒1,000 
m8K メモ リボ ー ド \68,800〒1.000 


MT-2 \95,000 


カセ ッ ト 式 デジ タル 
磁気 テー プ 記 憶 装置 
mMT-2 用 テー プ 

Y 2,7007300 


+ 
A, T O 
FT A j 


PROLINE -200 
Y 128,000 


MT-2 に イシ ター フワ フェース 
と 電源 回 路 を プラ ス 。 


MB8116 
HD472114 
HD46800CPU-…・ 
HD46850ACIA… 
HD46821PIA 
HD268T26P 
HN46830A 
HN351702A 
HM46810P 
HM4716A-3 +- 


gPB8212D 
と PB8216D 


PD473D-02 

u PD474D-01……\6,000 

1 PD474D-02 ¥ 6,000 
PD2102AL-4…\ 400 1PD8255 ¥ 2,500 


ッ ト 取 扱い 致し ます 。 お 気軽 に ご 利用 下さ い 。 


6F 店 マイ コン 部 門 谷 03(251)2311 


ža Ia 電気 商会 


会 社 プー イヒ に ラプ オ 会 館内 英 各 種 周 辺 機器 、 半 導体 在庫 豊富 、 各 社 マ ニュ アル 有り 


1F 店 オー ディ オ 音 響 ・ マ イコ ン 部 門 


人 ぐ 03(251) 399240 


ラジ オセ ンタ ー 2 階 , ラジ オデ パー ト 1 階 


東映 マイ コン ショ ッ プ 


クレ ジッ ト (分 割 払い ) も OK// 3 回 より 30 回 (日 本 信販 、 JCB, DC, mc カー ド も どう ぞ ) 


@ 完 成品 で すか ら 、 組立 は 不要 で す 。 

@ 対話 形 の 高級 コン ピュ ー タ 言語 (BASIC) 。 

@ 英 数 字 は も ちろ ん 、 カ ナ 文 字 、 一 部 の 漢字 、 図形 の 表示 は 、 
専用 キャ ラク ター ディ スプ レイ 、 家庭 用 TVE ち ら て も 使用 出 
来 ま す 。 

@ 苦楽 の 自動 演奏 が で きる スピ ー カ を 内 蔵 し て いま す 。 
@ 外部 メモ リー と し て 、 市 販 の カセ ッ ト テ ー プ が 使用 で きま す 。 
@ モニ ター コマ ンド が 用 意 る され て いま す の で 機械 語 も 使用 て 


................s. 


(電源 付属 ) 


AKAHAKAAAKA AAA AAA AA AAA AA A sde 

* 特別 大 感 謝 セ ー ル @ ぐ 放電 プリ ンタ ー (MP-1010) eee Y 138,000 
* 導き ©I/0 ア ダ プ ター (MP-1010A)……… パ ドド ¥ 60,000 
> MB- 6880L2+K12- 2050G 十 ラック i MB-6880LI 

* 特別 価格 Y228.000 A y ora NTAN 特価 \188.000 
AAAKKAAAAA AAA AAA AA AAA A A Lx 


本 格 的 アセ ンプ ラ 内 蔵 
トレ ー ニ ング モジ ュー ル 
1 画面 128 X96 ドッ ト 
4K バ イト メモ リボ ポ ボード 
16K 拡 張 可能 
H-68 用 フル キー 
JIS 配 列 
H- 68H 
カー ド ケ ー ジ (4 スロ ッ ト ) 
H-68 用 

レベ ル II ROM(12K ) 
グリ ー ン 表示 、 高 解 象 度 
キャ ラク ター ディ スプ レイ 
8080ACPU Kit 


H-68TR 日 立 \ 99,500 
H-68TV = \ 69,500 


K12-2050G 日 立 \ 49, 800 

TK-80BS で BASIC 
AR 
TR-80BS を キャ ビ ネ ッ ト に ビル 


トイ ン 
TK-M20K NEC Y 88,000 AAA 
L Kit-16 パナ ファ コム \ 98,000 

LA05K-A パナ ファ コム \ 39,000 


16 ビ ッ ト CPU7 プラ 可 
アッ プル TI アッ プル \328.000 


組立 Kit 
L Kit-16 用 
TVD-02 アド テッ ク ¥ 37,000 


TV イン ター フェ ー ス 
カラ グラ フィ ッ ク 付 

ADB-008 アド テッ ク \ 39,800 

AB-3320 アル フス \ 18,000 


マイ クロ コン ピュ ー タ ー 
英 数 字 、 カ ナ 文 字 付 
AKB-3420 アル フス \ 16,000 

TRM-003 TDK ¥ 41,000 


キャ ラク ター ディ スプ レイ 
8080% P-ROM ラ イタ ー 
5V 単 - 
JIS フ ルキ ー 

TPS-303 TDK \ 15,000 

SSA-05100 サン ケン * 19,500 

タカ ノ \ 12,500 

タカ ノ 21,000 


E o E NG 
kkk TO. BERMATU T AAA A A 


pe @12K BASIC( テ ー プ モー ド ) 

(上 位 言 語 へ の 開放 ) "CPU トド CRT デ ア ィ スプ 
、 電 源 、 検 査 済 の モミ 
n És Y ko 
l @ 英字 、 カ ナ 文 字 、62 

種 の 図形 、13 種 の 漢 
字 の キャ ラク ター を 持 
ち 豊 富 な 図形 処理 が 可能 。 
@ スクリーン エディ ッ ト 機 能 付 。 
く ア プリ ケー ショ ン > 


MZ-80K ez- 80 マ シン 語 、 ア セン プラ 
Y 198 OOO 言語 で 高 速 処理 可能 。 
9 


ミキ マー ニ 


ーー 
ee こつ ? 

いこ た 

~~ 


TROV- て VV 


ド ) 


@ PET2001 シ リー ズ は 、 実用 
性 と 使い 易 さ を 兼ね 備え た 
コモ ドー ル 社 の パー ソナ ル 
コジ グー タ で す 。 より 一 
層 機 能 が 充実 し た 新 機種 が 
加わ り 、 ホ ビー か ら ビ ジ ネ 
ス ま で あら ゆる ニー ズ に 応 
えて 広く 多様 な 応用 が 可能 
で す 。 (メモ リー32KB ま で 拡張 可能 ) 


ASC11 フ ルキ ー ボ ー ド 
エン コー ダ 付 
+5V 10A. +12V 1A, —5V 1A 
スイ ッ チ ング レギ ュ レ ー タ ー 
5V 2A、 十 12V 0.3A 

-5V 0.3A 
+5V 10A 単 一 

スイ ッ チ ング レギ ュ レ ー タ ー 
+5V 2A, +12V 0.5A 
—5V 0.54, —9V 2mA 
5V 5A、 士 12V 1A 


(カナ 付 グ ラフ ィ ッ ク も 可能 ) 


PET 2001-8*218,000 
PET2001-4+188,000 


ASI 


カタ ログ 請求 は 誌 名 ご 記入 の 上 (切手 300 円 同封 ) ご 請求 下さ い 。 (お 問い 合わ せ は 253-0987 7) 


東映 無線 株 式 会 社 


第 1 事業 部 第 1 営業 所 東京 都 千代 田 区 外 神田 1 一 14 一 2 ラジ オセ ンタ ー T 03(253) 0987・(251) 2763 3101 
第 2 営業 所 東京 都 千 代田 区 外 神田 1 一 10 一 11 ラジ オ ヲ パー ト 3 03(251)1 014 ~ 5 10 
特販 ・ 通 販 課 東京 都 千 代田 区 外 神田 1 一 5 一 8 末 eE ビル 2 03(253) 9 8 9 6( 代 表 ) 3101 


大 阪 日 本 橋 マ イコ シン ショップ 東亜 エレ シャ ッ ク 


タン ディ ラジ オシ ャ ッ ク TRS-80 


ーー EN 拡張 / 


@ ライ ンプ リン ター Y 348,000 @ 9" ライ ンプ リン ター \178,000 


印字 方 式 … ド ドッ トマ トリ ックス ・ イ ン パ クト CPU…… ド ドド ト … P8085 印字 方 式 … ド ッ ト マ トリ ックス ・ イ ン ノ パク ト 背 装 ……ーー… EJ 

印字 構成 ……9X7 ドット マト リッ クス 印字 方 法 ……… ミイ ディ レク ショ ナル 印字 構成 …9X7 ドット マト リッ クス コピ ビー 数 ………… 3 枚 可 (2 コピ ー) 

文字 の 種類 ・160 種 (96ASC11 十 カナ ) プリ ント バッ ファ ー……・ 132 文 字 文字 の 種類 :160 種 (96ASC11 十 カナ ) 印字 方 法 ………・ ユニ ティ レク ショ ナル 

印字 桁 数 …・132 字 / 行 ,66 字 / 行 デー タ 入 力 …… 8 ピッ ト ・ パ パラレル 人 力 文字 桁 数 …… 40.80 .132 字 / 行 デリ ント バッ ファ ー ……80 文字 

け 字 速度 …・120 字 / 秒 文字 の 大 きる …… 幅 2.12mmX 高 2.72mm 印字 速度 …・80 字 / 秒 F-RA Jese 8 ピッ ト ・ パ ラ レ ル 人 力 

改行 速度 …・20 行 / 秒 (連続 ) (10 文 字 / イ ンチ ) 28 行 / 分 (80 字 / 行 の 場合 ) 紙 送 り …………・ フリ クシ ョ ン 十 フ ィ ッ クス ピン 

改行 間隔 …・6 又 は 8 行 / イ ンチ 幅 4.24mmX 高 2.72mm 改行 間隔 …:6 又 は 8 行 / イ ンチ い ト ドラ テグ タダ rm フィ ー ド ・ ホ プション ) 
(ソフ トモ セレクト) (5 文字 / イ ンチ ) 文字 間隔 … 16.5 .10 又 は 5 字 / イ ンチ ヘッ ド 寿命 ………・ 2 億 文字 

文字 間隔 …・40 又 は 5 字 / イ ンチ 紙 送 り …… トラ ク 婦 < で クキ ォ ー ド グラ フィ ッ ク … 可能 (ソフ ト ) y Perrrrorro» 幅 331mm・ 高 さ 41 mm» 
(ソフ ト セ モレ クト) ヘッ ド 寿命 …… 10 億 文字 紙 幅 …・ 最 大 9“(216mm , ピン フィ ー 興行 229mm・ 重 量 6 .3kg 

紙 幅 ……102 か ら 381 mé y 法 ……… 幅 620mm・ 高 き 187mm・ ド の 時 は 241 mm) 

背 工 … 人 後方 又は 下方 興行 405mm・ 重 量 19kg 


コピ ーー 数 …:5 枚 可 (4 コ ピー 


アプ リケーション プロ グラ ム 


q 3 i ab 
カタ ログ Ne a る Em ta E LEVEL SK 
| tia FORA LIM ia | ui 3, í E | J 
| | 〈 ビ ジネス > | 
26 一 1501 | 給与 シス テム | 6,000| 4k 
26 一 1502 | 索引 プロ グラ ム | 6,000 4K 4K | 
26 一 1503 | メイ リン グ ・ リ スト | 16K 
| 26—1551 | ディ スク ・ メイ リン グ ・ リ スト | | 16K 
26 一 1552 | ゼネ ラル ・ レ ジャ ー | 32K 
| 26—1553 | 在庫 管理 | | 32K 
26 一 1602 | 出納 帳 プ ログ ラム (Personal Finance) 5,000 4K | 
26—1703 | 統計 分 析 10,000 4K 
26 一 1705 | 統計 分 析 Level-II 16K 
f ーー A 。 = - ers ニー ee t TEN A em 
| < コー ティ リティ 〉 | | | 
| 26 一 2001 | T-BUG 4,500 4K 4K 
26 一 2002 | エディ ター アセ ン ブ ラ 10,000 | 16K 16K | 
に 26 一 2004 | ライ ン リ ナン バー リン グ 3,000 4K | | 
価 pes 改 = (9 月 1 日 より ) 26 一 1704 | ダブ ル ・ プリ シ ジ ョ ン 4K | | 
| 〈 教 B) 
を eo ARAN i y 26—1701 | M 数 I 6,000 | 4K 
ミニ ティ スク 及び ひ テ ィ スケ ッ ト が お 求め や すく な り ま し た 。 26 一 1702 | 代 数 I | 6,000| 4k 
26—1706 | IQ テ スト 4K 4K 
| 26 一 2003 | Level-1 Basic 演習 プロ グラ ム ASIC 4,000 4K 4K 
| 26—2005 hol BASC 演習 プロ グラ ム | 16K 
26 一 2006 | Levai- BASC 演 吾 プログ ラム No.2 | | 16K 
(< ゲーム > | | 
26 一 1802 |「 ワ ト ソ ン 君 、 早 く /」 ゲ ー ム 1,500 | 4K 4K 
| 26—1805 | ゲー ム ・ バ パッ ク 9.000| 4k 
| 26—1709 | プロ グラ ム ・ ワ ー ル ド | 4K 
| 26 一 1901 | チェ ス ・ ゲ ー ム | 5,000 4K 4K 
26-192 | マイ クロ ・ ミ ュー ジッ ク | 4K 4K 
26—1907 | チェ ッ カ ー80 16K 16K | 
26—7900 | スタ ー ト レッ ク Level-1 3.000| 4k | 
| | 26-7901 | 潜水 鑑 ゲ ー ム 2,000 | 4K 
| 26 一 7903 | スタ ー ト レッ ク Level-I | 4,000 16K 
f- 26-794 | スペ ー ス ・ タ クシ ー | 2,000 4K 
ここ 26-7905 | 三 目 並 べ 2,000 4K 
E 26-7906 | スタ ー・ パ イロ ッ ト 2,000 | 4K 
| | 26-7907 | ブロ ッ ク ・ ゲ ー ム 2,000 | 4k 
26-7908 | モグ ラ タ タ キ ・ ゲ ー ム 2,000 | 4K 
i x | 26-7909 | ライ フ ・ ゲ ー ム 2,000 16K | 
こ La — ma ` = ) ーー 
@ ミ ニ ・ フ ロッ ピー デイスク “Mix 128000188) る フラ ンク ディ スケ ッ ト mot horitas EN が pe 
\118.0002 台 目 以降 / IEF IF 42,000 ¥ 1,500 O Rs ts: 3,000 16K 
( 旧 価 格 \ 180.000〈1 台 目 ) Y 150,000: (2 台 目 以降 )) A E | 267951 | タイ プ ト レ ー ニ ング (英字 ) 2,000 | 4K 


L 


@ ロ ー ン 、 ク レジ ッ ト 及 び 通 信販 売 も 取扱 っ て お り ま す 。 @ 地方 発送 運賃 は \10.000 以 上 お 買上 げ の 場合 サー ビス 致し ます 。 @ 地方 発送 運賃 は \10.000 未 満 お 買上 げ の 場合 〒500 加 算 下 さい 。 


Oo 東亜 エレ シャ ッ ク 株 式 会 社 


〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5-61 TEL06(644) 0111 


地下 鉄 堺 筋 線 恵 美 須 町 北 出口 右前 
営業 時 間 AM10:00PM6:30 定休 日 毎週 木曜 日 


一 タン ティ ・ ラ ジオ ・ シ ャ ツク 

CPU+ スタ ンダ ー ド モニ ター …… 188,000 
CPU+ グリ ー ン モニ ター…………… \218.000 
カナ 付 CPU+ ス タン ダー ドモ ニタ ー 学 208,000 
AA カナ 付 CPU+ グリ ー ン モニ ター… 学 238,.000 


AFO ZNK RAM… の ーー ニス mm Y20,000 
E as do ra did 348,000 
9" ライ ンプ リン ター creer \178.000 
o A E OA A Y75,000 
ミニ ディ スク DOS 付 …………… \180,.000 
ミニ ディ スク 2 番目 か ら ……… \150.000 
専用 カセ ッ ト レ コー ダ ………………… \12.000 
@T「HS 用 ソフ ト 各 種 取扱 い 

TRS 名 古屋 地区 代理 店 


待望 の カナ 女 字 付き CPU の 登場 ク 


NEW TRS-80 


も ーー 179,800 


全 商 品 ク レジ ッ ト で 


名 古屋 最大 (の マイ コン ショ ッ ン ツ マイ コン の こと な ら 何 で も ご 相談 くだ さい 、。 


較 日 立 ベ ー シ ッ クマ スタ ー 
MI MB6880-L2………… 現金 特価 半 188,000 
a a MIT FIL 7490759 


= = TA YA 


PET2001-4(4K RAM)……… Y188,000 
PET2001-8(8K RAM)……… Y218,000 
CBM3032 (32K RAM) ……… Y298,000 


イン テリ ジェ ント ・ ミ ニ フ ロ ッ ピ ー 


CBM3040 een Y278,000 
A @PET 用 ソフ ト 各 種 取扱 い 

較 シ ャ ー フ ・ マ イク ロコ ンピュータ 

E Saban cA ¥198,000 


CBM3032 


営業 時 間 王 I0AM 一 7PM( 定休 日 : 毎 月 、 第 2・ 第 3 木曜 日 ) 


〒460: 名 古屋 市 中 区 栄 3 丁目 32-28 カト 一 無 線 パ ー ツ 株 式 会 社 /TEL.(052)262-6471( 代 表 ) 


Jilez FEB CI ME 


AL AO USARA A w HA y A h メ バ ー ツ ・ ラ ジコ ン ・ 工 具 ・ ケ ー ス ・ ア マチ ュ ア 無線 機 ・ ア ン テ ナ ・ オ ー デ ィ オ クラ フト ・ 測 定 器 ・ マ イク ロコ ンピュータ 関連 機器 . 


30 


LOLA ROLE Mea DEB 000 | 
LA Me POB (64d eos 
G commodore Ncem3032 (PET2001-32) Y298,000 


ME // BASIC PROGRAMMER'S TOOL KIT(2K Bite ROM), 
AUTO, RENUMBER, DELETE, FIND, APPEND, DUMP, HELP, TRACE, 
STEP, OFF 1I0 の ダイ レク トコ マン ド が 使用 可能 に な り ま す 。 


PET200-8 用 、CBM3032 用 各 \29.000 T300 


還 PET 用 イン ター フェ ー ス ero nrrorrrronnorsorerarrcrqrirnsoros Y 35 000 
y E RO 


@TRS-80 レ ベル II4K RAM モ ニタ 無 Y 159,800 


XMPET2001 a A A IS E M2 1 8, ロロ ロロ 
一 和文 マニ ュ ア ルル ii バド バー ドド ドド ーー Y 2,5007600 
圏 PET・BASIC 入 門下 tt バ ドド ーー…・ ¥ 2,5007300 
MPETA—Fo917?— と 自己 診断 機能 …… ¥ 2,5007300 
MPET-BASIC その 構造 と 応用 ……………… ¥ 2,500〒300 
支 カ タカ ナ 用 FROM 標準 実装 ./ (PET2001 用 周辺 機器 〉 
ra M7 -5— 03022 (8077F vb 7) > 2 —) 
支 和文 マニ ュ ア ル 付 トラ ター ラ ィ ー ド 付 ……… Y 228,000 
E Ys 03023 (80 桁 ドッ トブ プリン ター ) ーー……ー ¥198,000 
*XPET BASIC 入 門 サ EX 圏 フ ロッ ビー ディ スク 3040 (デュ アル ) ds NG Y 298,000 
<5 34 inch / Mini> IOA EA AI ao vif sts ont rh ¥ 138,000 
画 プ ロッ ター @3050 (HP-1B 使 用 )…… 〇 (oi ドド ーー ¥ 548,000 
一 カナ ROM キ ーッ ト て いま Y 10,000 
画 セ カン ドカ セッ ト APA AEREA ANITA Gs ee Y 19,800 71,000 
E EHRL ARF ALPES “0mn> 
© EXPS-A44 (16K RIJE) -t Y 118,000 〒! ,200 
e ADB-00IP (EXPS-A44 12 8 KiB DM) tee ¥ 48,000 T 500 
画 カ ラー グラ フィ ッ ク < アドテック 製 > e TVD-04PCG 
(I128XI108 ド ッ ト 、8 色 カラ ー、EXPS-A44 に 差し 込む だ け で カラ 
ーー グラ フィ ッ ク が 楽 し め ま す ) II PU \ 98,000 —T 500 
プリ ンタ ー3022 フラ フロッピー 3040 MLP-80 バー ン ナ ルプ リン ター ニー ドー ドド ドド ドド ドッ ーッ ーーー Y 159,800 


A e TRS-80 レベ ル II4K RAM 
ES o A e E ¥ 188,000 
ys グリ ー ン モニ ター 付 ee ¥218,000 
電源 スイ ッ チ ON で 10K BASIC が 走り ます ° AA が ee Y 228,000 
esk ROMZ 16K tr の mper ereere Y 258,000 
Dre ce TEPE T ¥ 29,800 
egk ROM 32K MAE EEAL れい OR Y. 58 800 

Y 358,000 @ メモ リー 拡張 代金 

(付属 品 一 式 付 ) 各 〒1.000 ( レベ ル 1 又 は II を 16K に する )……| \ 20,000 
MSpeech Lab ーー Y 60,000 の 拡張 イン ター フェ ー ズ 7mYere0 れ \ 75,000 


Apple- II で 音声 認識 が で きま す 。 
MDISK- II New Y190,000 〒1.000 
園 専用 ディ スケ ッ ト (Verbatim) 


@ ミ ニ フ ロ ッ ピ ー デ ィ ス ク No | (ドライバー 
コン トロ ー ラ ー 付 、80 一 348KB 可 )…'\128,000 


Prado Cd Y 1.800 T 300 @ ミニ フロ ッ ピ ー ディ スク No2-4…… 各 \118,000 
10 覆 … ド ーー Y 16,500 〒 300 @9 ライ ンプ リン ター( 英 字 / ノ カナ 文字 / グラ 


Mi0kK BASIC ROM カ ー ド 


"GHLOIN S EEH 


JOR. BASICRO m A AS フィ ッ ク 可 )………… の en \178.000 

※ 切 手 150 円 で MEPSON TP-80F (80 桁 ドッ トイ ン @ ライ ンプ リン ター 中 (15"・ 英 字 / カ ナ 文 字 可 ) 

カタ ログ と 価格 表 を 送り ます 。 Ae A OT dear EMI O. a A ei ei Y 348,000 

A EPSON TP-80T (80% F v h k3 @ TRS 専用 カセ ッ ト テ ー プ レコ ー ダ …\ 12,000 

MWPROGRAMMER'S AID せ 1 の eg EAS ARGE yas 000 @「RS-80 LEVELEII BASIC @ レ ベル 1 用 和文 マニ ュ ア ル ………| Y 1.000 
RE ニー ple > ml -x r 7 

ROM(2KB)……\20.000〒300 サテ AP カセ ッ ト テ ー プ ……… Y 19,800 AE Za Pjer ¥ 1,500 


O A A E M E De A LLE AA AES T Ae G A AAAA 
ここ に 記載 され て いな い Soft Tape も 多数 あり ます の で 「 〇 〇 O 用 ソフ トウ ェ ア ・ リ スト 希望 」 と 書い て 、 切 手 200 円 同封 の 上 、 ご 精 求 下さ い 


日 立 ベー シッ クマ スタ ー | 2 ラド タ お を (25 シ トラ ー フ ) OS 


400 
200 


e LUNAR LANDER (月 面 軟着陸 アーム)… ド ーー Y 2,500 ee ショ ッ ト ア ウト (バド と 合用 、 決 開 ゲー A) 056 
© BLACK JACK( ト ラン ブ プ ゲ ー ム うーーーーーーー ーー Y 3,000 る オセ ロ ( バ ドル 使用 2 人 入 用 オセ ロ ) i pe 
e SPACEWARS(PET 版 スタ ー ト レッ ク )- -\3.500 IA hg a か e: A pas 
o E y の ッ ク ジ ャ ィ ャ リッ SA e 
Ati Ple hE 宇 軍 戦争 2 信用) od e 3D ドッ キン グ ミッション ( FEA ASCO E N MA 0 4 きけ る ゲーム) 000 
- 0 ディープ チャ ー ジ ( 閉 水 能 糧 破 ゲ ー de) 000 


iO 
NNN DS a AAN 
< つ 


© MACHINE LANGUAGE MONITOR IST A e) 000 
SER RD e cas pol gd 13,000  。 テ ラック ジャ ッ ク ン クラ ッ プ ス (APP し EE SOFT 11)( サ イコ ロア ー ム ) 000 
e DISASSEMBLER( 逆 アッ セン プラ )…… ド ーー ドーー… ¥ 1,000 ゅ ぁ ツ シー ポイ スミ ュー ジッ クン バッ ハ あ グラ フィ ッ ク ( 音 楽 演 奏 )- 000, 
e BASEBALL (巨人 一 阪神 戦 、 投 打 共 コン トロ ー ル 可能 )Y 3.000 カレ ドス コー プ ( 万 華 鏡 ) ー ー 000 
A TREK- 2001( ス ター トレ ッ ク の 機械 語 版 )…… ド ーー Y 3,000 A AN E ve 000 
eGRP( グ ラフ に よる 多 次 方 程 式 の 解 を 求め る )………… Y3.000  * MAY - 23) =>") レッ スン (1!・2 う 、(3・4 う 、( .300 
e MATRIX (行列 式 の 演算 )……- t E Dd + AI DER: Y 3 000 pts e レッ スジ (1・ 2・ "3)、 (a: 5・ 6)、 7・ 8・ 9). (10212) % Ped 
è SE > 5 a A A LAA IA! 5% O > 00 
mm ベーシック マスター シ リー スズ A O o ma E YE o 
AO ER O UN PEMONT EAT AREA ANR 8,000 o SUPER STARWARS(3 次 元 技法 を 駆使 し た スタ ー ウ ォ ー ズ )…\ 4,000 
4 A e A EE te 次 元 技 : A a ` 
MB-6800 し L2 く < 好評 発売 中 / >et te ¥ 228,000 AE Pi PR A ES 会 .): TA FS e BOWLING (AID #1 ROMDA—F1% MH. MIO) 5) W 5.200 
の 放電 プリ ンタ ー O OTHELLO (F eD O 000 O CYCLE JUMP( オ ー ト バイ の 叶 害 物 飛 越 ゲ ー ム ) Y 4.200 
MP-1010< 好 評 発 導 中 ノラ トード ドー ドー ドド ーー Y 138,000 e TARGET PONG( ポ ー ル ゲー ムー る 000 副 昌 88 用 ソフ トウ ェ ア 
3③ う マイ コン スタ ンド < 好評 発売 中 > e DEATH STAR (撃墜 ゲ ダーム) oo AS o a A 08 
MP- マ mn EVR, の A a Deco | O REVERSE (数字 並 ペ アー スム) に on Y 2,000 @ る TEXAS(2 人 用 決闘 ゲー ム ) Y2.400 
9800( ti ge E 他 機 器 置台 7,000 @ BIORHYTHM (バイ オリ ズム うー ドー ドド ドド ドド ドド トド ーーー ¥ 2,000 e ROAD( カ ー レ ー ス ゲー ム ) Y 2.400 
MP-9800F( 脚 部 うけ や oi ¥ 19,000 e DRAW POKER( ト ラン ブダ ゲ ダーム) うー ドド ee ーーーー Y 3,000 eFIGHTER(3 次 元 空中 戦 ゲ ー ム ) Y 2,800 
〈Q④ ベ ペ ベー シッ クマ スタ ー . レベ ル 1 euro SHOOTING (OPIER 7 2 y: OM は いい ¥ 2,000 S CR り SH( O) IFL) "Y 2.800 
de e DIET PLANNER (痩身 計画 )- qt e DOGO o TANK(WiM 7 — La) 「\ 2.400 
MB-6880< 好 評 発 売 中 イー ドー ドー ドー トッ ッッ ¥ 188,000 ® AMORTIZATION (経理 計算 RESAH) HTC ¥ 2,000 ardid ¿e haea ! カ レン ダー ン ュ ー テ ィング ジャ ン ケ ン )Y 1 に 500 
< das iio adn e GUESSING GAME て ゲ ダーム)……… LA CAP: ia PA ` 
ツレ ベル L 用 ROM MP-9612 \ 40,000 i ca O in O OS o e AP-03( クラ フィ ッ ク エ ディ タ 、 テ レビ エディ タ ) Y3.500 
⑥!/6o ア ダ プ ター MP-1010AO ぐ eee ee \ 60,000 e CAR RACE( 自 動車 ヒー ス ダ ゲー ム ) う ee Y 2,000 SAP: SI OMR AO その 他 計 10 vien 
⑦ デ ジタル カセ ッ po MT-2 有 0…tGーー ド ーー 発売 予定 @BOWLING( ボ ポーリング デ ダー スム) うに ドド ドド に en Y 1,500 @ AP- も っ の も で ら た だ mi e Y 2.500 
p e $ e BARRICADE GAM ビ (へ ビ に よる カエ ル 喰 い ゲー& う か Y 1,500 A 
※ 各 機種 共に 送料 サー ビス に な っ て いま す 。 e CONCENTRATION( モ グラ た た き ゲ ー ム )… Y 2,000 ms ャ ー プ MZ- -8OK 用 ソフ トウ ェ ア 
M == ターTV © FROGS JUMP( カ エル の 入れ か え ゲ ダー ム )…… 1.0... RE 3。000 o. ノン ヤ BASIC(S ロ 5010) Y 3,000 
pjs: アゴ © GOMOKUNARABE( 五 目 並 で うー ドー は し キス こと る マシ ン 語 モニ ター プロ グラ ム (SP-200i) Y 6,000 
KITI2-2050G…ーーーー に に に に に に に ーーー ¥ 47,800 "71,000 © STAR TREK H2 (本 格 的 スタ ー ト レヒ レック) 2,000 ゅ @ ロ ー ン ジン 、 ケ イサ ン -(Z-j001 ) Y 2,800 
HT 用 BOKI( 会 計 処 理 ・ 日 計 表 ・ 残 高 要 新 ・P/ し B7 作成 MS 時 人 Y5.000 io ia AA a Verao 
内 新 発 売 "を OT ER > (Z-1003) Y 2,500 
バー ソリ ナル コソ ピュ ー タ e INVADER(PET 版 イン ベーダー) rc... IP EAs elo < 
y X SUPER GOMOKU( HEKE TED TD) O A (221008) va: 800 
LAND SLIDE- cere liia n 3000 る バチ テン シコ (Z-1013) Y 3 000 
SHARPINZ-S0K e BRICK BREAK( プ ロック くず し し) に ーー ¥ 3,000 eBASE BALI (2-1017) Y 2,800 
ePET CONCENTRATION( 神経 衰弱 ) ーー ドー ドー\2.500 ヘリ ケー ト (Z-1019) Y 2,500 
本 格 派 の だ め の e SUPER BOWLING( ボ ポ ボーリング ゲ ダーム)…… ド ーー ドド ーー \ 2,500 @ ゅ ユイ エイ (Z-1020) Y 2,500 
5 à K © e PET SLOT( ス ロッ トマ シシ の ーー ドー ドド ーー ¥ 3,000 SOTHELLO (Z- 1023) Y 2,500 
3 Š ~ A te > e MASTER MIND あて ゲ ダーム) に ドド に ee Y 3,000 @ る プロ レク ク ユ シン Z-1026) Y 2,500 
rt ング 〆 80 搭 載 で 新 登 場 ./ @ GOLF( a Fikh mb AEREE a PRE ST AO EA sde Y 2 000 る て ンジ ャ ンジ ン (Z-1030) Y 3,000 
) に e SUPER ROULETTE( 本格 派 ル レー レッ ト )…… ーー A ジン アリ グー do AR TI de v.2, 600 
セミ キッ ト \198.000 HPICK "UP で イシ ベー ダー を 燃え た ゲー ムタ)…w い る 000: で 財 PDK を 負っ 27 CSIG393 ke 
e SLOT GAME( ス ロン トマ シシ ジン )… ーー 2.000 POKER 2054) A psa 
© CAT & RAT( 追 いか けっ ニ う ーー ンー 12,000) る シャ ェ ン キュ の (21035) ME て か か っ 
mel oler li de IP 000 © MORSE CODER( モ ー ル スコ ー ド の 練習 ) ーー Y 3,000 es ヤキ ュ ウ ケン (Z-1038) Y 3,000 
Hi-B テ 8 e ANALYSIS( デー ター の 統計 処理 ee ¥ 3,000 
Xx LINKAGE PROGRAM( リ ン ケ ー ジ ブロ グラ ム )…… yi'oo0  .※ テ ー ブ の 送料 は 1 巻 の 場合 \300、 2 を は \500. 3 巻 以上 は サー ビス 。 
園 マ シン 語 モ ニタ ー プ ログ ラム e BROWNIAN MOV( プ ラウ ン 分 子 運 動 の シュ ミレ ーション )\ 2,000 支 日 立 マ クセ ル " CP-20" マ イコ ン 専 用 カセ ッ ト テ ー プ 
(SP-2001) E EES ¥ 6.000 pS t ra et E A A re 000 Cc os ppal, 76cm/s) 20 分 、 サ ー 
A 云 印 の つい た プロ グラ ム は PET2001-16・32K で は 使用 で き 1 差 〒300 10% Y 5,4007300 


II 有朋 月 日 上 日 昌 日 晶 日 昌 上 上 昌明 月 昌 日 目 日 HH OOOO CANADA DO O A Aa AEE AA at RL S a at 


WEST 、! は 送料 を 意味 し ます 。 た だ し , 特に 送料 指定 の な い 商 品 は 合計 金額 が 
5,000 円 以下 の 時 は 〒200 円 , 5,000 円 以上 の 時 は 〒300 円 て です 。 速達 ご 希望 の 方 は 〒380( 余 上 a REL HI 
っ た 分 は お 返し いた し ます ) を 加算 し て 下さ い 。 総額 2,000 円 未満 は 切手 可 。 

※ ご 注文 は 住所 ・ 氏 名 ・ 商 品名 を ハッ キリ 書い て 商品 価格 十 送 料 の 合計 金額 を 「 現 金 書 留 」 


ERAR EEA bL ERE (O EES : 大 阪 312711) に て お 申し 込み 下さ い 。 HIS de A 
< デン ワ が あれ ば デン ワ 番 号 も 書い て 下さ い 。 便 利 で す >「 ト ラ 技 」 誌 の 広告 も ご 参照 下さ い 。 に 101% 
罰 営 業 時 間 AMI0:00-ーPM7:00 定休 日 毎週 水曜 T556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5-3-15 TRO6(631) 5 9 6 3 
DE 


470,000 


UI 


タク ククル クル ルル z 


Ml HH 


> 


dl 


277777777777 ア ア 


ACE- (キッ ト …\240,000) 
ACE [880.000 


形 処 理 に 強い グラ ガッ ク 機 。 よ 9 り 使 いく な っ て 新 命 

(RN レグノ 月 じ る 18 Ho し な っ EAS 

較 MI00ACE シ リー ズ 仕 様 三 @ CPU:Z-80 2.IMHz @ RAM: ダイ ナミ ッ ク RAM 48K バ イト 、Video RAM( スタ ティ ッ ク )2K バイ ト @ ROM:MSORD- 1 4 II 8K バ イト @ 入出 力 装置 :TV モ ニタ ー・ 
KI2-2050G(12 イ ンチ 白黒 )、 ミ ニ フ ロ ッ ピ ー ド ライ ブ ・143K バイ ト / ドラ イプ (3 台 ま で 接続 可能 ) @ 使 用 言語 :BASIC LEVEL N, FORTRAN- VY( オプション) 、 リロ ケー タプ ブル ・ ア セン プラ 


es | 


N 
+ 


H ~-w- ERRE 


4 
る 


z 


e” 

ノ 

x 
ss 


TN$NIN, 


MI00ACE シ リー ズ は 現在 販売 し て いま 
す MI00 シ リー ズ に 、 外 部 記憶 装置 と し 
て ミニ フロ ッ ピー の 採 用 お よび グラ フィ 
ッ ク 機 能 の 追加 を 行ない 、「 ACE シリ ー 
ズ 」 と 名 付け られ た シス テム で す 。 これ に 
共 な い BASIC も MIOOBASIC よ NM, +3 
ワ フ ル な 「BASIC LEVEL VI」 と し て 登 
場 し ます 。MI00 シ リー ズ で は 各 装 置 が 
わか れ て いま し た が 、ACE シ リー ズ で 
は 一 本 化 さ きれ る 構造 に な が なり まし た の で 
使用 面 で も 使い 易く な っ て いま す 。 


較 M100 キ ント 、 デ モン スト レー ショ ン 中 ノ 
お 手 も ち の MIO00 に キッ ト を 加え ます と 
MIO0OACE と し て ご 使用 に な れ ま す 。 
(ACE- I, ACE- II ) 


e M200 II シリー 

@64K バ イト の 内 部 メモ リー と 、! 台 350K 
バイ ト の ミニ フロ ッ ピ ー も を 内蔵 。 銀 2 本 の 
RS232C 通 信 、 プ リン タ 制 御 イ ンタ ー フ ェ 
イス を 内 蔵 。@ 電 源 異 常時 の 割込み 線 、 
シス テム 異常 時 の 検査 端子 が 用 意 さ れ 
CASITAS 


M2031 Ms 


る @ イ ン テ リ ジェ ント ・ タ ー ミ ナル 、 教 育 、 ホ ビ 
ー、 オ フィ ス 用 等 に 適応 。 釜 SI|00 バ バス の 拡 
張 | 性 を 持氏 余 し 、 低 価格 実現 。 


M2231 ss 


る ©@O イ ン テ リ ジェ ント ・ タ ー ミ ナル 、 教 育 、 ホ ビ 
ー、 オ < イス 用 、 生 産 、 現 場 制御 、 実 験 計測 デ 
ー タ 収録 用 等 に 適応 。 尋 S100^ バ ス に は M 
200 シ リー に 用 意 さ きれ て いる オプ ショ ン 
が 全て 使用 可能 。 


@ シ リア ルド ッ ト ・ マ トリ ックス 方 式 プリ ンタ ー 


SLP-150T 一 …… Y250,000 
MIE: + 70%: Az (4J1S-8 
準拠 の 英文 字 、 カ ナ 女 字 等 !60 種 の 他 、 


グラ フィ ッ クン パター ン 64 種 、 漢 字 24 種 を 
標準 に 備え て いま す 。 印字 桁 数 :80 桁 / 
普通 紙 使 用 / 
イン ター フェ ー 
ス :8bit フ バラ レ 
Mm(TTLU 
ルレ) シリ アル ( 
RS232C レ ー |J 


ノル)/ セ ント ロニ TT 


クス ・ コ ンチ 

⑨@ サ ンジ シン ・ ジ ショ ッ ピ ング バロー ンジ が 使え ます 。 お 支 
払い 方 法 ( ロ ー ン ジン 、 リ ー ス 、 買 取 と 自 中 に 選べ ます ) 
@ ぁ マイ コン の カタ ログ 請求 は 、 機 種 各 を 指定 し て 
T2004 RAT お 申込 みく だ さい 。 


E UCD [E D 
アデン ノン シノ ツァ ング 


〒I01: 東 京都 二 代 田 区 外 神 田 -10- 1 
ラジ オデ ィ バー ト 地 下 容 (03) 253-6666 


株 式 会 社 三 真 電機 
〒!01: 東 京都 干 代 田 区 人 外 神 田 3- 2- 16 
加藤 ビル 3F 会 (03)253- 2621 代表 


O 


22045- 651-0201 


Ao 
社員 募集 "横浜 店 オー プン の た め 。18 歳 一 28 歳 まで て 。 若 干 名 。( 秋 葉 原 店 勤務 も あり ) 詳 細 は 当社 まで お 問い 合わ せく だ さい 。 
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世界 共通 の ソフ トウ ェ ア と 各種 ボー ド が 揃っ て いる 。S-100BUS 


BTK-860 で マイ コン を 目 作 し よう / 


BTK-80 シ ステ ム KIT は 、IMSAI ご Cromemco グ NORTH STAR に 完全 共通 な S- 100BUS 方 式 で す 。 
スタ ンド アロ ン か らら CPM フロ ッ ピ ー デ ィ ス クシ ステ ム ま で 段階 的 に シス テム アッ プ で きま す 。 
ン フ トウェア も 完全 に サポ ー ト され ます 。BTK-80 シ ステ ム に K に IT 又は 、\100,.000 以 上 お 買上 の 方 に 
S-100BUS 解 説 と マイ コン の 作り 方 無料 提供 致し ます 。 


BTK-80 シ ステ ム 、 KIT Y 169,000 F1,500 

@BTK フ レー ムキ ッ ト 十 Z-80 又 は 、8080CPU ボ ー ド 十 8K RAMA—F+1/0 MU 
Video ボー ド 十 IBK EPROM ボ ポー ド 十 1KB PROM モ ニタ 十 S-100BUS 解 説 と マ 
イィ コン の 作り 方 (その 他 別 途 に S-100 電 源 、KEY ボ ー ド 、TV デ ィ ス プレ イ を 購入 
すれ ば フル シス テム と な り ま す 。) その 他 ソ フト ウェ ア 各 種 発売 。 


BTK7 L — A KIT ¥19,800 


@ フ レー ム & る マザー ボー ド (14 ス ロッ ト ) 十 100PIN コネ クタ 5 本 十 カー ドガ イド 10 本 


Le 
で 1 


文 米国 メー カー より 直 輸 入 


ITHACA AUDIO 

Z-80 CPU 2MHz POWER ON JUMP … ¥9,500 \39.000 \52.000 

Z -80 CPU 4MHz POWER ON JUMP……… \9.500 \43.000 \57,000 

FLOPPY DISK COONTROLLER…………… Y 9,500 Y 52,000 

2708/2716 EPROM NIG eE Al Nees ¥7,500 ¥24,000 ¥27,000 WARMECO 

8KB STATIC RAM 2102AL4 450nS……… \7,500 \38.000 \43,.000 FPB-1 FRONT PANEL IMSAIJif e eena Y 49,000 

8KB STATIO HR dna DAN ¥ 16,000 MEM-2 I6KB 2114 STATIC RAM 8KB 450nS 付 …… Y9,500 Y45,000 
MEM-2 I6KB 2114 STATIC RAM I6KB 450nS 付 …  Y9,500 Y69,000 

SSM EPM-2 16KB/2708 or 32KB/2716 EPROM…………… \9.500 \23.000 

CBI 8080 CPU POWER ON JUMP-………:-… Y 9,000 39,000 Y51,000 RTC REAL TIME CLOCK, TIME, CALENDER… *9,500 *27,000 

VBI VIDEO DISPLAY crrrrorerrerennnncnnnnnnns Y 8,000 Y36,000 \48,000 NORTH STAR DISK 

VB2 VIDEO/KEYBOARD 1/0 MAPPED …\ 9,000 Y41,000 *52,000 フロ ッ ピ デス ク ド ラ イプ ! 台 +CP ズ M フ ロッ ピー ソフ トキ + ケー スキ 電 源 ………: 

1/04 2P+2S TINTER EACES- Se re Y 9,000 41,000 MBSE O00 y RR i i ARR o» Ce tet sh ne KIT Y 230,000 完 成品 Y 250,000 

PBI 2708/2716 EPROM PROGRAMER ソケット な し \33.000 Y40,000 KEY BOARD 

AIO APPLE-2 SERI/PARA 1/0 INTERFACE \34.000 *42,000 A O o all rea aplaudo 25 so 

TARBELL ELECTRONICS S-100BUS WR 

FLOPPY DISK INTERFACE… ド ei ここ Ys56.000 Y86,000 DOSF8V IDA EV A EV CEA ls vs Vis e tt KIT\25.000 

CASSOTESÍN EE RRA Eara borr criado iha enkas Y 37,000 \56,000 BTK-80 BOARD + A ト 

CP/M BASIC-E ON DISK WITH MANUAL eee ¥ 29,000 BTK フ レー ム KIT +CPU+8KRAM +VIDEO I/O+IGKEPROM+ẸZ7 1 7) 

AAE LL DASSE TE BASIO a ra cnn ¥ 17,000 EMON TEO ROA NA A SN E A E RET Y 68,000 

Moi AA. 住所 、 氏 名 、 電話 番号 を 明記 の 上 、 商品 全額 + 通信 販売 専門 店 

送料 (最低 \ し 000) を 加え 現金 書留 に て お 送り 下さ い 。 代 引 希 望 の $ PR 

場合 は 署名 、 挿 印 、 住 所 、 電 話 番号 記入 の 上 お 送り 下さ い 。 Pe, ルキ ー テック 株 

代 引 は 商品 価格 の 5 割増 と な り ま す 。 

女 カ タロ グ 案 内 書 は 〒I00 同 封 の 上 、!/o 通販 係 宛 へ 請求 下さ い 。 277 千葉 県 柏 市 加賀 2-5-9 の 0471(73)1744 


うり 


.oo..o.s 


k AIM65 


2758… ¥ 7,000 
2716( 日 立 ) 
Y 8,000 


TMS2708…… ド ーー \2.400 


...... 


Y 25,000〒1,500 


16K ダ イナ ミッ ク RAM250n/s 


2114--------- 


MM 


¥ 1,200 | 東芝 T3444A………… \ 13.000 


..o....on..... 


2K バ イト EP-ROM EP-ROM 1024X8Bit 450n/s 416 … の で で mm ¥ 2,000 | 1KX4 ス タテ ッ ク RAM フロ ッ ピ ー コ ント ロー ラ 説明 書付 
B3EN4501…LPEF…|※ 250 7 

日 立 TV イ ンタ ー フ ェ ー ス モジ ュ TEB-3201---BPF----2.000 MCS242 2 っ ーー \1.900 

— 11 H68/TV-BASIC- II » AY -3-1014A:--.-»--*-- Y 1,200 Y 2,800 


マイ クロ ホー ク 


(マス ク ROM) 3 本 組 \24.000 | 922.5Hz-982.5Hz14H Y 1,500 


説明 書付 UAR/T 単 一 5V 200 個 限り 


レッ シュ ・ カ 


アド レス ・ マ ル チ プ "レッ クス 、 リ ラフ 


DA E メモ リ ・ コ ント ロー ル / ダ イミ ング 


で WT 


HD46505R--* ¥ 6,000 
説明 書付 、CRT コ ント ロー ラ 


プラスチック パッ ケー ジ CRT、 コ ント ロー ラ 


MC6847P…\ 8,000 MC1372P---- ¥ 3,000 
MC6847L---¥11,000 MC6847(CRT コ ント ロー ラ 
用 ) カ ラー ジェ ネ レ ー タ ー 


MC3448AL -- ¥ 2,300 
a) 
ドラ イ バ MC68488 用 


Z-80(CPU Zilog) 

Y 3,300 
Z-80(CTC) Y2,000 
Z -80(PIO)---Y 2,000 
Z-80 説明 書 \1,500 〒350 


R6502---CPU Y 3,000 
8085-----CPUY4,000 


E PU- 1840-2A Y 24,00071,000 


画 PU-1100 用 コン トロ ー ラ 


ロー コス ト DIP SW 


7580V…… 電圧 出力 型 … Y 6,000 


サー マル 文字 用 40 桁 T-1118A-41 AS dg Y 25,000 B-B DAC80CBI-V ビ ピン コン パチ 
※ コ ント ロー ラ 近日 発売 画 PU- 1800 用 コン トロ ー ラ すい 
MPU-1840-4P Y 24,5007 1,000 T-1118A-48………… Y 21,000 AA A U a 
サー マル 文字 / グラ フィ ッ ク 40 桁 T-1118A-10……… Y 25,000 ・ Y 19.00( 
W PU- 1100……\16.800〒1.000 (Z-80 使 用 ) 471,000 < スラ イド 式 > . ダイ レク トメ モリ アク セス コン トロ ー ラ 
20 桁 ドッ トイ ン パ クト 画 PU- 1100 用 リポ ン ……… ¥500 | BSs-4(4P) Y 180 CE MCE raara ¥ 11,200 
M PU-1800……Y\ 8,0007 1,000 E ロー ル ベ ー バ ーP け -1100 用 \350 | B5-6(6P)-------- 220 BT-4(4P) ……… Y 300 1KX8Bit、 ス タテ ィ ッ ク RAM、 
20 桁 サー マル 1800 用 * 300 PU- 1840 ¥500 BS-8(8P)-------- Y 280 BT-8(8P)……… 24P ア クセ スタ イム 450n/s 


arè 


aar 
LA 


al 


PD2102AL -4 


5 ai 


SN76477(400 3 1) 


¥ 420 


HA11226-- ¥ 850 
DOLBY-B- TYPE 
NOISE REDUCT 
ION SYSTEM 


FD1771A Y15,000 
フロ ッ ピ ビー コントローラ 


片面 用 


各社 4044…-\1.300 SN76477(600 ミ ル ) | F 
E TMS1121 \2.500 yy FD1791A ¥ 23,000 MC3357P------¥ 800 
MN1630----¥5,000 | x PD458D ¥ 4,800 NO iaa Bd De PA A | IBM フォ マッ ター 付 | ナロー バン ド 、FM 通 信 
Lkit-16 用 1/O(SCA) gPD454D ¥2,500 8 本 組 \2.800 | パッ ヶ ター ジ 。 LSI, 説明 書 \350 | HLSI 説明 書 \350 機 用 1C 
SCANBE 金 メッ キラ ッ ピ ング ソケット 
a MEx>+ ae X 
Méx + ニッ ケル シン グル バン ディ 1C ソ ケッ 
14P-- ¥ 170 シン ルズ 3 こっ 11P-- Y 200 DIP8PY40 DIP22PY 95 EE 
16P-- ¥ 200 W| igp.. 4140 W 14pP-- ¥ 220 MC14495……ーーー M58981-45 ¥4,300 |!CL7109CPL 
18P ¥210 | ll imp-Yieo gp. / 16P¥60 /28PY110| Cc-Mos 4Bit-e 進 表 | < Areal SOS Y 4,500 
用 49・ v 18P-- ¥ 240 示 (7 SEG) ラッ チ 、 デ | C-MOS2114 1X4K |12Bit 2 重 積分 型 A/D 
8080CPUY¥1,800  |24P-- 280 24P-- ¥ 210 20P-- Y 250 r 18P\90 740PY150| ZIRE ドラ イ バ ー 1 スタ テッ ク RAM C-MOS1 コ ンー ターC- MOS 247" 
SE © 44PIN, hE yF, AZEFIIDVAIRIAL DRAMA SA. SYSTEM XA 
SYSTEM-44 シ リー スズ  oÆRHIR: ISH XIN E) m, SILIRE AMARA AS AER 


TX-5540 
1 回 路 付 Fm Y 24,000 


4 回 路 シ リア ル ・ コ ミュ ニケ ーション ボー ド 
MEN / 


8251 &RS232C 


@8251 シ リア ル 転 送 用 LSIX4 
MAX RS-2320 イン ター フェ イ 
ス 標 準 フラ ッ ト ケ ー プル 26 玄 
DB-25 直 結 可能 @ シス テム バス 
基板 サイズ:SYSTEM-44 


Z-80 CPU ボ ー ド FD-7544 
周辺 !C 付 


\32.000〒1.000 


新 発 売 / CRT ボ ー ド 
FT-8032 *Y55,00071,000 


TX-7050 
Y 32,0007 1,000 


N.C.U ボ ー ド 


カラ ー グ ラフ ラフィ ッ ク グ キャ ラク タデ ィ ス プレ イ ポ ボード 


FT-3216GCRAM フ ラル 実装 ) \52.000 [9% Byte 


最新 LSI!I モ トロ ー ラ 社 ” VDG 
MC6847 使 用 @32<I6 カ ラー 
キャ ラク タ ディスプレイ 0651 
. 128X64X128X96. 128X 
© 128x 64, , 128X 192, 256X 192 
64 X32, 64x48, セミ グラ フィ ッ ク RF 
る メモ リ 最 大 6K Byte(2114X121/M) @ カ 
: SYSTEM-44 


ニニ フロ ッ ピ ーー ディ スク ドラ イィ イプ 
JK-874 %99,00071,500 


ジュ ガー ト SA-400 コ ン パ バチ プル (松下 通信 工業 製 ) 


jii 


eRAMI7K7 


る ミニ フロ ッ ピ ピー ディ スケ ッ ト ( 日 立 マ クセ ル 製 ) リポ ー ド  @RAM8K バ イト 2 プロ ッ ク と 1IK バ イト 1 プロ ッ ク 、ROM 
` ° — Hymn... 8K バ イト |! ブロッ ク で 任意 の 番地 に 設定 で きる @ ブ プロ ンク ご と に 
ソン フト ・ セ クタ ー 片 面 単 密度 1 45 Y 1,900 ディ セイ フル が 可能 @1IK バ イト ご と に メモ リ を 増設 で きる e AI 


10 枚 \18.000〒350 


H68 用 ROM/RAM ポ ー ド 


バイ ト 、ROM8K フ ババ イト (OPT) の 計 25K バ イト の 低 電 力 メ モ 


H68 了 マイ クロ コン ンピュータ 


ROM ボ ー ド 16K Byte RAM ボ ー 


(TMS2708JL…- ¥ 2,800) 


周辺 !C 付 

\18.000〒1.000 
4K ROM 付 

Y 29,0007 1,000 
8K ROM 付 

Y 40.000〒1.000 


EP-ROM イ レー サー E-87 
Y 17,50071,000 
最大 4 ケタ イマ ー 付 


画 ボ ー ド の み Y 15,0007 1,000 
画 周辺 IC 付 ボ ポー F ¥27.000〒1.000 
画 オ プシ ョ ン 


RAM2114 8 本 (4K バ イト ) Y11.200 
" 164% ( 8 K バ イト ) 21,500 

34 本 (17K バ イト ) Y 44,000 

ROM TMS2708-…………@ Y 2,400 


・ ポ ボー ドジ シリ ー ズ と コン ンマ チ 


N.S MM57109 
(N.C.U) を 内 蔵 し た 
数 値 演算 用 ポー ド 。 
ド ユニ バー サル 1|1/O ボ ー ド (8255X2) 
TX-1050 \18.000〒1.,000(8255X 14845) 
周辺 1C 付 pe: E y 
Y 17,0007 1,000 


8K RAM 付 
\49.000〒1.000 
16K RAM 付 

Y 81,0007 1,000 


| タイ レク ト 接 続 2708EP-ROM 
WAVE -WRITER 


完成 テス ト 済 \9.800 7200 
く な ゼロ プレ ッ シ ャ ブラ グ 付 。 ワン ボー 
ン セ ッ ト の HAM エ リア が 1K バ イト 
、WAVE ラ イタ ー を 22 本 の ケ 
ンク ト 接 続 す れ ば 高速 (! 分 50 
少 ) プロ 級 EP-ROM ラ イタ ー に 時 変り し ます 
マス ターROM か ら の 複製 も 簡単 で す , 


エル コー スイ ッ チ ング バ パワー サプライ 

H- 50… 出 力 電圧 電流 5V・10A……-Y20.000〒1.000 

H- 30… 出 力 電圧 電流 5V-6A………-\16.000〒1.000 
a / 出 力 電圧 電流 5V・10A\ た 

HMC-3…( a EEIEIE V AOA S 434, 00071,000 

HMc-1… 出力 電圧 電流 5V・10A V54 000〒1.000 


2V・1Aー12V・1A / 
SP-0512…5V・12A( イ チバ ン 電 子 )Y18.000〒1.000 


予約 開始 / 


プリ ンタ PC-8021 


ハー ソン ナル コン ピュ ー タ PC・860! 


AA Ta 


株 式 
会 社 


NEC 
PC-8001 


E カラ ー デ ィ ス プ ブレイ 


ァ デーーーー 拡張 ユニ ッ ト PC-801I 


フロ ッッ ピー ディス ク PC-8031 


秋葉 原本 店 
指定 外 送 料 200 円 
No. 1 価格 表 350 円 秋葉 原 店 
通販 部 o IA 通 販 部 


ハー ソナ ルコ ンピュータ 


(本 体 の み ) 
T 2,000 


168,000 


(仕様 

eCPU:g PD780(Z-80 コン パチ フル ) @ RAM:16K( 最 
大 32K 抜 張 可 ) e ROM:24K( 最 大 32K 拡 張 可 ) @ 表示 
LF): 807/11 x25, 807/14 X20, 407/15 <25 
407 /15x20 @ カ ラー 表示 :8 色 専用 カラ ー デ ィ ス プ 
レイ 、 ダ イレ クト 接続 可 、 家 用 用 TV に は REF モジュレータ ー 
が 必要 。@ ド ッ ト グ グラフィック : 160X100 ド ッ ト の 分 
解 能 @ カ モット インター フェ ー ス 肉 誠 る プリ ンタ 
接続 : パラ レル イン ター フェ ー ス 有 内蔵 @ 国 内 接続 : 


RS232C イ ンタ ー フ ェ ー ス を オフ "ション で 供給 @ ファ ン 
クシ ョ ン キ ー : プ ログ ラマ ブル 5 個 メ 2 0 IRA 
入力 AC100V 


〒101 東京 都 千 代田 区 外 神 田 1 一 1 一 4 
ミッ ワ ビ ル 2 階 人 03(251) 412140 

T101 東京 都 千 代田 区 外 神 田 1 一 15 一 16 
秋葉 原 ラ ジ ォ 会 館 4 階 容 03(255) 5064 

〒211 神奈 川 県 川崎 市 中 原 区 小杉 陣屋 町 1-547-80 
Tx 044(722) 0948 


10 


マイ コン は 高価 すぎ ¿ 


…・ と 思い ませ ん か や 
本 格 的 マイ コン キッ ト 「ND- 8O」 超 低 価格 で 堂々 新 発 売 ! 


=・ — な ん と / hortan TOER O 
; < カセ ッ ト イン ター フェ ー ス Y43,0 O 
1 TKB0 VOS コウ パチ ワル 。 


TK-80 用 プロ グラ ム が その まま 使え ます 。 (1/0 命 令 の み 少し 違い ます 。) 


グ . 電源 回 路 付 。+5V1A,+12V0.5A,ー5V0.5A 
ND-80 は 低 消 費 電 力 (+ 5V300mA, 十 12V60mA,ー 5V20mA) な の で 
拡張 し て も 大 丈夫 。 

3. 軽快 な タッ チキ ー な の で 耐久 性 バツ グン / 
(キー の 配列 は TK-80 と 同じ 。) 

4.RAM 1K バ イト 実装 。 (110 ボ ー) 

5. カセ ツ ト テ レコ イン ダー フェ ー ス 付 。 動 作 人 確実 ク 

ー O . 電子 オル ガン プロ グラ ハム 用 アン プ 回 路 、 

小型 ス ビー カー 付 。 

/. 強力 1K く バイ トモ ニタ ROM。 


モニ タプ ブロ グラ ム は TK-80 と 同じ 動作 +o 。 (P-ROM 
WRITER 用 プロ グラ ム も は いっ て いま す 。) 

と ⑩S8080 使 用 。 ク ロッ ク 2MHz(18MHz 水 品 使用 ) ROM (2708). 
RAM(2114) x 2 7Seg LED x 8 電源 回 路 部 品 一 式 ( ト ラン ス 付 )。 
組立 解説 書 。 プ ログ ラム 解説 書付 。 


D327 x24768} Y24,000|P-ROM 2708 用 、 rr 


(〒 サ ービス ) | ガラ スエ ボキ シ 両 面 基板 。 ア ドレ ス フ ル デコ ー ド 。 


43,900 


身 ・ 数 ・ カ ナ 5xX7 ド ッ ト 。 ビ デオ RAM 方 式 。 E 、 ソ が 
RF モジ ュ レ ー タ (2ch) は 完成 品 で す の で 失 向 周 辺 C テッ ド 人 +8,000 ITY- ER) 
敗 が あり ませ ん 。 i 
¡B,4K ROM 付 z 
B35-ai8+vh ¥T;500|B cas mine 
CE 
Al に 追加 すれ ば 放 字 が 7 色 の カラ ー に な り ま す 。 CI4K RAM 付 ¥1 9,500 コー ダ 回 路 付 。 


(〒 サ ービス ) 

QI32 字 x24 行 カラ ー 431,000 
a (〒 サ ービス ) M メ モリ フル 実装 31,000 | る た だ の キー ネー ド に 何 万 も か ける より 、 そ の 
žy ARRA + BERCUTI. ( AKROM + AKRAM f?) (T サ ービス) | お金 で メモ リー を 増設 し た 方 が カシ コイ の で は 


⑮ い ずれ も ガラ スエ ポキ シ 両 面 基板 使用 。 @P-ROM2708 1024X8 ビ ッ ト 42,900 = i 


(メモ リ の み 件 注文 は 送料 と し て \200 加算 し て 下さ い 。) E 
21085 4 P-ROM WRITER キッ ト ET a + 9:900 
コッ クス MH 
¥12,500 | M スン 
(エサ ービス ) SR us 
@ 1KRAM(2114X2)。 || S ii 
@ 十 265V 用 トラ ンス 。 


@ ゼロ プレ ッ シ ャ プラ グ 付 。| 信 拡 張 性 は あり ませ ん が 、8080 の 動作 、 
@ ガ ラス エポキシ 両面 基板 。 グラ ム の 当 学習 に は 最適 で す 。 


2708 用 P-ROM 消 去 器 (小型 紫外 線 殺 貞 灯 ) 


3,800 


(T, FAEH) 
@50Hz/60Hz を 
指定 し て 御 注 文 
ト さ い 。 


ei @⑯ デ ー タ 入出 力 は アド レス 8 個 、 デ ー タ 8 個 の 
1 万 5 千 円 以上 6 する "消去 器 」 を 買 必要 は | @ 手 持ち の マイ コン に 接続 し て お 使い 下さ い 。 | トク ル SW に より RAM に 直接 READ/WRITE 
あり ませ ん 。20 分 位 で 完全 に 消去 で きま す 。 | @ 当 社 ND-80 は モニ タ ROM に 書 込 プロ グラ ム | | し ます 。(DMA 方 式 ) 
紫外 線 は 目 に 有害 で す 。 点 灯 中 は ラン プ を 直 | が は いっ て いる の で スク 使え ます 。 98080 8224 18MHz 水 晶 小型 LEDx 17 
接見 な いよ うに 注意 し て 下さ い 。( 空 箱 な ど を | @ マ スタ ーROM か ら の コピ ー も 可 。 ふ だ ん は 1 | RAM2101x2 トグル SW x18 PUSHSW x3 
か ぶせ て 使用 すれ ば 良い 。) KRAM+ 1KROM ポ ー ド と し て 使え ます 。 電源 トラ ンス ガラ スエ ボキ シテ 基板 説明 書付 。 


フー アガ 設立 し だ 中 日 本 電子 工業 E an F463 名 古屋 市 守山 区 守山 柳 内 
RRA == 4|-| 第 2 守 牧 ビル 2F 
ue 通販 


③ お 問合せ は 往復 ハガキ に て お 願い し ます 。 資料 御 希望 の 方 は 切手 300 円 同封 願い まず 御 注 文 は 現金 書留 、 振 替 で お 願い し ます 。 


. Tandy. ») TRS-80 Sd 


JF カナ 文字 付き (32KRAM、 グ リー ン CRT、 カ ナ 付 ) 
Y 298,000 


次 店 頭 デ モ 中 


personal 
computer 


y 2 g == 生 
EZ M 人 w=- 4 ri 
y > e ~ f z $ z て 
br is dls do, a o e De cr 
Mo a e, E o > 
a ーー 


A セッ ト 価 格 
CPU(4KRAM) 十 スタン ダード モニ タ 


y 208,000 や や  / 


< 各種 プロ グラ ム 有 > CPU(4K FANZARA 
5 CPU(4KRAM)+ エグ リー ン モ ニタ CBM 3016 (16KRAM) 


カナ 付き CPU 単体 電源 込み \179.800 。 = mo * 238,000 cam 3040 (ミニ フロ ッ ピー ディ スク X2 360KByte) 
グリ ー ン モニ タ y59.800 ミー ナイ スズ CBM 3041 (ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 180KByte) 
スタ ンダ ー ド モニ タ Y 29,800 No. 1 Y 128,000 CBM 3022( ト ラク ター フィ ー ド ・ ド ッ ト プ リン ター) 
専用 カセ ッ ト レ コー ダー Y 12,000 No. 2 Y 118.000 CBM 3021 (放電 プリ ンタ ー) 
拡張 イン ター フェ ー ス Y 75,000 ぁ ィ ンチ ライ ンプ リン ター Y 178,000 < 各種 プロ グラ ム 有 > 


À | 
デン イン テル モス テッ タ AMD、NS、 RÙ, =3E | 45 3—+— 


Ii8085A CPU i 2901 OP AMP 

Z -80 CPU 3 LM339 コン バレー ター 
i2716 2Kx8 ROM j 723PC レギ ュ レ ー タ ー 
2716( 国 産 ) 2 KX 8 ROM Y 8, LF356H FET OP AMP 350 SN7400 

12708 1KX8 ROM i u PC 3050 レギ キュレーター 200 SN7402 

2114-2 200ns RAM : クリ スタ ル SN7404 

2114-4 450ns RAM 4MHz 750 SN7420 

2111 256X4 RAM 256 6 MHz 750 SN7432 

2101 256 ぶ <4 RAM 10MHz 750 SN7483 

2102 1Kx4 RAM 18MHz 750 | SN7486 

5101 256x4 CMOS RAM | 18. 432MHz 750 

8T26 Three-State Bus Driver A HE NS 

1408-L8 8Bit D/A コン バー タ \ INS8250N asynchronous communications 

DAC08CQ 8Bit D/A コン バー ター ; element Y 4.000(SC/MP、8080A、6800 ター ベル CP/M デ ィ ス ケッ ト 

HD46505R 日 立 CRT コ ント ロー ラー Y 6,500 接続 可 、 単 一 5 V 電 源 ) (3 枚 限り ) Y18,000 


1488 RS-232C Li Driver \ 500 支 送料 Y200 娘 メ ー カ ー 指 定 は で きま せん 。 指定 ー p e 
e ae an i y 500 の 場合 は 別途 見 積 り ます 。OEM、 業 者 の 方 に は 別途 テレ タイ ブフ プ 社 KSR-43 
ine Receiver プラ イス が あり ます の て で 、 お 問合せ 下さ い 。 (2 台 限 り ) Y400,000 


LM3900N OP AMPX 4 
LM7905CT 一 5 ソレ ギュ レー ター 
250 日 立 ・ 三 菱 TTL (100 本 単位 ) 在庫 有 


KKK イ KK 


kk 


ga? サン ヨー DDM-12C ge *T.I.Speak € Spell e ERA IFAI AS H 
ン CRT ディ スプ レイ モニ タ 146.800 | E ¥14,800 | E == - 5 V4.0A 
. _5 V0.5A 

+12V0.5A 

Y 16.800 


人 材 募集 業務 拡張 に つき 社員 募集 中 。 マ イコ ユン 及び 電子 部 品 な ど に 興味 の ある 方 、 当 社 に て 貴方 の 
実力 を 思い 切り 発揮 し て み ま せ ん か 。 一 度 、 担 当 河津 まで お 電話 下さ い 。 


いい 国鉄 横浜 線 橋本 駅 
日 本 デバ イス 株 式 会 社 = 
二本松 バス 停 


229 神奈 川 県 相模 原市 相原 699 番 220427-73-8345 相原 小 
< アフ ター サー ビス ・ 工 場 >( 株 ) イン ター フエ ー ス 
く < ロス アン ゼル ス ・ オ フィ ス > 
3194D AIRPORT LOOPDRIVE COSTA MESA CAL USA. 


名 古屋 店 マイ コン コー ナー 5 号 店 マイ コン コー ナー 


2052(263)1|655-6 203(251)0986-8 203(251)0531-2 
担当 者 : 今川 まで どう ぞ | | 担当 者 CABRA | | 担当 者 : 高橋 まで どう ぞ 


各社 マイ コン 店 頭 に て デモ 中 / APPLE II・PET2001・NEC・ 日 立 ・Lkit………etc 
何と 遂に / カナ ROM 標 準 実装 APPLE-II O45 a am a aa 


* ネ マー ジャ ン ゲ ー ム RAM 用 (48K 必 要 )……… === 3,0007 200 

A We ぐ e に っ 7.o O の が ` 4 y oe * マ ー ジ ャ ン ゲ ー ム ROM CARD 用 (32K 必 要 ) 3.000〒200 
Y ヨ ン TU] な LE ネネ ヘッ ド オ ン ( ゲ ー ム セン ター 並 本 格 ソ レフト) \3.500〒200 

* ディスケット ケー ス (ディ スケ ッ ト の 整理 | * 競馬 ゲー ム ( 写 真 判定 付 ) Y 3.500 〒200 


ツク モ オ リ ジ ナ ル ・ ス ー パ パーカ ナ ROM PMI riencia M 000500 | PEÑAROL っ て も Y 3.5007200 


ーー * ディス ケッ ト フ テイ ル (ディスケット の ※ サ ー ゴ ンチ ェ ス AR Pe seruri e M 3,5007 200 
(a ー マ 字 入力 テー プ 付 ) 別 売 \38,000 TEk 4 ぶさ ーー KETARA A erie peresis Y 2,5007200 
qie < 4 ン オ á = x= ーー ノバ ハー ーー (= ・ , + 
娘 卸 販売 の お 問合せ は 2303(251) 0986 ES EN メー パー スク ー ウ ォ ー ズ (ーーーーー…Y4.000Ta 
全国 取扱 店 募集 中 会 03(251)0531 へ 詳し く は ……… 富 03(251)0987 酒井 まで 
** 旧 タイ プア ッ プ ル を お 持ち の 方 、6 色 アッ プル に @ 実用 的 ソフ ト 
改造 致し ます (も ちろ ん テキ スト 時 の カラ ー * 吉 分解 ミュ ー ジ ッ ク カ レイ ドス コー プ (音楽 を 入力 する と 画面 が 
< = + ー も 付い て いま まま) Ai Y 9.800 a 合 わ Mi í -- Y 3.000〒200 
EAT AS mica 合 03(251)0987 千野 まで + リナ ン バ ー ア ベンド (行革 号 の 自動 707 グラ A の リン 2) Y 8.000 F200 


* リ ファ レン スマ ニュ アル ( 甘 文 ) \ 5.000〒 共 


= ネン ング クル スク コピ ー( スク | で ディ スケ ッ ト の コビー が 
ネリ ファ レン スマ ニュ アル ( 和 謙 )Y3.000〒 共 KERUT スタ q 7 E 


pg de EAR) 
出来 ます し か も 2 台 よ り 早 い ) Y 10.000 7500 


* BASIC( 英文 )… 12,000 3€ NERD 
* BASIC PMY). --¥ 2,0007300 * ネ カタ ログ プ ブログ ラム (ディ スク ベー ス の ソフ ト 整 理 に )…….: \500 
* SOFTI (Æx) …\ 4,0007 3€ KTIF TREBOL ADN XA ¥ 7.8007 500 
* ツ クモ ・ オ リ ジ ナ ルス ー バ パー カナ ROM ( 英 小 * 証券 市 場 分 析 プ ログ ラム ディ スク ベー ス …………Y40.000〒500 
文字 も 出 ま す ) Y 38.000 F300 ネ デ ー タ ・ ベ ー ス ディ スク ベー ス ( 個 客 フ ァイル ) ¥ 9,8007500 
syys e PS Cie EP- ROM (画面 エ ディタ 
TI e 9 大 支 字 、 小 支 字 、 ハ イレ ン 内 に 交 字 が か ける も 上 あぁ る ツク モ ・ オ リ ジ ナ ルス ー バ バー カナ ROM 用 ジン フラ. ト 
(80/47) \208.000 ギリ シャ 文字 、 ュ コー ザー 文字 | 欄 ) Y 22.000 F300 * ROMA カ ナ ( ロ ー マ 字 式 入 力 に て カナ が 打 て ま す )…… ¥ 3.000〒200 
CT A * ひ ら が な デー タ ( 何 と APPLE- 上 I で ひら が な が 出 ま す Y 2,500〒200 
A BDAMESLOK / 4 10K BASIC "ROM CARD w55.000 71.000 | テクナ キャ ラク ター 中 AO E E 
o a ep AN PLE- Y 43. 000 F1.000 * か な 文字 デー タベース ( 個 客 フ ァイル ) ディ スク 版 X6.300〒500 
技術 部 で デス ト 済 の APPLE- II * APPLE 社 プリ ンタ ー イン ター フェ ー ス * イ プン ソン ・ ハ ムリ ン 等 プリ ンタ ー へ の カナ 文字 OUT の ソフ ト 各 Y 5.000 
が 安心 し て お 求め いた だ け - 45.000 T1.000 
r ます 。 ア フタ ー サ ービス も * ロ ボス ティ ッ ク (TIP 製 本 格 的 ジョ イス ティ ッ ク ) @ その 他 ソ フト 
y 万 全 で す 。 保 証 付 , ク e R E ¥8.800 T1.000 | ょ アニ AR AAA de 内 に 画面 を 見 な が ら 作 較 
* ユ ニ バ ー サ ルカ ー ド - A E SE NAT Lo Dra gi E 
*x 7 +18) @RALY EFFECT CORPORATION COMPUTER ッ シ ャ ー プ 放電 プリ ンタ MODEL1803 選 イシ ター fa y SOFT WARE N REON e 
A: ob + 
PRODUCTS eTILP CORPORATION e SOFTOUCH * 専用 ダス トカ バー………… 1.500. F300 | * GOLD SOFT WARE No2 F4 AD <—A(MBS—L 追跡 ゲー 


CORPORATION eHIKARI RAB * 専 用 キャ リン グ ケ ー ス | Y\12.000 71.000 ム 等 19 種 類 入 り )…-- ===" 8, 0007500 


新 製品 / シャ ー プ MZ-80K | 日 立 ベ ペー シッ クマ スタ ー」 コモド ー ル 
Z-80 搭 載 12K BASIC の バー ン ナ ルコ ンピュータ | レベル] MB-6880L2 PET2001 


e CPU ボー ド CRT デ ィ 
スプ レイ 電源 等 調整 
検査 済 の セミ 組立 キッ ト | 7. PASA. A | Qo... 
@ 英 字 、 カ ナ 文 字 、62 種 8 K ¥218, 000 
A MAREAS レッ Gn 16K- ¥248,000 
ラク ター を 持ち 豊富 な 図 pd ン PEA EN REA a AE 
形 処理 が 可能 市 販 の 32K- Y 298,000 
カセ ッ ト テ ー プ に プログ 
ラム の 記録 保存 が で き 、 \ 228,000 ape ドカ セ ト 

グラ ム フ ァ イル 名 で 呼び “mE «5 6 な ンド ツ 
a OP A 
準 時 計 内 蔵 @ ク リー ンコ ンピュータ  ※Z-80 マ シン 語 ( ア セ ia A Se に y 
ン ブラ ) で 高速 処理 可能 ※Z-80 バ スラ イン !/o に よる 多用 接続 も OK DI AARU ANINA ※ 各 カナ ROM 付 PET 


ME ARE LATE TUI TOS | . が で きる 。 @ 完 成品 で すか ら 組 立 不要 。 | BASIC、 ソ フト 数 種 サ ービス 
ピー ディ スク に よる 多目的 使用 。 e 放 電 プ リン ターMP-1010… ¥ 138,000 ※16K、 32K は グ リー ン 


標準 価格 \198.000 | kietoa strass 12009 | CRT ディ スク 端子 付 。 
日 立 ベ ー シ ッ クマ スタ ー・ ツク モ オ リ ジ ナ ルソン フト シャ ー プ MZ-80K 


` | ` 
e ィ イン ペー ダー ゲー ム \3,000〒200 ノン クモ オリ ジ ナ ルソン フト 


e ヘ ヘッ ド オ ン ゲ デ ゲー ムツ ゞ \2,500〒〒200 | @ スキ ー ゲ ー ム (RAM20K) 

@ 風船 わり ゲー ム -…\2,500〒〒200 が 

o 野球 ゲー ム ………ー Y 2, 5007200 Y 2,5007: 200 

@e サ プ マ リン ゲー ム *\2.500〒200 @ ス スー パー オセ ロ ゲ ー ム 

@ ス キー ゲー ム …… ¥ 2,5007200 人 SA 

@e プ ロッ ク く < くずし ・ オ セロ ゲー ム (RAM36K) Y 3,000〒200 
A A Y 2,5007200 07=>prib 


e X-—A40F—LY3,0007200 で 
e アマチュア 無線 コン テス ト * 3. 0007200 (RAM36K)-: Y 3,0007200 


スピ ー ク & ス ペ ベル 
\14.800 エ サー ビス 


* 逆 アセ ンプ ラー…\2.500〒200 | O サ プ マ リン ゲー ム Y\2, 500〒200 | 増設 アダ プター.…… Y 4.000 
@CW マ スタ ー( コ ン ビ ュー ター と 時 ee 語 -p き 
rica AA cb PARER i Tei 
% イン ベー ダー ゲー ム Y3.000〒200 @ ヘッ トド オン ゲー ム …\2.500〒200 HR E Fo) ¥ 3,0007200 | O FERR —A---¥2,500F200! 」 人 て レッ スン て きま す .。 


秋葉 原 & 名 古屋 に 初 登場 NEC シ ステ ムコ ン ポ ツク モ で は 、 あ な た に 合っ た お 支払 い 方 法 が 選べ ます 。 
ツク モ 全 国 ク レジ ッ ト (30 回 払い ) ご 利用 下さ い 。 


KAISER Z-2 

poz ES 現金 特別 価格 で クレ ジッ ト OK/ (残金 の み に 金 利 が か か り ま す ) 

(CPM が 走 る.) 支 そ の 場 で お 持ち 帰り で きる 即決 クレ ジッ ト も あり ます の で 、 係 の 
Y 278,000 者 に ご 相談 下さ い 。 


文 印鑑 、 身 分 証明 書 ( 免 許 証 等 )、 学 生 の 方 は ご 両親 の 保証 が 必要 で す 。 
ゃ = AN こう E T 済 の 完成 シス テム Ot < 考 
マイ コン 用 強化 プラ スチ ッ ク ケ ー スズ ス LACRA 07077. ma 未成 年 者 は ご 両親 の 申込 み で あれ ば OK で す 。 


「NEC LEVEL-II BASIC」@A タ イプ に 


加工 が 簡単 で す / は 高速 カセ ッ ト デ ッ キ を 装備 e 豊 間々 な 周辺 | 六 30 回 払 ま で OK / (1 回 の 支払 い 額 ま 3.000 以 上 ) 

MENC-20 \28.000 寸法 : マン ER を を v E “ho 5/3 

8. 4H) XI BRO) LR | COMPO. AEDn a yissooo | X HHEORR OR ETONE, TADA ENTIERRO 
MENC-30 v33,000 寸法 | *PE 17 MAUTON EP" 1 238001. 組合 せ で も OK で す 。 

1 X22(D) イ ンチ * ※BSD-80PRT BS 専用 放電 プリ ンタ …y128.000 文 各 種 ク レジ ッ ト カ ー ド 取扱 い 日 本 信販 、JCB、DC、 UC. 等 OK / 


ント ロー ラー 付 3.2DOS 付 ) ……・ 定価 228,000 特価 -Y:168.000 

A > ¿2 Aa Le te ROM 3 ; 
cin y ーー Tk 定価 \ 63,500 特価 \ 55 000 
プ 月 の お RA íF nn コ e APPLE 社 プリ ンタ ー イ ンタ ー フ ェ ー ス …… 定 価 \ 60.000 特価 \ 45'000 
(但し 、 右 下 の 特別 サー ビス 券 持参 の 事 ) e 16K ダイ ナミ ッ ク RAM(APPLE II、MZ-80K、MB6880 用 ) \ 20.000 


E 万 世 店 〒!0! 東京 都 千 代田 区 外 神 田 |!-3- 9 容 03(251)2441 一 3 


1 25 画 ニュ ー 秋 葉 原 セ ンタ ー 店 TIO 東京 都 千 代田 区 外 神田 1-16-10 TRO3(251)0986—8 A ビス 券 
画 ラジ オセ ンタ ー 店 TI!OI 東京 都 千 代田 区 外 神 田 1-14- 2 容 03(25I) 2 6 5 7 
株 MESE T460 名 古屋 市 中 区 大 須 3-30-86 T052(263) 1655 — 6 : 
全社 E 5 号 店 TIO 東京 都 千 代田 区 外 神田 3- I-14 裕 03(251)053|-2 Pp 1/0 係 


E A re A Ee 10 15,000 


MATER KEDA W0 東京 都 神田 郵便 局 私 書 箱 135 AHALERA 1/O 係 へ 定休 日 : 毎週 木 曜日 ・ 第 3 水曜 日 : 9 月 30 日 迄 有効 


最 っ と も アマ チュ ア を 大 切 に する 店 


パパ ペー ソナ ルコ ンピュータ ドッ トイ ン パ クト プ 40 格 サー マル プリ ンタ 
Y 9.8000( エ サー ビス ) 
2 叶 カ ラー ディ スプ レイ (標準 ) 
Y 109,000(〒 サ ービス ) 
12 時 グリ ー ン ディ スプ レイ 
Y 48.800(〒 サ ービス ) 


PC-8001 Y168,000 
(〒 サ ービス ) 


RAMI16K ROM24K 
強力 タイ プレ ベル IIBAIC 
8 色 カ ラー グラ フィ ッ ク 機 能 付 


SL 


appie 拡張 簡単 ノ 


アッ プル HIPLUS16K Y 328,000 
DISKII ¥ 190,000 


特価 販売 中 で すん 


SHARP Z-80 塔 載 
RAM-20K 


MZ-80K( セ モミ キッ ト ) \198,000 
放電 式 プ リン ター Y 148,000 
拡張 RAM16K Y 44,000 


そ す で る すさ で )*" 


シャ ー 
ィ イス ピー ド BASIC 
\3.000 
> シッ アー ジ デア の 
\6.000 
スロ トマ シン 
\2.500 
ポー リン グ Y2,500 
ロー ン 計 算 \2.800 
ャ シ の 実沙 し 
\2.500 
+ セロ Y 2,500 
プロ ッ ク ク タク ダシ 
Y 2,500 
マー ジャ ン Y3,000 
水 ùk Y 2,500 
R La de 大 
AI 4 F 
スケ ッ ト 
や 


社 納入 の PERA 


100 万 円 シス テム 
CBM-3032( 本 体 ) CBM-3032 


Y 298,000 


Y 298,000 RAM32K( ヵ カナ 文字 付 ) 


CBM-3040( フ ロッ ピー) 
\298,000 
EMAK020( プ リン ター ) 
Y 159,800 
E eos e Ed 
Y 40,000 
給与 計算 プロ グラ ム 
Y 200,000 
この 他 、 顧 客 管理 、 
在庫 管理 、 プ ログ ラ 


ム 等 も 出来 ます 。 ソフ ワ ドサ ポー トト“* 


JMA トヨ ムラ 秋葉 
トヨ ムラ う 東 ラジ 店 
東京 ラジ オデ バート 地 下 Ey 


ES a e 
東京 者 千代 田 区 外 神田 4 一 4 一 1 
A 03(253)5754 
Az, LE 


セン ター 名 古屋 2F 


[ica 
名 古屋 市 中 区 大 須 '3 一 30 一 8 


フラ ジオ セン シン ダー 名 古屋 2F 
E 052(263)1669 


44 


C% 


(HRR 


PC - 8021 
¥ 165,000 (〒 サ ービス ) 


BASIC レ ベル V を 使用 し た 、 
スモ ー ル ビジ ネス 用 マイ クロ 
コン ピュ ー タ ー 


ACE- I (フロ ッ ピ ー 付 ) 


プン ソフ トウ ェ ア ラ 


大 塚 電算 研究 所 、 


東京 都 千 代田 区 外 神 田 1 ー10 一 11 
東京 ラジ オデ パー ト 地 下 1 階 
A 03(253)4693 


ト TEES 


COMPO BS80/A \238,000(〒 サ ービス ) I/03 — € 24H 
ソー ド M100ACE 


8 月 末 発 売 


Minnanna 


¥ 470,000 


M180A 用 キッ ト  Y240,000 


イ 2 Y 
バ 1 K \2.500 
- トト レッ ク 


Y 2,800 
価格 判定  \3,000 
S *ー ル 


\2.800 
パチ ンコ \3.000 
サル も 木 か ら 落 ちる 


\2.600 
陣取り アー ム 

\2.600 
チェ ッ él — 2,800 
ポー カ - Y 3,000 


Æ ER ¥ 3,000 
野球 挙 Y 2,800 


TUN 
ム 片面 S 定価 2.000 円 特価 奉仕 中 
L 


定価 2 000 円 特価 奉仕 中 


ーー アザ サッ に アー ルス ペン 
CBM- -3040 Y298,000 
容量 約 360K 


+ ヨ ムラ う 東 ラジ 店 
東京 ラニ オデ バー ト 地下 


水曜 日 定休 
駐車 場 完備 


Cie 


e e 
CT kr si A e ee 


静岡 市 人 人 幡 1 一 4 一 36 
E 0542(83)1331 


トヨ ムラ マイ コン 部 門 


MB6880L 2 


R A MIER 


日 立 CRT 
ディ スプ レイ 
(グリ ー ン ) 
Y 49,800 
(〒 サ ービス ) 
SANYO 


\228.000( サ ービス ) 
貴方 の ベー シッ クマ スタ ー 
を RAM32K シ ステ ム に 変 
えて み ま せ ん か ? 


Y 43,000 


ORDI A Zim 
モニ ター DDM -12C 
(グリ ー ン )\46,800 
(サー ビス) 


ンプ ベー ガン 


EMAK020 パー ソナ ル 
プリ ンタ Y159,800 


Mi00%HEAVY D- 
UTY ビ ジネス 用 ドッ 
トイ ン パ クト プリ ンタ ー) 
較 1 行 80 文 字 の 
毎秒 125 文 字 印 字 


Æ 045(641 )7741 


し ま . す 。 


203 (255)0458 


トヨ ムラ 通販 の 申し 込み は 商品 名 、 
数 量 、 住 所 、 氏 名 、 
し て 、 現 金 書留 また は 郵便 小 人 為替 に 
て 、( 運 賃 全国 無料 ) 


横浜 市 中 区 松 影 町 1 ユー3ー7 
ェ エジソン プラ ザ 1 階 


電話 番号 を 記入 


ト 記 まで お 願い 


則 ト ヨム ラ 本 社 通 販 係 
T101 東京 都 千代 田 区 外 神 田 2-7-9 


A AN 
オー ディ オ ・ 専 門 
書籍 IC 等 の パー 
wi を 扱う 店 が 10 店 
舗 ・ エ ジ ソ ン プラ 
ザ は 、 エ レ ホ ビー 
の 専門 店 の 集団 で 


電子 音 で し ゃ べり ます 

英 単語 発生 、 つ づり 方 学習 器 
スピ ー ク & ス ペル 

Y 14,800 (T200) 


q Be ) e a AU LT 
: ) 遊び な が ら 楽 
RRE 


EF ド A aaa ル 
( 200 語 追加 ) 
Y 4,200(T 200) 


な が ら nes 

10 = +2 Hí 習 で 
tt きま 、 

Y 36, 800(〒 エ サー ビス ) 
高 信頼 性 TI 社 製 プ リン ター 
モデ ル 825( カ ナ 文 字 )\571.000 


東光 スイ ッ チ ング 
レギ ュ レ ー タ ー 
A5TF250H2-B2( 出 力 
WE) +5V 4.0A 

ー5V 0.3A 
Y 16,800+12V 0.3A 


トヨ ムラ クレ ジッ ト 
@ 全 商 品 現金 特価 で て クレジット OK 
(金利 は か か り ま す ) 
@3 回 一 30 回 (1 回 の お 支払 は \3.000 以 上 ) 
@ 印 カン 、 身 分 証明 を 必ず 持参 し て 下さ い 
@20 一 60 オ の 方 で 定職 の ある 方 は OK 
他 は 保証 人 を 必要 と し ます 。 
@ ボ ポー ナス 一 括 払 いも あり ます 。 
@ 取 扱い カー ド JCB、 日 本 信販 
UC、 DC 他 


マイ コン 高価 下取り 

@ 貴 方 の マイ コン キッ ト ( 完 動 の 
み ) を 頭金 に し て パー ソナ ルコ 
ンピュータ ー を 買い ませ ん か 。 

@ 今 が チャ ンス ググ 下取り を 利用 
し て 新型 パー ソナ ルコ ン ピ ュ 
ー タ ー を 経済 的 に 買お う 。 


求む マイ コン 
セー ルス エン ジニ ア 

トヨ ムラ で 前 途 洋々 の マイ コン 市 場 
に 挑戦 し ませ ん か 。 人 資格 : マ イコ ン ホ 
ビィ スト まな た は 興味 ある 方 、 履 歴 書 
郵送 先 想 ト ヨム ラ 本 社 総務 課 
東京 都 千代 田 区 外 神 田 2-7-9 

会 03(251 )7321 


a. 


Pe 


本 多 通商 名 古屋 店 7052-263-1670 


BUHO TIM R=Neto 


>< TE IO aiat 2£99,500 
í ヘー シッ /7 マ Es ーー o 
の A E E A HR EM re ¥69,500 
の の MB-6880L1 .........-4188,000 (|024 字 キャ ラク ター モー ド 、|28x96 ド ッ ト ) 
OO て - dam (ペー シッ クマ スタ ー・ レ ベル 1) H68TMOA4..... corria \45.000 
MB-6880L2.......... M228,000 ボ (2K バ イト ・ メ モリ ー ボ ー ド 、16K 拡 張 可 と) 
(ベー シッ クマ スタ ー・ レ ベル II) H68CC01 -eee \22.000 
K-12-2050G ++... \49.800  (H68 カ ー ド ゲー ジ 、4 ス ロッ ト ) 
(キャ ラク ター ディ スプ レイ ) H68VWWWO2-1-........... 7,800 
MP-9612...........-..-. Y40,000 ユニ バー サル ボー ド ) 
(レベ ル H ROM) H68KBO1-.-.......--..- 428,000 
MP-9716.............. - 60,000 H68 用 フル キー ボー ド 、JIS 配 列 ) 
(16K ダイ ナミ ッ ク RAM) BASIC II ROM-.+....... ¥24,000 
MP-MDIDA:-- >... 0“... 60,000 レベ ル II ベー シッ ク ROM) 
a (|/0 ア ダブ プ ター) @ 日 立 6800 系 、 各 種 あ り ま す 
MB-6880L 2 
og 2 RE Ë MP-10 Witt \138.000 HN462708..............- \3.8 
A キャ ラダー ティ ス 7 レ イ poe ds dai è 
atirei VOPAT A— MP-9800.. \17,000  HN462716-.............. \9.000 
MP- 10I10A (マイ コン ・ ス タン ド ) (16K EP ROM) 
1 E MP-9800F -...........-- Y19,000 HM472114P-4.......... 1,500 
(マイ コン ・ テ ー ブ ル ) (IKX4 SRAM) 
@ その 他 、 ベ ー シ ッ クマ スタ ー 用 ソフ ト 各 種 あ り ま す HM4716A-3. ¥3,000 
(16K ダ イナ ミッ ク RAM) 
HO268T2 On iia ¥800 
(パス ドラ イ バ ー) 
E @ その 他 、 日 立 メモ リー、 デ バイ ス 各 種 そ みっ て いま す . 
放 還 アリ ン 9ー ーー > ” RE ANY 


H68/TR 


ドッ トド イン パク ト ・ ブ リン ター 


LP-8S0 


159,800 


日 立 ベ ペー シッ クマ スタ ー 用 に ど 


う ぞ ,/(|/0 ア ダ プ ター に つなぐ 
だ け で す ) 


Ti990/100M ………… 16 ピ ッ ト *| ボ ー ド コン ピュ ー タ 
TI990/1 OIM ーー 16 ビ ピッ ト | ボ ー ド ・ コ ンピュータ 
TM990/180M -.........-.- 16 ビ ピット | ボー ド ・ コ ンピュータ 
TI990/201 -~-e メモ リー ボー ド 
TM990/302 ソフ トウ ェ ア 開 発 用 ポー ド 
TMS OGO OREN. ¥14, 500(68Ey CPU) 
A AN 5,000 (PIC) 
TMS:9902 ................:. 4,500 (PIC) 
TMS:9908 es 12,500 (6 ビッ ト ・CPU) 


ULUHHUHHH sil timos 


TM990 /302( ソ フト ウェ ア 開 発 ポー ド ) 


※ 業 者 の 方 は 別途 と 本 り し ます 。 


TK-80BS COMPO 


BSD-80PRT. 


(80 桁 放電 プリ ンタ ー) 
\128.000( 送 料 \750) 


e LEVEL-2 BASIC で 作動 、 操 作 が 簡単 で す 。 @ 放電 破壊 記録 方 式 の た め 音 が 静 
か で す 。 し か も 印字 速度 が 2.5 行 / 秒 と 高速 で す 。 @80 桁 、20 桁 、20 桁 等 ユー ザー の 
ソフ トウ ェ ア に より 桁 指定 が で きま す 。 @ 英 文字 、 英 記 号 、 カナ 文字 、 カ ナ 記 号 、 数 字 、 
漢字 等 186 種 類 を 印字 ( 英 小 文字 指定 可能 ) e TK- 80BS、COMPO BS/80B と は 
NEC 製 I/F ボー ド (TK- IFB-1) に よっ て イン ター フェ イス され ます 。(COMPO BS/80A 
と の イン ター フェ イス は コン クタ ー の 接続 まけ で 1I/ 下 ボー ド は 不要 で す 。 ) 

O TK-80/80E、TK80BS シ ステ ム 用 メモ リー ボー ド 

e TK-M20K(ROM/RAM Board with 1/0) Y 88,000 (F 1000) 

e TK-80E-Y67,000(T1000)0TK-80-Y88,500(T-1000)0 TK-80BS- Y 128,0007 1000) 


(HTC) COMPO BS 関連 製品 
eCOMPO BS/80-A 本 体 ………… ド パ バド … バ \238,000 


LEVEL I BASIC、RAM7K バ イト 、1200 ボ ー・ オ ー ト カセ ッ ト 内 蔵 、( カ ン サ ス 
シテ ィ ス タン ダー ド I/F も 付い て いま す 。) 
A a Y 198,000 


eCOMPO BS/80- 明 本 体 
A タ イプ か ら 1200 ボ ー・ オ ー ト カセ ッ ト デッキ と 1I/F ボー ド を 除い た も の で す 。 


@80 桁 ドッ ト プ リ ンタ … エ タイ プラ クタ フィ ー ド )・\208.000 


eEPSON TP 80…… F タイ プ ワリ クタ ショ ン ) … \188.000 
@9 叶 グリーン ディ スプ レイ (VIDEO 入 力 方 式 )・‥・・…・ Y 39,800 
@12 叶 カラ ー デ ィ ス プレ イ (R-B-G 入 力 方 式 )………… Y 89,000 
@BS 用 カラ ー ア ダ プター ………… Y10,000— \15.000 (予定 ) 
@ デ ジタル カセ ッ ト ( が たつ 発破 唱 イン ター ファー ス 含 む cc \145.000 


その 他 、e ゃ コン ポ BS キャ ビ ネ ッ ト (ファン 付 ) 422,500 
e 自 動力 カセ ッ ト デ ッ キ (1.2K ボ ー) \29.800 
eCMT/PRINTER |/ ビ ボー ド ( ROM 付 、 自 動 カ セッ ト ・: プ リン タ 用 ) \ 18,500 


日 立 キ ャ ラク タデ ィ ス プレ イ 


@K12-2050 ーー \ 49,800 (T 1500) 
発行 色 : グリ ー ン 、2000 文 字 /80 字 X25 行 
eMB6880H 立 ベ ー シ ッ クマ スタ ー) 
Y188,000(T1000) 
@H68/TV( 日 立 TV イ ンタ ダー フェ ー ス モジ ュー ル ) 
Y 69.000(〒1000) 。 
@HG8TMO4(H68/TR 用 RAM ボー ド -4K 
RAM 付 ) APA FAS Y 45,000 (TF 900) 
@KB68(H68/TR 用 完成 品 キ ー ボ ー ド ) 
Y 29,000 (T900) S 
@HG8CC- 〇 1 (カー ド ゲ ー ジ ) Y 22,000(T- 900) 
eH68WWO2-1 日立 万 能 ユ ニ バ パー サル 基 板 )…\ 7,800 (7500) 


各社 マイ クロ コン ピュ ー タ 
日 立 H68/TR ee Y 99.500 (T1000) H68/TR マ ニア テル Y 2,000 (T350) 
ファ コム L -KIT-8 も so く o く oo で < くく os sc で setcc eesies oeie ss Y 85.000 (〒1000) 
パナ ファ コム LKIT-16 ee Y 98,000 (〒1000) 
東芝 EX-80 FANE E A IO IAN DA GA Y 85 ,000(F 1000) 
イン テル SDK-85 oon Y 81,000 (F 1000) 
東芝 万 X-BOBS( 東 芝 ベ ペー シッ ク 完 成品 )……………… Y 99,800 (F 1000) 


(営業 品目 】 各社 マイ コン ・ 半 導体 全 製品 ・ 放 熱 器 ・ プ リン ト 基 板 ・ 電 子 部 品 一 
東京 都 千代田 区 外 神 田 3-13- 7 本 店 鶴 255-5757( 代 


IHAHA ] -f 
3201 


東京 都 千 代田 区 
8 253 


a 3 4 本 ûn 
+ 3 Pal 


田中 無線 - 


O マイ コン 半導体 部 は 5 月 1 日 か ら 、 右 記 支 店 へ 移転 いた し まし た 
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MICROCOMPUTER 
& PERIPHERALS 


TK-80 専 用 電源 


パー が ワラ イ 
\38,.000( 送 料 \750) 
@ TK-80 マ イコ ン シ ス テム 専用 と し て 
開発 、 設 計 さ れ て いま す の で 本 機 の 
み で 周辺 を 含む BS シス テム が すべ て 
稼動 で きま す 。 @ COMPO-K キャビネ 
ッ ト に 実装 する こと が で きま す 。@ DC 
5V-9A,DC12V-1A,+V,,+V, 


英 単語 発音 ・ つ づり 方 学習 機 ス ピー ク & ス ペル 


SpeaksSpell 


スピ ー ク & ス ペル は 、 ま ちがい や 
すい 単語 を 電子 音声 と 話し 
な が ら 学べ る 英 単 語 発音 ・ 
つづ り 方 学習 機 で す 。 


特長 \14.800 


@ スピ ー ク & スペ ル は 有名 な 教育 者 の 指導 の も と に お 子 き さま の 単語 力 を 科 
学 的 に 上 達 き せる だ た め に 作ら れ た 学習 機 で す 。 鍛 スピ ー ク & スペ ル は お 子 
きま が つづ り 方 、 発 音 、 ヒ ヤリ ング (聞き 方 )、 そ し て 読み 方 を 楽し く 学 べ 
る よう に 設計 され て いま す 。 @ ス ピー ク & ス ペル で 学ぶ と 、 つ づり 方 と 発 
音 の 能力 が 同時 に 向上 し ます か ら 、 単 語 を 正しく 開き わけ る 力 が 非常 に 


YT, 
その 他 の 周辺 機器 
@TDK マイ コン 用 電源 


TRMOO3… 十 5V(10A) 、 +12V/—5V (1A) 
TRMO23 + +5V(5A) +12V(0.3A)-—5V(0.3A) 80BS に 最適 " 学 29. 900 
RMO5-O6S… 十 5V (6.04) 、4.5V5.5 可 変 er… Y 25,000 


マイ コン 関連 LSI 


NEC/PD2 1O1AL-4 A ARE A 太め eV ERAN Y 550 
NEC/PD2 1O2AL-4 人 I B82:0 A A A RA INN Y 450 
NEC/, PD5 1O 1CE RAT eye w' op ae の Rd PERE ERE Y Y1,200 
モト ロー ラ 8T26P RS Y 650 
東芝 TMM314P (2114) (1024X4 450ns S-RAM) eere \1.250 
日 立 HM472114P(1024X4 450ns S-RAM) it 1,250 
テキ サス TMS27O8JL (1024 Xx 8EP ROM) ete 2,700 
東芝 16K PROM (5V 単 一 ) TMM323C……ーーーー ン ンー ンー Y 10,500 
シャ ーー プ LHOO8O (Z80CPU) ROLY ま です すす サド を すす YY す すさ ミミ ミミ ミミ さす たとい し Y 3,300 
モト ロー ラ MICG8OOP (8bitCPU) PRE A PIS TE AA A PAU es Y 4,500 
テキ サス TMS2 ろ 2516G(2KX8、5V 単 一 PROM) ……………………… ¥ 8,000 


式 


1-85 8253-3201 (1% 


M =M 


マク フッ ダグ ア LU 
MZ-30HK Y198, 000 


(セミ キッ ト ) 
@ROM…… 4KB(OS) ORAM:--*--: 20KB 
O |2K-BASIC( カ セッ ト ベ ー ス ) 
O 10 型 CRT (表示 40 字 25 行 ) 
@ ス クリ ー ン エディ タ 機 能 装備 
人 @ 音 楽 の 目 動 演奏 0K 
@ カ セッ ト …… 1200} — 
(プロ グラ ム フ ァ ィ ル 名 で 呼び 出し 可 ) 


© 日 立 BASIC MASTER 


MB-6880 ¿2 148 0005 
MB-6880L.2 4% 188, 000» 


(MB-6880L.2) 

ORA 9 桁 (浮動 小数 点 ) 

生 の セッ 洲 用 生 …ー ジ テル 者 の データ や ええ 
ログ ラム の 呼び 出し 可 

人 @ 三 月 関数 、 文 字 関 数 等 、 豊 富 な 関数 群 

@$ ス クリ ー ン エディ タ 機 能 内 蔵 


クレ ジッ ト 支 払 例 
(MB —6880L 2) 


クレ ジッ ト 支 払 例 


| 売 頭金 27,000 e 

頭金 26,000 円 Ne J EE AA L P — 80 Ma sE 159 800 1 回 19 0 円 (別売 ) 
1 回 目 18,000 円 し ミー ナマ する と y , 日 , 00 O 高速 BASIC A A NA A 学 3,000 
OLEVEL-II ROM……MP-9612……\40.000 | | BH % 19. 00075X80 | @ マ ラン レン ランゲ ー ジ ーー Y 6 000 
e 拡張 用 |/0 ア ダ プ ター……MP-1010A ¥60,000 | | isign 198 0003 pd 4 SS pe 
@CRT デ ィ ス プレ イ …… JB-109A……\38,000 AE A a Tacu 


80 桁 シリ アル ・ ド ッ ト プ リン ター 
LP-80 Y159,800 


@ 最 大 印字 桁 数 


PC-800 ¥ 168,000 


OROM------24KB_ ORAM--:---16KB 
80 字 25 行 


Er 5X7 ド ッ ト マ トリ ックス 
@ コ ピー 枚数 …… オ リ ジ ナ ル 十 3 枚 
ES 
し 2 E ーッ カコ ュー トー jis コー ド (160$) 
頭金 17,600 | @ デ ー タ 入力 方 式 …… 8 bit 並 列 方 式 
1 回 目 15,800 円 | (別売 ) 
月 々 15.800 円 8 回 | eAPPLE・II 用 イン ター フェ ー ス 
@PET 用 イン ター フェ ー ス 
総 支払 額 159.800 円 @ ベーシック マス ター 用 (|/0 ア ダ プ ターMP-1010A 使 用 ) 


@ グ ラフ ィ ッ クサ イズ 160X100 ド ッ ト 
@ カ セッ ト 接 続 可 …………… イン ター フェ ー ス 内 蔵 
@ ブリ ンタ 接続 可 …・ パラレル イン ター フェ ー ス 内 蔵 
(別売 ) 

@ プ リン ター…… POC-802| ee \ 165,000 
@ 拡 張 ユ ニッ ト ……… PCO-80 | ee 価格 未定 
@|2 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ ( 標 準 )……\ 109,000 


クレ ジッ ト 支 払 例 
頭金 24,000 円 
1 回 目 16,000F3 
月 々 16,000 円 X8 回 
総 支払 額 168.000 円 


Y 198,000 
@NIBL-BASIC-ROM………… ド …… BS 専用 カラ ー デ ィ ス プレ イ (イン ター フェ ー ス 込み ) \ 100,000 
(整数 カラ ーBASIC) XSORD M-120.…… Y 198,000(5 台 か きり ) 

EA oer, NEO IE Y TN Y 38.000 
クレ ジッ ト 支 払 例 XIS MK-80E……… (5 台 か ぎり ) ¥ 51,000 
Mel ei て € WSUNPEC 8000—04TK (台数 限定 ) ¥19,800 

, PERA ARAS AR xxDATAPRO KBD-64 (キー ボー ド ) Y28,000 (3 台 か きり ) 


月 々 9.900 円 X8 回 | So 7 RES 
NE ee 28 字 16 行 

ROMA 99,800 | 9 電源 別 (5V 2 。、- 5 vo.2A、 izv0.5A) xSHARP DC-803SB (シリ ァ ル プリ ンタ )\ 130, 00005081) 

e 0720-34-1160 担当 者 黒江 


画 日 本 橋本 店 の ほか 右記 の 店 も マイ コン 取扱 中 で す / AE 0722-22-0950 担当 者 Es 
@ アドテック シス テム サイ エン ス 関 西 地区 代理 店 通信 販売 で 御 注文 の 場合 は 、 必 | クレ ジッ ト に て 、 御 注文 の 場合 は 、 往 


@ インターナショナ ル サ イ エン ティ フィ ク 関本 地区 代理 店 | ず 現金 書留 で お 願い 致し ます 。 | 復 ハ ガキ 又は 電話 に て お 問い 合せ 下さ 
@ ソ ー ド 電算 機 代理 店 TEL 番 号 は 必ず 書い て 下さ い 。 | Eye 


本 格 パ ー ツ 専門 店 「』 qx DE YT" 
DABA pyel ET Ed 


qe ARALAR TMB | ina < 
| DAPR06)644-1513 (¿EME ヒ ゴ PS laa 


し いい だ | J まく 3. 


0774 IDY Rene 64X64 ド ッ ト 
0175-38 ( 赤 、 縁 、 青 、 紫 、 桃 色 、 水 色 、 白 


まあ サー ビ ポ 


E ES 時 fa] @ 通信 機 ・ A 
| ummm: MI AS 
O EEEF > PEPSI, Vae 
3. 


ma a) $ 日 朝 10 時 半 放 夜 MI IA 
LY En E 日 ・ 祝 朝 10 時 か ら 夜 7 時 定休 日 第 |.2.3 木 曜日 


きま すこ 
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イタ カ ・ オ ー デ ィ オ 


MicroDaSys 


EVALUATION, 


INFO- ASIA79 コ ンピュータ ・ フ ェ ア 出 展 


っ -100 HOUSE MICROBOARDS 
6809CPU migra 


計測 、 制御 用 OEM ボー ド 


Sys 


S-100 BUS COMPATIBLE 6809 
SINGLE BOARD COMPUTER 


MD-690B(6809CPU) 
MD-690A(6802CPU) 


究極 の 8bit CPU6809 使 用 


MD-690 B 


M ik RAM Mi0K PROM ス ペー ス 
MWMMONBUGII== %-—% 
較 高速 カセ ッ ト イ ンタ ー フ ェ ー ス 
M201//054> M4RS-232 IF 
Moi r FE RFAJD 
MirF+ARAMA—F- mua 


完成 品 \89.000 KitY72,000 
完成 品 \77.000 Kit\59.000 


SOFTWARES 6809 BASIC on cassette \13.000 


6809 ASSEMBLER » 


¥ 13,000 


6802 BASIC on cassetteY 11,000 
S-100 MAINFRAME 


AAA A A N ii 
dea 


THE SYSTEM 


一 白色 ABS 樹 脂 製 画 6 スロ ッ ト 

較 ア スキ ー エ ンコ ー ド キー ボー ド 

一 8VI6A 土 |6V2A 電 源 付 
完成 品 \89,000 
Kit Y 75,000 


Thinker Toys 


DISK JOCKEY1 


DISK CONTROLLER 


画 シ リア ルイ ンタ ー フ ェ ー ス 付 

M8Drive Capacity 
TR dh Y 64,000 

調整 済 CP/M \ 37,500 

調整 済 FORTRAN Y 135,000 


Kit ¥ 54,000 


DISK JOCKEY 2D 
ダブ プ ブル デンシ ティ 
完成 品 \129,000 Kit \114.000 


SWITCH BOARD 
最新 多 機能 |/O ボ ー ド 


一 81/O ボ ー ト (4P 十 2S 十 スト ロー 
プ + ア テン ショ ン ) 

M4k RAM/4K ROM エ リア 

M7. 110~ 192003 — 

較 バラ レル 、 ス イッ チ プ ログ ラマ フル レ 

完成 品 \73.000 Kit\56,000 


SUPER RAM 


4MHz I6K 250ns ス タテ ィ ッ ク 


kit\94.000 


MULLEN Computer 
Extender Board y/ Logic Prorbe 


w 


ゴ 4 


TB-2 


一!00BUS 製 作 の 必需 品 

圏 7S._LED に よる LOW、High 表 示 
一 バル スキ ャ ッ チ ャ ー 付 

E 予備 配線 エリ ア 付 


Kit\10.900 


TTF 


9/5—8 


ITHACA 


10:00—5:00 東京 流通 セン ター 


マニ ュ ア ル ・ セ ッ ト Y4,000 


MZ-80CPU M8kS.RAM W 2716/2708. 32/ 


I6K EPROM BM Video Display MDisk Con- 
troller Board MK2 Floppy Disk Operating 


System 以 上 の マニ ュ ア ル ・ 


AUDIO :: 


つも の で す 。 


セッ ト 、 ら S-I00 ボ 
シス テム の 評価 、 検 討 用 に 大 い に 役 立 
(英文 250 ベ ー ジ ) 


TN 


Z-80 CPU Board 
画 4MHz ハ イス ピー ド オ ペレ ーション 
MiKB. 2708EPROMI Y) FP 

WM バ パワー・ オ ン ・ ジ ャ ンプ 機能 

圏 オ ー ル ・ ラ イン ・ バ パップ ファ 

Mor. xt y TRE 

ボー ド \9.800 完成 品 \58.000 
ポー ドー ツ ーー…- \31.000 
Z-80 1K MONITOR----Y 8,000 


2708/2716 
EPROM Board 


EŽTT LORIA A 
一 設置 の ROM の み イ ネー ブル 

E 不 使用 領域 は RAM で 使用 可 

園 0 一 4 の ウェ イト ステ ー ト 


ボー ド 17,500 
ポ ボード & バ ー ツ 


完成 品 \ 27,000 
A RS Y 15,500 


Disk Controller Board Video Display Board 


MiFOOD%4 17 FAJA 


2708721337094 
ボー ド \9.800 完成 品 \53.000 
ボー ド & パ ページ ーー Y 34 000 


8K S. RAM Board 


画 高 速 250ns 
ボー ド Y\7,500 完成 品 \55,000 
ボー ド & パ ー ツ ンー Y 44 000 


最強 マイ コン ・ ソ フト 


K2FDOS 


M64x16 

画 高価 な CRT タ ー ミ ナル 不要 
128 文 字 セ ッ ト 

画 ゲー ム 、 グ ラフ ィ ッ クス 、 コ ン ソ ー ル 最適 
ボー ド Y\7.500 完成 品 \44.000 
ボー ド パー ツー CE で てこ に Y 24,500 


※ ボ ポー ド & バ ー ツ と は 
マニ ュ ア ル 、]C(74TTL 
AN LSI、DIP SW、DIP R 
X'tal、IC ソ ケッ ト 他 の セッ ト 。 


ウェ ア ( ディス ク ) 
PASCAL/Z Y54,000 


E Z-30H MREPASCAL 
E Macroassembler 付 


Moros ae  BASIC/Z 624,000 
プル  FORTRAN/Z 近日 発売 


A 77 / 


& 4K/8K EPROM Board 


MW Tiny Basic を プロ グラ ミン グ し て 即 
使用 で きる 
2 個 の Textool プ ログ ラミ e RA 
画 プ ログ ラミ ング 電源 内 
Kit ¥ 38,500 ソン ケッ ト な し 
Y 33,000 


Kit ¥ 41,000 ボー 


Bi 8080 ki 


MEMOREX 
FDD550 \134.000 


Single Side Full Size 

Flexible Disk Drive 

本 シュ ガー ト 50p bus 

画 イ タカ オー ディ オ 、 
ター ベル 等 の DCB と 容易 に 接続 

MW Single & Dual Density 


T260 千葉 市 幸 町 1-7-1-1003 谷 0472(47)3081 


Solid State Music 
Blue Board 


PB1 2708/2716 Programmer 


VB2 Video Board 


画 |/O タ ー ミ ナル 方 式 

還 ソ フ ド ウェ ア ・ コ ユ コン トロ ロール 
画 64Xi6 キ ャ ラク タ ・ デ ィ ス プレ イ 
画 白 黒文字 反転 機能 
園 75onhm コ ン ポ ジェ ッ ト ・ ビ デオ 


ド の み \9.800 


特別 価格 
\240,000 


v 4 TES DIA 


ソフ ド 、Z さ ーー ド 
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、 シ ステ ム 等 、S-100 関 連 の 全て が 揃い ます 。 


一 送料 各 \1,000 MWH - 8-2 559(9:0032) の 御 連 絡 歓迎 
カタ ログ 、 案 内 書 、 ガ イド ブック (無料 ) を 御 請求 くだ さい 。 


教育 用 ・ 研 究 用 ・ シ ステ ム 開 発 用 ・ 機 器 組 込 用 ・ 産 業 用 ・ パ ー ソ ナル 用 


実用 JE ia EE- 


PES タ 主 要 機 能 


ROCKWELL 社 製 


AIM-65 


CPU6502(13 の アド レシ ング モー ド ) 


ソナ ル 
ビュ ー タ 


ニー モニ ッ ク コ ー ド 入力 を 機械 語 に 変換 し て メモ リ AIM-65 ¥ 125, 000 フル ASCII キ ー ボ ー ド (54 キ ー) 
E? AIM-65+BASICROM ¥150,000  ASCI%==7% 2 (207) 
o 指 定 し た アド レス か ら メ モリ 内 容 を 逆 ア ャ ンプ ル し YON ASCII キ ャ ラク タデ ィ ス プレ イ (20 桁 ) 
irte AAN AIM-65 十 アセ ンプ ラ ROM Y 148,000 »et1>3-724Xx2(1200%-) 
りら ユ ー ザ ー プ ログ ラム 実 時 に LRP E E TTY イン ター フェ イス (20mA カ レン トル ー プ ) 
< フ ム 実 生 Ads (テッ ク メ イ ト 社 特製 和文 マニ ュ ア ル 付 ) 8 ビット パラ レル ユー ザ !% ボ ポー ト ※2 
Ri ains オン ボー ド RAM 1Kー 4K バ イト 
2 っ カセット レコ ー ダ (2 人 台 )、 テ レタ イプ の 入出 と マコ 


Y Pol 

O20 池 を 超え る 行 は 自動 改行 し て 印字 
内 蔵 テ キス ト エ ディ ター 機能 

指定 入力 機器 か 


ら テ キス トバ ッ プ ファ へ 読込 み 


現在 行 の 上 に 一 行 追加 

6 現在 行 を 一 行 削除 

O テ キス ト ポ イ ンタ を 一 行 上 ・ 下 に 移動 
指定 し た SA bei des bes な 
O 指 定 し た 文字 列 を 変更 


AIM-65 の サポ ー ト は テッ ク メ イ ト て 安心 で す 。 
シス テム 化 を 目指 す マ イコ ン は 購入 後 の サ ポー ト が 大 
事 。AIM-65 は 開発 力 の ある シス テム ハウ ス ・ テ ッ ク メ 
イト で お 買い 求め くだ さい 。 安心 を お 約束 いた し ます 。 


16K ダイ ナミ ッ ク RAM 使 用 


大 容量 64K バ イト žE? ' MD-64 
特長 


大 容量 ・ 小 形 
115mm メ 215mm の 基板 で 64K バ イト の 大 容量 を 実現 。 
同一 容量 の 4K ス タテ ィ ッ ク RAM 使 用 基板 と 比べ て 体 
積 は ね (当社 比 )。 小 形 で す 。 


低 消費 電力 
64K バ イト フル 実装 時 で も 消費 電力 は 8.5W 以 下 (1M 
Hz ) 。 電流 値 の 合計 は 1 A に 達し ませ ん 。 小さ な 電源 
で も 余裕 が 生ま れ ま す 。 
プ ソ イド スタ ティ ッ ク 
テッ ク メ イ ト 社 で は 2 組 の リフ レッ シュ 回 路 を 搭載 
し た 独自 の オル タネ イト リフ レッ シュ 方 式 に より 、 
完全 ボー ド 内 リフ レッ シュ を 達成 。CPU と は リフ レ 
ッシュ 関係 の 信号 の 変換 は 全く 必要 と し ませ ん 。 ス 
タテ ィ ッ ク RAM と 同様 の 簡単 な 接続 で 8080、6800 を 使用 メ モリ 
始め 、 ど ん な タイ プ の CPU に も 使え ます 。 16K ダ イナ ミッ ク RAM 


f ES (MK4116 ま た は 同等 品 ) 
ダイ レク ト 接 続 容 量 32KB あ る い は 64KB 


8 ピッ ト 系 主要 CPU と は 外部 IC 不 要 の ダイ レク ト 接 リフ レッ シュ 方 式 
続 。 し か も ボー ドイ ネー ブル 入力 端子 を 利用 し て 拡 オル タネ イト リフ レッ シュ 
張 や 一 部 禁止 が 簡単 に で きま す 。 サイ クル タイ ム 500nS 


32KB 実装 MD-64 完 成品 
32KB 実装 MD-64 キ ッ ト 
64KB 実装 MD-64 完 成品 
64KB 実装 MD-64 キ ッ ト 
MD-64 キ ッ ト ( メ モリ な し ) 
D-RAM4116 


Y 79,700 
Y 71,200 
Y 119,700 
¥ 111,200 
Y 31,200 
Y 2,500 


適合 マイ コン 


115mmX215mm 44 ピ ンコ ネ ク タ 


電 F +12V 0.5A 以 下 
+5V 0.5A 以 下 
ー5V 0.1A 以 下 
※ マイ コン で 64K バ イト を 超え て 更に 大 容量 の メモ リ を 設置 する と き の ハ ー ド ウェ ア 
テク ニッ ク や オル タネ イト リフ レッ シュ 方 式 の 解説 を し た 「MD-64 ノ ー ト 」 を 
差し 上 げ て お り ま す 。 当社 へ 資料 請求 の 折 に お 申し 込み くだ さい 。 


16K RAM ボ ポー ド MS-16 


2114 型 RAM 用 
115mw < 155 mm 
44pin 端 子 


\ 19, 800 
* 16,500 
* 10,500 
El. 30 


完成 品 
全部 品 付 キッ ト 
ボー ド の み 
RAM2114 


E 5 (2102 使 用 ) 
AK RAM ボ ー ド MS-4 全部 品 付 キッ ト ¥14,100 


@ 資料 ・ 価 格 表 は 当社 に お 申し 込み くだ さい 。 
@ 官公 庁 ・ 学 校 等 取扱 っ て お り ま す 。 


(株 テッ ク メ イ ト 


10:00~ 17:00 (日 祭 休 ) 


@ ご 注文 ・ 
@ 送料 は 一 律 200 円 。 


TEL 


営業 時 間 


PROM イ レー サ E-87 


ご 予約 は 現金 書留 ・ 為 替 ・ 振 替 で お 願い し ます 。 


外部 拡張 バス 用 コネ クタ (36K バ イト まで )) 
8 K 強 力 モ ニタ ROM 
4K2 パ ス ア セン プラ ROM 用 ソケット 
8 K 高 速 BASICROM 用 ソケット 
増設 メモ リ 用 イン ター フェ イス AMG6516 
MS— 16, MR-160% | 台 が 増設 可能 


AM65 16 ¥ 9,400 
AIM-65+AM6516  *129,700 
AIM-65 専用 電源 
TPS-65 TPS-65S 
AIMAS EA (Mee MS- R SIRET 
+24V 0.5A +24V 0.5A + 5V 5A 
+ SV 2 ん +I2V IA - 5sV IA 
¥ 17,000 ¥ 35,000 


PROM ラ イタ 付 16K バ イト 
RAM/ROM ボ ー ド 


ROM 化 は 簡単 / 

2708 型 EPROM は 

RAM よ り 有 利 で す / 
1K バ イト @¥2,600 


Mn- 8 


較 ワ ン ボ ポー ド に 16K バ イト RAM ポ ー ド 
Z KEME o 
園 使用 ROM 2708 型 (1KX8 UVEPROM)。 
RAM 8308 (1KX8 ス タテ ィ ッ ク 。2708 と ピン コン パチ ブル )。 
画 16K バ イト の エリ ア の 全て が 、RAM/ROM の いずれ る も 使用 可能 。 
RAM て 完全 に デバ ッ グ し た プロ グラ ム を その まま ROM に 書込み 、 
アド レス で 使用 で きる 。 
dc み は 、 ポ ボー ド 内 転送 書込み 方 式 。 ハ ー ド ウェ ア 
を 発生 する の で 、CPU サ ポー ト ソ フト ウェ ア は 不要 。 
で の pee A ッ チ また は 外部 コン トロ ー ル 信号 に よる モー ド も 
を する だ け で OK。 書 込 所 要 時 間 は 約 7 分 。 
較 ど の マイ コン 4 も 接続 で きる 汎用 設計 。 
8080、6800 と の 接続 は 外部 1C 不 用 (8080、6800、Zー80、6502、SC ン 
MP, LKIT16 等 と の 接続 図 あ り 。 ) 
MAY 1X 115mmX215mm 44 ピ ンコ ネ ク タ 


、ROM ボ ポ ボード 、PROM ラ イタ の 機能 


同じ 


で タイ 


8080.6800.6502,Z-80.8085 他 


完成 品 Y 39,700 EPROM 2708 IKX8 
全部 品 付 キッ ト Y31,200 RAM 8308 IKX8 
ボー ド の み \21.200 RAM 8308ADP Hybrid IKX8 
ty hA (MR-I6 全 部 品 キ ッ ト 、PROM 2 K バ イト 、 
セッ ト B (MR-I6 全 部 品 キ ッ ト 、PROM 4 K バ イト 、 


セッ ト C (MR-I6 全 部 品 キ ッ ト 、PROMI0K バ イト 、 


\ 2,600 
\ 8,000 
\ 7,000 
RAM I K バ イト ) \43.200 
RAM 2 K バ イト ) \55.100 
RAM 6 K バ イト ) Y97,700 


ハイ プリ ッ ド 8SK バ イト スタ テッ ク RAWMI 
2708 ビ ンコ ン パ バチ ブ ル a 


8308ADP 


2708 用 の ソケット に その まま 差し 込ん で 使え る 


アド レス を 変更 せ ず に プロ グラ ム デ バッ グ が で きる 
・+ 5 V 単 一 yE 
・1KX8 ピ ッ ト 構 成 ・ 消 費 電 流 
・ ア クセ スタ イム 450nS 


(タイ マー 付 ) 
25374: (オン グスト ロー- 

革 外 線 ラ ンプ 使用 
高速 消去 性 能 

イレ ー ス タイ ム 


TE 
Es A ; 


Le) 


TE: 240» 
4TE:960 秒 
: 193 X 135X 55(mm) 
要 指 定 50Hz 用 /60Hz 用 


\18.000 


サイ ズ 
0.1A 


\7,000 


IEEE 
A 5 分 
但し 代 引 の 場合 は 実費 で す 。 7 


T153 東京 都 目黒 区 中 町 2 —39—12 


03 一 792 一 |750 


振替 口座 東京 4 一 12626 
AIM-65 は 当社 で どう ぞ ご 覧 くだ さい 。 
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mm 730:8080:6800:6502:1802-SC/IMP [| = 


NEC パー ッ ナ ルコ ンピュータ ー/ PC- 8001 


MICROCOMPUTER 
SUPPORT CHIP 


axapple computer 


(7200) 
———-Z80 Family- 
„PD780 Z80CPU Y 3,300 appie iL plus 
LH0080 Z80CPU ¥ 2,900 
アー ニーー LH0081 80FIO ひ Y 2,000 a IOK BASIC 標準 装備 。 
A //】 1 H0082 Z80CTC Y 2,000 DOS 3.2 付 、 他 ゲー ム テ ー プ 各種 付 
CPU: 2-80 RAM : I6K(EXP32K ) 8080A CPU \ 2,000 で で 拡張 I6KRAM(250ns) Set \16 000 
8 色 カ ラビ チイ ベイ レイ 各種 イマ クニ フェ ー ズ 内 療 8224 Clock Gen. Y 800 実装 及び 調整 料 信 i 
03714 BEBASIC _ 8228 System Con. \ 1,600 
各種 周辺 機器 は 近日 発売 = 
8216 Bus Buff. \ 450 cli $e ll 
*PC-8001 ¥168,000 |8226 Bus Buff.inv. ¥ 450 S 
8212  8bit 1/0 Port \ 700 
NEC COMPO BS/TK80BS $: o 15% ve 
8255 PPI \ 1,800 ドラ イブ ・ コ ント ロー ラ ・DOS 3.2 付 
8279 KEY・Disp.Con.\" 4,500 Y 1 90 000 
8085 Family 
COMPO BS/80A 8085 CPU ¥ 4,800 IOKBASIC ROM CARD Y 59 , 000 FT50 
t / el Y 232 4 000 8155 ROM + !/gPort ARAS Programmer's AID# 1 ROM Y 20, 000 +00 
COMPO BS/80B | am PONTE ペー シッ クマ スタ ー 
\192.000|6810 128x8 RAM \ 1,200 
/H68 
6830-8 MIKBUG ROM Y 2,900 
TK80BS ベー シッ クス テー ショ ン ¥121, 500 |682! PIA ¥ 2,000 Ai YA 
6850  ACIA \ 2,800 a MB6880 
TK60E As e A \ 62,000 6802 Family [ \178.000 
TKM20K ENE™ Y 83.500|6802 CPU \5,.800| | 6 
tla * 6846-1 MIKBUG II +1/0 Port ¥ 8,000 | ベー シッ クマ スタ ー レ ベル 2 
ー-cosMAc Family—— | MB6880L2 \ 2 す 6= せ 6 せ 
SHARP MZS8OK I802 CPU Y 5,500 | グリ ー ン モニ ターTV Y 47 , 000 (72.000) 
1852  8bit 1/0 Port Y 3,500 K12-20506G 
MZ80K マイ コン 博士 1861 TV INTERFACE ¥ 4,000 Ea 
レー ニン グモ ジュ ー ル 
4KROM( モ ニタ ーROM) OTHER CPU H68/ TK ト レー ニン グモ ジュ \ 92,000 
Js => r Ri ` 
20KRAM( MEC) ISP8A/600N (SC/MP11)Y3,000| H68/TV T1V14+3-71-A Y 64,500 
CRT・CMT 付 SY6502 ¥ 2,800 MER MEM 
セミ キッ ト Y 195,000 BUS BUFFER ボー ド H68/TM-04 \ 41,500 
高速 BASIC テ ー プ 付 8216 \ 450 8226 Y 450| 専用 
8T26 \ 550 8Tz8 \ 550| キ キー ポー ド H66/KB ¥ 26,500 
rara 電 8T97 Y 450 8T98 \ 450 
-B- トレ ー ニ ング ポ ボード ー ド ゲー ジ 
SM -B-80T 53 eat glLS95\ 350 96-97-98 \ 500| カー ド ゲ ー ジ H68CC01-1 \ 21.100 
こも グラ フィ ッ ク ・ タ ー ミ ナル ¥ ユニ バー サル 
SM -B-80 T/ GT j OTHER CHIP A H68WWO02-1 Y 7,800 
ーー 9368・70 Hex-Dec・Dr Y 550 A 
—S 100 BUS KIT SERIES 一 TMS60I| UART \ 1,700 BASIC II 12KROM ¥ 24, 000 (7 300) 
IM6402 CMOS UART \ 2 000 
XSBC-100 Z80 Single Board Computer AY-5-2376 ASCII KEYENC. \ 3,200 
ROM・RAM・ パ ラ レ ル ・ シ リア ルポ ー ト 搭載 。CTC に よる プロ グラ マブ ルポ ボー レー ト 。 | M58609-04 JIS KEYENC. \ 4,500 Spg = 
RS232 and カレ ント ルー プ IF 付 。 RESET START JUMP 機能 | R0-3-2513 5X7ASCII C.G5V 単 一 \ 3,800 de ve PU-1100 
全部 品 付 KIT 48,000 | 25130M4800 5x7 カナ C.G. \ 4,300 | 20 桁 ドッ トイ ン パ クト プリ ンタ ーwith イ ンタ ー フ ェ ー ス 
2513CM2140 5X7 ASCII C.G. Y 4,30 @ 印字 方 式 ": 5X7 ド ッ ト ・ イ ン パ クト 
EXPAND RAM 64K Dynamic Ram Board (4II6 使 用 ) MC6573A 7X9 JIS C.G. \ 4,000 Q “最大 桁 数 :20 宇 @ 紙 幅 :60mm 
部 品 付 付 KIT ¥ 39,000 | NC6573A MC6573A コン パチ \ 3,400 pci PUII00 コン トロ ー ル LSI イン テル 804| 
250nS I6K 付 KIT  \55,000 | MC66734 7X9 JIS C.G5V 単 一 \ 5,000 (ICHIPMPU 内 に JIS コ ー ド CG 及 び コ ント 
32K 付 KIT  \70,500 | MM57109 数 値 演算 用 Y 5,400 A e RPE 
64K 付 KIT Y 102,000 | AM95I| 0 Y 79,000 EE A 
HD46505R CRT コ ント ロー ラ  \ 5,500 A Y A 
*32K Static RAM Board (2114 使 用 ) MC 3242 リフ レッ ジュ コン トロ ー ラ * 1,800 ETA ANA 4 
部 品 付 KIT *Y19,500 | MC3480 タイ ミン グ コ ント ロー ラ \ 2,700 セッ ト M25,5006F500) 
450nS 8K 付 KIT \38,500 Em O 
RT ND E ETEO T | SWITCHING POWER SUPPLY — 
RAM (7200) 3 : z 
*TARBELL Floppy Disc Interface Board (Full Size only) | 2102AL-4 IKX| 450nS Y 330 ELCO PAra ¿Don es ER A 
全部 品 付 KIT Y 58,000 | 2111 256X4 450n8 \ 450 O E Ca EA PR 4,000(〒500) 
TARBELL CP/M デー タ 付  *32,000| 2112 256X4 450nS Y 550 4 ` ` 34,000( 7500) 
7 3 at A, AE TDS T S OU H-30 5V6A ま た は 12V2.5A \16,000(〒500) 
; i ive ¥ 130,000 (F2, x = ’ 
YE・DATA YD 74C Full Size Drive 000(〒2,000) | 5101 CMOS 256X4 650nS \ 1,200 H-50 5VIOA ま た は 1I2V4.5A Y 19,500(F500) 
2114 IKX4 450n5 \ 1,200 AS A 200 nr 
* S100 BUS 5 Slot Mother Board with Rack with 5 Connector | 4044 4Kx| 450nS \ 1,400 / TS00) 
Y 18,000 | MMsz57(4044L)4Kx1450n5 ¥ 1.300 A NNR DA 500) 
E de són Ap サン ケン SSA05060 5V6A ¥ 17,500(〒500) 
F n NE i 
ラッ プ 用 Y 8,500(〒500) SSA05200 5V20A Y 31,000(F500) 
ROM SSA05300 5V30A Y 35,000(=F500) 
* VB-1B VIDEO RAM Board 64X16 行 グラ フィ ッ ク 可 ( |28X48 dot) 2708 IKX8 450nS Y 2,500 DC バック RS0505 5V5A \15 700(〒500) 
ボー ド の み \9.000(〒s00) | 2716(TI) 2KX8 450nS Y 9,800 RS0510 5VIOA \18 500(〒500) 
| | f ; j _ | 2516 2KX8 450nS 5V 単 一 \15,000 RS0035 5V5A 土 12V0.4A  \26500(〒500) 
Mh 119.Brard VW ES EA 4Kx8 450S * 45,000 PS205 5V5A、I2VIA、-5VIA  *17,000(7500) 


※ 送 料 改正 (4 月 | 日 より ) 


亜土 電子 は 一 年 中 特価 セー ル で す ク 


PIJL 通販 部 /O 係 


送料 指示 の な いも の は 全て 〒|,000 円 で す 。 当店 で は 他 に も TTL( ス タン ダー ド 、LS、S) 全 種 、 


CMOS( 沖 ・RCA・ モ トロ ー ラ ) 全 種 、 ま た 、NS、 フ 


ーー 5 > 速達 ……〒|50 円 ェ ア チ ャ イル ド 、 テ レダ イン 、 三 菱 、 東 芝 、 サ ン ケ ン 
PIO! 東京 都 千 代田 区 外 神 田 ss 書留 …… 〒250 円 の リニア IC も 多数 取り そろ えて あり ます 。 
新 末広 ビル 5 F 通販 部 Tel 03 2638307 iar eA aE O o das 
店 Tel 03— 255—9515 MES 学校 ・ 官 公 庁 納入 実績 豊富 . 


住所 ・ 氏 名 ・ 注 文書 は 明確 に 、 ま た お 忘れ の な い 様 に 所定 の 様式 に て 承り ます 。 担当 : 坂田 


従業 員 慰 安 旅行 の た め 10 月 9 ,10 日 は 臨時 休業 致し ます 。 


この 価格 表 の 適用 期間 三 9 月 | 日 より 1| ヶ 月 間 


マル ゼン クレ ジッ ト 


答 社 完成 晶 な ら 今夜 か がら 走 ら す こと が で きま す 。 


タン ディ ー ラ ジオ シ ジ シャック TRS-80 Apple ll 
NEC PC-8001 MARVEL2000 
シャ ー プ MZ-80K 


日 BASIC MASTER MB6880 ン 11 と 
日 V キ ャ ラク タデ ィ ス ワレ イ KR12 320506 
を 組み 合せ て クレ シッ ント に | し て あみ らし 


・\ 15, ,400 x 1E] 
E-F SN Y 30,000 x 2 回 
( 御 来 店 の 際 は 印鑑 を 御 持参 下さ きい 。) 


支払 回 数 ・ 頭 金 : ボ ー ナ ス 利用 等 詳し い 事 は 下記 へ お 問い 合せ 下さ い 。 


を 人 
NEG < AP コム 、- PRI キナ +: MAS 。 ニノ アープ ・ に に に 
. つ .・ 三 菱 ・ ナ ショ ナル ・ ナ ショ ナル セ 三 コン ダフ ヤー 等 各社 


TV イン ター フェ ー ス : OTV-02(P-ROM 4 K、RAM 5 K、 エ リア 付 、H68 プ TR に ダイ レク ト 、 
表示 文字 128 種 ) ¥ 39,800 

ES J: TDK TRM003( 十 5V 10A, +12V IA, 一 5V IA)、RM05-06S( +5V 6A) 

A Æ NPR-3MIIO( 十 5V 1I0A, +12V IA, 一 5V IA) 
NPR-3M50 (+5V 5A, +12V 0.5A, 一 5V 0.5A) 他 。 

測 E 和 器 : ト リオ オシ ロス コー プ GS-1I566(130 路 、20MHz 、5mV ン DIV 2 現象 ) 他 。 
リー ダー、 菊水 等 各社 製品 。 

Ir ATT : Ungar H127(34 3% 24W)fb. 

その MAA TTLASDTL ACTA HOM LEDERA AD 7 de — OSA YT 
ソル ダー ヘル パー・ 精 密 ラ ジオ ペン チ ・ ニ ニッパー 等 エン ジニ ア の 工具 。 

本 : マイ コン 関係 月 刊 紙 (新刊 ・ バ ッ ク ナ ン バ ー) 他 各種 。 


シス 人 デム ・ 7 ログ 〆 


電 了 チ の キャ ヤン バス 


E 


〒110 東京 都 台東 区 上 野 5-8-11 2:03(836) 491140 
T556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5-1 谷 06(641)0110⑯ 


丸善 無線 8 


次 半導体 に 限り 送料 無料 但 合 計 3 千 円 以下 140 円 要 @ 技 術 資 料 は 有料 で す ios4-9-pi 


信 引 取扱 玉 DAR IC». Y 5 / HORA -e 


OL SIE de iiki M51845L ipa Y 800 3SK35GR X= (1007 ¥12,000) \160 ca ii 東芝 Y 9 
495⑥)y( 東 芝 ) Y 100 


3SK14・29 NE oe 3SK45 AX (1007 Y 7,500) M AVA 
14・29NEc 和 0 ヶ ¥5,000 25A753/C1343(" 8x703") ¥1,100 2SC702 =Æ (1007 ¥35,000) o dobra rt ry s 


35K44(W) 東 き 100 ヶ \9.800 2SC458PC 10,000% ¥80,000 2SC1178 =æ (10, ¥28,000) ¥ 3,200 2SC 8156 NECY 80 
25C1367A 日 立 TV(I0 ヶ ¥9,800) \1.250 CD8457 (CDC SW 中 )Y60 


TLR306・308 100 ヶ 各 \30.000 2SK30A GR(Ipss+3% op 

) sst3%W) ~T ¥ 280 

SL11 LED EON di 25C1816 y =- (1007 x 11,000) ¥ 240 O4MY-E 

L1161(3 ks )/ 100% ¥ 20,000 25D420 iov za uw To-66 Y 920 2SC2101 東 を oz * 14,000) \ 1, 500 kes uerdi. Y H 


IN23 (USA IN69 同 )\1.600 10D-1 1A 100V 4 ヶ \70 2SC2103A 東芝 (io ヶ \22,000) ¥ 2,600 rre AS * 60 
20 


2SC12527 和 Er \ 2SC481 東芝 
100% \24.0 
(fr1.700MHz) 600 W03C 200V1A A111,0004+ Y 12,000 30D - 2 (200V3A 844 +9) 100 X Y 300 254786 -823 ¥ 20 
S3006D las Ad 4 Y 3,400 SA92 メタ ル モト ロラ WY -WA 320 3 z \5、300 254733 NEC \ 20 
娘 カバ ー 付 半 タイ プ 625mw(2SA859) PNP 0D - 1(100V3A 日 本 イン ター)100 ヶ ¥ 4,300 25C1098(8%) Y 70 
PAN / a 
固定 10 ヵ (B)( ア ルプ ス )* \ 50 ② 特 価 10D-1( 5% 423-—)1,0004+ 411,500 280235 (5) \ 65 
A roy n= 7 ? it, 25C1728(4=-—)  *Y100 
643 \ 60 51 H \250 | 619 x 50 | 997 
12 ¥ so | 653 Y 350 154(H \250 | 629 120 \250 | 1402 \850 | 189A Y 500 
28 \ 70 | 659 \ 70 el 632 A 、 e33AY 65 | 10000R.BL Y 50 1407 あい \ 230 
30 ¥ 50 soa ¥ 650 MOUT eli ás BR 034 A( ソ ニー)\ 5 50 | 1001 Y 930 E a S oO 
50 50 9 00 380 
38 \ 70 666 A \ 60 she 5 \ 50 | 641 * 60 1008 _ Y 720 1418 120 Zoi Apo 
42 \ 50 670.671 \ 130 ¥ 100 | 643A \ 930 1011 mM 70 120 204 \ 120 
49 w ds 1812 Y 30 240(NEC)\ 1,200 | eaa \ 50 | 1012 120 | 14180 * 150 | 205 100 
53 vi 673 A wE 242 y "DB 3 で Y 60 | I012 A ¥180 | 1419 IA ET 
4 
57 \ 70 | 675 \ 70 245 NEC Sw\360 | 664 vir o dy E de Y 100 | 1426(2.5GHz) ¥ 800 | 213 Y 1,100 
58 \ 70 | 678(sony) \ 60 ss * 900 | 668 \ 50 | 1018 ¥ 160 1447 * 120 | 214 * 1,200 
69 ¥ 140 81 \ 300 * 120 | 680 \330 | 1024(=:%) \l60 | 144 * 160 | 430 
E E: i yilo | Sira Yao | ioo Yapo | jaag 人 8 JE 
\ 140 ¥ 60 682 Y 2 
74 ¥ 140 | $84 \ 60 269 (104 * 100) * 80 | 683 EE Ano E ¥ 430 | 223 \ 240 
OS * 70 | 39 OS 1 a ess * 120 | 1034 Yi0s0 | 1472 voso. 226 SO 
100.2.3 \ so | 699 ¥ 100 83H 60 | 685 A \150 | io47( 特 価 ) 30 | 147 \ 60 | 226 \ 240 
104 \ 50 699A \ 120 58 \ 140 686 ¥ 300 1059 ¥ 5 ¥ 80 226 A .255 * 240 
132 ¥ 00 | 705(sony) \ 70 88 A \ 70 | 687 \650 | io 210 1476 ¥ 7,800 | 226B \ 270 
141.142  * 20 ¥ 150 E 2 a de BY Ad As Y 150 | 227 \ 40 
149 ¥ 00 | 708K \ 200 e re \680 | 696 * 170 | 1062 sp 1503 \ 4,800 234( 特 価 ) \ 90 
I68・2I0H 350 | 708A \ 250 319 50 1:698A ¥ 170 | 107 mm 150 ,200 | 235( 特 価 ) \ 65 
204 ¥ 170 | 7!2( 特 価 )\ 1,480 320 \」 350 を (!0 ヶ 6.600)\720 | 1515 \i20 | 261 \- 50 
206.7 \380 | 715 30 321 8) (1000 150 | 702( 特 価 ) \500 | os \640 | 1516 ¥ 190 | 284 Y 350 
221.2 \ eo | 718 \ 220 JSPA leony? eee 3 w2,000 | ¡99% Y 4,800 | 1517 \220 | 287 \ 300 
233.234 \ 90 | 719 \ 40 e Y 180 | 704 \5'600 | io96( 特 価 ) ES 1520 ¥ 100 | 288 \ 130 
235 \ 30 | 72 \ 50 SENG Y 100 | 708 100 | 1098C NEG) Y 0 | 1550-1565 ¥160 | 291sony \ 200 
240 ao | 721(107¥350)¥ 40 に で この ¥ 100 | 708A⑧⑥ \250 | 11 Eo E \ 90 | 300.299  ¥ 550 
259.261. ¥140 Y 50 a Y 50 | 710 \ 30 | 110 S20: 1,1376 Ya90 | 312 \ 680 
269 (107 Y 200) * 25 726 \ 70 ba il 70 1 711 \ 30 tria "= 160 1581 9,200 | 3/4 -313 * 100 
312 ¥150 | 730 \ 60 LR A \ 20 | 712 \ 50 | 1120 > 500 1583.1973 \110 | 315> \ 150 
338.339 \i00 | 731. 、\ 80 3720 \ 60.| 717 \100 | 1121 A TES \250 | 3!6( 特 価 ) \380 
361350  \ 80 | 738(B31) * 90 SrA Y 50 da E Y 170 | 1591 \2'I00 | 317A Y 170 
355 * izo | 739 ¥ 1,400 の ANS 40 735 dd res \900 | 1605A ¥ 2,800 | 318 \ 150 
358 ¥ 100 | 740.742H  *600 M BIN A 734(10 ヶ \400)\ 50 | 1161 ん \ 530 | 318A ¥ 170 
ca | aan Ya ANA G| alor E | iia , A | gai ¥3%6 
110 700 
420% m \ 80 | 7434. Y 120 y A Y 100 | 7526) ir o E I678( 特 価 ) \izo | 324 \ 250 
433 \ 70 | 746 サン ケン \1,300 Y 386 110 756.756 (son)\ 320 | 1169 ES: ¥ 60 | 325(I07\600) \ 70 
435 ¥ 150 | 74 ¥ 140 Y AN ¥ 120 | 7563 wow \350 | 1170A Y 1200 | 1883 ¥ 50 | 334 \ 500 
O EC A: eS PRA elos Vaio A 
' 100 \ 5 394 40 | 1173.1162 \ 90 
472 \ 100 751 \ 90 \ 50 | 761.762 \ 100 | ・ 1685-1890 \ 50 355 \ 70 
473 ¥120 | 752 ¥ 100 2S 223 \180 | 776( 特 価 ) \260 | isa 4°30 | 1688  。 \ Je 380 ¥ 880 
480 Y 190 | 354 do Y 8 o RA RO 1,4176 w 1,900 | 1908 AE MEA AU Ar 
7 っ 255 30 | 507-8 。 \210 | 485 60 y420 | !!22 Y 2,000 | 1735 Y 80 | 205( 特 価 ) \350 
484 \350 | 756 \360 | 209 ざる 10 455 \ 60 | 783.775 \350 | 」」 2 ¥4,200 | 1775A(E) ¥ 50 420 (ター リン トン ) \ 920 
485 ¥ 280 | 757 \420 | 511 130 | 458 \380 | 784 vS R * 180 | 1811.1760 \ 424( 特 価 ) \780 
486 w280 | 758 \500 | 512 Y Er us \ 20 | 785 \ 60 CE ¥ 540 | 1I8I5( 東 芝 ) \ 40 | 425 特価 ) \ 560 
2530 1.718.776 e は と v 180 | 458LGB. C.D \ 50 | 788( 特 価 ) \250 で 1239 \580 | 1816 sony( 特 価 )\ 280 | 458 * 1,100 
493(©Y 100) \ 50 779 ¥150 | 513 PEAR r-r Adii. 238 Y 160 Y 60 | 19047  \ 70 | 525( 特 価 ) \150 
70 | 780 \300 | 513A Yi90 | se: Y” AD [730 ¥ 130 iHi ¥180 | 1964.2053 *¥ 180 EOS AIE \ 50 
1950) 100) 40 | 78! \i00 | 514 901.483 ¥ 100 | 791 \350 | 1513 Y 50, | i969( 特 価 ) \480 | 633 \ 240 
oo E 298 a ~ ¥ 170 | 466 ¥ 150 | 792 (104 13900) 230 213 A \ 50 | 1973: 209i *\ 90! 634 \ 230 
497( 特 価 ) w 180 | 795 \230 | 531 A 計 > \ 90 | 733 \350 | Sis ¥ 100 | 1975( 特 価 ) \i3o | 635 \ 200 
498 Y 798 (107 Y 850) \ 110 2 ME 799 \400 | 1312 ¥ 50 | i988(4.5GHz) ¥ 980 | 755 \ 60 
499 ¥ 300 | 800 Y 1,200 | 534 \ 90 | 479n A Ei Y 40 | 1222 ve ¥ 180 REENE 
811 É buu 28 Y 2092 I 
200 %200 | 引 2 Y 60 | 536.537 200 | 48( 特 価 ) 4300 | 828 A y 50 | 1226 VI A FET-UIT-PUT 
504 \300 | 8!3 \ 80 | 540 \ 130 pe 200 | 829 \ 20 | 13294 Y* 100 | 2118 Y 1,070 | 2SKII・I2 \25 
505 ¥110 | 814 Y 150 E or Y 280 | 838 ¥ 40 Y2-500 | 2178 2SKT5 280 
っ y て \I50 | 541 \520 | 485 \250 | 839 Y 40 | i242A  \ る 600 ¥ 2,600" KI 
509 > 39 1.818 120) 20) \300 | 486 Y 840 220 | 1204 54h ig \4.200 | 3SKISA 1200 
510 “ato | 818(0 \ 60 Ya 490 \200 | 852 4240 |- 1278 RE OF E - そ の 他 在 庫 … | 23SKI19(44 ラ > \70 
325 0 AA A y 450 | iaag ODY ago 2SK23。 \129 
A 450 
> Is 。 \50 IA EE E 8 RSE A 
538 ¥ 180 | 839 Y 230 496 ¥ 80 | 871 \ 30 [306( 特 価 ) Y 130 2SK33 \ 100 
539 \ 60 | 34! .847 Y 70 ri 1 は -881- \ 90 に os 2SK40 140 
544 842 \3,500 
545 \ 80'| 843 Y 280 500 a PIN 318.1 w_38 2342 \ 180 
280 | 850( 三 de 502 Y600 | 89 ¥200 | i326 > \iooo 2SK43 \ 230 
546 A (特価 )\280 | 850( 三 菱 ) \ 70 503 \ 250 597 Mano | 1327 Y 50 SER Y 100 
856 o Z150 | …… そ の 他 …… 504 \270 | 9uu( 特 価 ) \ 15 | 1338 ¥ 50 23K43 Yi00 
859 (MPSA92 ) \ 320 301 A \ 2SK55 \ 35 
550 \ 70 | 872A(E) 50 2SK56 \ 150 
550 A \ 90 | 872A(D) *¥ 25 2SK58 \ 400 
552 ¥ 620 | 883 \ 100 2SK60 Y 
950 1,200 
56 | \ 55 \ 60 | 23 や 2SK6I \ 60 
562 \ 50 | 970.1015  \ 40 | 24 Y 600 92 2SK63 \ 580 
564 Y 30 EE 31 (104 ¥ 1600)% 180 dr 30 | 25K68 Y 45 
564 A \ 40 2 \ 380 111 \550 | 2SK68A  *Y120 
565 Y 140 32A (NHK 規 格 )\ 450 3 Y 1,000 | 2SK72 ¥ 950 
se ES OO: (14 v (Wm)¥280 | 2SK85 ag wuo 
603 Y 120 38 Y 300 119 uean m a ARa 
Sp Y 150 49 \ 400 121( 5) Y 480 | 25K 11300) 380 
506 Y 180 57 Y 600 H 480 | 25K117 \ 70 
e \ 80 59 Y 800 130 - 155 180 | 2SKI18 \ 60 
| を \ 400 68.65 Y 350 pH 130 | 2SKI46  *¥580 
627 Y 140 69 Y 480 3 \130 | 2SKI47 \ 280 
27 Y 400 2 75. ares: 25 \ 50 + ゃ 500 | 3SKI4( 特 価 \600 
628 60 | i26(A 付 \260) \ 200 | 35 170 oo LRA e 14200 
109 | 128 A(I20VW)\ 580 ar Y650 \200 | 3SK2IH \1/150 
636 _ ¥ 100 | ¡56 80 | 116.102 \150 Er Y 150 | 33K22 \ 270 
®© Y 171.170 5 50 138A( 特価 Y 700 180 \ 300 3SK23 \ 500 
640 (107450) * 50 | 172.173 Y 138.139 — \480 1 きら PU \280 | 3SKz9( 特 価 )\ 6 
641 50 | 123:124  ¥480 187 (107 ¥400) \50 ワリ 
141-149 


株 式 通販 IO 係 東京 都 渋谷 区 渋谷 2- 4 - 5 


野村 ビル ( 仮 営業 所 ) T150 
立 
会 社 直販 部 ・ A (東京 03) 499-0981( 代 ) 


IOAMー7PM、 日 奈 日 休 社 @ 電 話 6 PMĒ 


方 直売 歓 TER i 
ARR ( RH35% DELETE PTA) E NUMERAL 30X — LEHEL 、 


大 官公 庁 ・ 学 校 関係 は 所 定 の 様式 及 支 払 手続 で 全品 種 の 注文 を お 受け し ます 。 


クリ スタ ル 大 特売 


①100kHz 
© 1 MHz 
③) 2 MHz 
(④2 .4576MHz 
⑤)2 . 5MHz 

(⑥)3 . 27680MHz 
(D3.579545MHz 
(⑧3 . 93216MHz 
⑨ 4 MHz- 5 MHz 


E ①HCI3u (Xx カッ ト ) D—OHC6u (ATH y F) 
⑥) 一 ⑱HCI!8u(AT カ ッ ト ) W 周 波数 偏差 〇 土 1X10"^ 
D~ +50X 1078 


特売 25.525MHz 29.025MHz 49.025MHz 
51.025MHz 5| .525MHz 
(HC 25u AT) 


3SK 40 
3SKAI 
3SK44(W) 


MJ250| PNP Y 800 
MJ300I NPN Y 800 


sa92( 55) \ 320 


DIODE 

1N 34 A \ 30 
I N60 ¥ 2 
IN60P(FM)\50 
S D34 \ 

S D38-60 \ 70 
S D 46 \ 40 
MI301/4/3 44180) W120 
O A90 \ 2 
O A9I \ 40 
1S 34 \ 30 
IS 73・79H \ 50 
IS 129 70 
IS 130・72 \ 90 
IS188 \ 20 
IS188F M Y 50 
1S 446・426 \ 20 
1S689A ダン バー Y 350 
15953 ¥ 20 
15954 \ 40 
IS 1007 Y 70 
IS1516 \ 80 
1S 1553 ¥ 70 
IS 1554 Y 60 
1S1555 Y 30 
IS 1585 \ 60 
IS 1586 Y 50 
IS 1587 Y 40 
IS 1588 \ 20 
IS 1621 Y 140 
GPM-1-NB NEC Y 2,100 
152075 K Y 20 
152076 \ 60 
IS 2473 \ 20 
ISSI6 \ 70 
ISS53(SW) \50 
ISS8I 日 立 Sw \30 
ISS82 日 立 Sw \30 
ISS83 日 立 Sw Y 40 
MIT30I( 三 菱 ) \120 
MI402( 三 菱 ) \250 
CD 8457(CDC) Y 50 
WGIOIOA(ITT) Y 
DS442 \ 20 
TIEM 

IS 85 \ 120 
IS 86・2687 \ 100 
IS 352M \ 100 
IS 1924 \ 160 
1S 1658 \ 120 
152094 \ 120 
SD1I12 Y 120 
FCSI-2-3 \ 980 
FC54・5 \ 980 
F C62 \ 1,280 
SC15 -20 \ 100 
152208 \ 80 


IS 2688- 2139C% 60 
Job! 

V 413 (|0 ヶ \500) \ 65 
IS2093( » ) \65 
友 ジェ ナー 
02BZ2.2A 一 4.7A\ 


IS134・136 ¥ 70 
RD4A・5・6・7A \70 
RD9A・!| |・|3・|6 \70 


RDI9A-24-29-35A 
Y 70 
RDA 7EB 一 35EB \50 


ES \ 80 
1S 136 ( 東 \ 80 
1S237(1W24V) \ 220 
15240(1W30V) 320 
1S282(10W30V) \ 520 
IS 334 Y 60 
15754 H( B 32 )Y 90 


IS990(0.7V)\ 80 
ISI7I5( 東 芝 ) Y 60 
IN755(7.5V) \60 
EQA -01-06 \ 50 
EQA -01-15 \ 50 


10 54 - 9 - P2 


) 合計 2999 円 以下 Y 140 


\ 1,650 (194 .194304MHz \ 800 
\ 880 1D6.144MHz * 800 
\ 900 (126. 55360MHz \ 800 
* 900 137 .245MHz * 800 
* 900 (91/0MHz \ 680 
* 280 (5S12MHz Y 680 
Y 200 (918.432MHz \ 680 
Y -- 350 (D20MHz \ 780 
Y 880 (8 100MHz \ 1,680 


(100 » 以上 割引 も あり ます ) 


> ヘーー ヘ ヘー へ 


以上 5 種 各 \200 


MZ1005( 5V 三 菱 )\60 
XZ090(9VJRC >) ¥ 50 
YZ7049( 4 .9VJRC)\50 
QBTI w 型 シ エ 


AWOI-02 一 33 Y 120 
云 温度 補償 ツ エ ナ 


WO4 | 5A400v 
KBP02 通 工 用 \220 
KBP04 / \ 250 


152452 Y 260 

152453 Y310 | KBLO4 any \320 
152454 Y 640 | KBP802 sa200v * 620 
AUHF Mix 用 外 | 32820 sazoov \ 800 
IS144 \300 | KkBPC25-02W 980 
IS2588 BS 用 \80 | KBPC25 A, 
S3006D *3,800 | *-< Y X9 Y 43H 
IS 1925 \ 150 ー ド 等 

IS 1926 \ 40 

1 S 2208 \ 80 


文 整 流用 ダイ オー トド 
1S 72 


1S 84 \ 50 
ISI80・3I0  \40 
IS18I \ 60 
IS 182 \ 70 
ISI83 (特価 定 60 
EE 
IS18 VDI2 \ 20 
IS 1885 Y 50 1S 1420H \ 50 
E] AE 
¡21888 yeo | YR60 サ ー ジ 用 \ 60 
IS 194 | \30 | 娘 サ ー ミ スタ 
IS 1942 \40 | DIE 日 立 w\ 40 
100 — | \ 20 28 A ¥ 40 
100 —2 \30 | D2IA 202  \70 
10D 一 4 \35 | D22A 2002 Y40 
I0D 一 6 \ 40 | D33A 2.5Ko \90 
100 —8 \45 | DAIA 402 *100 
100 — 10 \ 50 \ 30 
V03C \ 50 ¥ 50 
V03E \ 60 
V03G \70 | SDT500 ska Y 30 
V06B \30 | SDTI000 IOkQ * 30 
vas ES @ フォ トイ ンタ ラプ ブタ 
VOEG we0 | TLPSO7 HZ Y 540 
WO 3C \ 30 
WO 6C \ 30 
SOIC:200v:04) ¥ 300 
S02C C の ま ) 300 
OIC 2004204) M 380 
DIO! \ 100 
SD 102 150 
IN3193 ¥ 30 
IN3194 ¥ 60 
IN3195 ¥ 70 
3A タ イプ ブ 
N 
ce | @ フォ ト ダ イオ ー ド 
3CD 13 \ 230 
En と ? 4230 TPS 70| ¥650 
3FDI3( / )W29 @ フ ォ ト カプ ラー 
IN5627(NEC)\ 200 TLP501 \710 
P300D(GI) * 60 1 TLP503 \ 300 
GM-3Z サン テン ) v 190 TLP504 ¥ 480 
30D- !( イ ンタ ) Y 7 
30D- 2( 2007 uso | e pos a 1 
1S2762(NEC)\110 e 

TLNI0I \ 460 
6A タ イプ TLNI03 ¥ 240 


6CDI3( " )¥ 260 
6FC)3( .… う \280 T で ポト サオ ゲス タダ 
6FDI3( " )\280 CENSO PE 
AMBER + TLP506D  \720 
ー ド TLP506G  ¥810 
IN4001(GI)  *20 
Ar EA rro 
IN40 | 4 ¥ 100 
IN4004(GI \ 35 SF OR 2D 4 \ 150 
IN49oe(GD) was | SERADA Yi 
IN4007(G) ws50 | SERIAS 
15 1890( 東芝 )* 100 
ISI89I( / MH: 13 
PA MO | SF5GI3 *Y1,550 
Any ia | SF5J13 2,300 
HE m29 | SF5BI4 \ 440 
RAS SO | SF5DI4 \ 480 
LEH eo | SFsGi4 \ 520 
A 80 | sr 10813 ¥ 1,350 
205-056. eg | SFIODI3 41.650 
SE eo | SFIOFI3 ¥ 1,950 
Fi sn | SFI0G13 *2,200 
SF 10JI3 *2,550 
SL, %50 | … その 他 … 
IK 一 っ ら ト ライ ィ イア 。 っ 
Prane) WAD Lomas E 


大 高圧 ダイオード 
HVT 一 30S  \380 
6F XFII(3KV6A) 
(東芝 ) Y 4,500 


支 シリ コン プリ ッ ジ | SMioGi4\ 850 
5B- | Y430 | SMi6D12 Y 1,200 
5Bー 2 \490 | SMieGi2 Y 1,400 


; kiA ro 
半導体 以外 の 部 品 


発送 の 妥 


P% RI ES 


オム ロン 小型 リレー Y 430 
2 回 路 2 接点 消費 電力 0.54W 
| MTS-2 (一 般 価 \ 520) 
MM 接点 部 定格 通電 々 流 2A 
操作 コイ ル 12V41・4mA コ イル 抵抗 290 9 


松下 リー ドリ レー (mm) \280 
Hg リー ドリ レーNR・H-24V 1C ピッ チ 
趣 小型 , 薄型 , 負荷 容量 20W 迄 直接 制御 可能 , Y 


感度 で 小 出 力 の 半導体 で 駆動 可 .、 1 トラ ンス フ ア 
ー が と れ ま す . 24V, ラッ チン グ 動 作 も 出来 る . 


百 個 \18.000 


ーーー ジー ニー ニー ニッ ーッ ーッ ーーー ンー ンー ッ ニ ンー ニッ ニ ーッ ーー ミー メーーー・ー・ ニ ニニ < ニー ニニ ュー ンー wDC5V 小 型 リ レー x420 


rra 松下 小型 リレー Y 250 (IC ピッチ) 
移り 名 HT-C-DC12V キャ ン ベ ペン プラ イス 
規格 2A 250VAC 1 回 路 2 接点 

コイ ル 仕 様 定格 67mA 1800 0.8W 


HB2-DC5V (松下 ) IC ビ ピッチ 

2 回 路 2 接点 接点 許容 電流 2 A 
感動 消費 電力 230mW 定格 360mW 
コイ ル 仕 様 消費 576mW 抵抗 43.40 


オム ロン サ プ ミ ニ リ ン レー \ 220 (特価 中 ) 2 SB554 Y 1.980 
型 名 G2E (1 回 路 2 接点 IC ビ ピッチ) 25D424 > 

規格 定格 通電 電流 2A 無 
操作 12V 37.5mA 3200 0.45W (i 
ES 松下 パワ リレー *HY560 と mn a 
i AC100V5A( 型 番 HC2-AC100V ) 2 HE Vceo180V V so180V 115APC150w 3) 
DC 24V5A( 型 番 HC2-DC24V ) 2 極 To-3 東芝 電力 増幅 ・HiFi 160 
' 小型 各 ソ ケッ ト 付 (特売 価格 ) @hFE バ ラン ス + 5 2 内 特選 品 W 


発光 ダイ オー ド 東 芝 他 2N3055 Y250 日 立 モス FET 


TLR101( 赤 色 つ や 消し )  ¥150 
TLR102 (赤色 つや 消し ) \ 40 2 ら K194/ そら J49 
TLR103 (赤色 透明 ) Y 40 Py 2 組 に 
TLR104( 赤 色 つ や 消し )  \40 $ A -A di Y 2,800 
TLR105 (赤色 透明 D カ ッ ト ) \40 $ 
TURILAR SONL) M0 pio Ale 7A 
TLR107・108 \ 40 V cgo100V V CEO 70V C o” 

2 ¥ 50 
hi 15A Pe 115W HPN 25J50/2SK135 
Mesa so | o w. SERRAT LE 

ー4・123 一 ¥ 60 > ・・ 空 定 電 : 上 
TUR3I2.313( 中 文字 ) yaso | 用 途 SW・・ 安 定 電源 最適 | 2SD316 |2SD218K 
TLR304( / ) \ 450 50 ヶ 以上 @\215 ES 
TLR306 ・308( 大 文字 ) \ 340 100 ヶ 以上 ey\205 いい 

字 Y 450 
e oe eso | Diada RI J 
② ソ ケッ ト TLR306 一 8 用 \200 ea B ; ; E 
TLR 3024313 Y 160 金属 ブラ ケッ ト 発光 タイ オー ト \380 AN eya MY 
フト EA ペリ (a 

SRI03D(NEC) \ 50 y … 43,400 | he 140~ 150 
SRIO3W( / ) ・SG203D \90 DB101G( 縁 凹 形 ) \170 Pina Uh e Vcso 150 
SLPI37B(R>5HE 赤 三洋 )\60 DB102G( 緑 凸 形 ) ¥ 170 lc 7A Pc80W IC 7A PC60W 
SL し P237 B( 長 方 形 緑 三洋 )\70 ク ソニ ー > -37 
SEIR 139 B (三角 赤 三洋 )\60 DBI01R (FHH) Y 150 d TORE ESTS S 
SLP239B(=A E 三洋 )\70 DB102R( 赤 凸 形 ) ¥150 2SC1514 


SLP751H( 二 色 金 具 付 三洋 )\280 
TLRI03・4・5 ホル ダー \20 
SRI03 用 ホル ダー \ 20 


($)104+ Y 1,500 
( 赤 )10 ヶ Y 1,300 


9. J: = 


2SK60/2SJI8( ノ ソニー) ¥3,000 
MJ2501/MJ300| モト ロラ \|,300 


を コン プリ TR 特 価 表 -: 動作 電流 3 ~ 1504 Y 100 
2SA483(y )/C783(y ) \ 980 8% 電圧 2V-3V 10 ヶ \ 800 か が i 
25A473(0)/C | 173(0) Y 280 2 定格 30mA - 3V 70mW 100 tr Y 4 800 Vcmo 100V 
25A489(y)/C789(y) Y 450 (クロ ー ム メッ キ ) Vea 300V 
2SA490(y ) /C790(y ) \ 450 | 100 
2SA493(GR ) /C1000(GR ) Y 160 c100m Pcl.25W 
2SA493GGR/C1000GGR *320 1SLP710( 赤 凸 形 ) \ 145 | 日 立 T202 型 
2SA495(y ) /C372(y ) Y 120 - 
2SA496(o)/C496(o) y280 |SLP711 ( 赤 凹 形 ) \ 145 we 
2SA497/C497 \ 500 Sho. TD 
2SA505(y ) /C495(y ) \ 300 合同 ブラ ケッ ト 付 発光 タイ オー ト AA TO-3Y 1 ヶ 用 
2SA509/C509 \ 230 で 10 ヶ 以上 RAPE 
25A537A/C 708A(B Y 700 Y ) 0 ヶ 以 上 @ \135 LEDRI BN 取付 用 
2SA539/C815 \ 130 100 ヶ 以上 @ \120 | し ルーター ネジ 付 
2SA564A/C828A \ 150 
2SA565/C984 Y 290 é や ヽ 、 推奨 動作 電流 3 一 15mA YMS rpa | TF-1(60x52x20%) 
25A606/C959 ¥ 290 P) 電 庄 2V-2.4V pr Y30 TF -2(50X<52X 20%) 
atada LEO 最大 定格 30mA 一 3V70mW |eemac- vaso] PAROH (価格 共通 ) 
2SA634/CI036 => SLAI08「 54 3 w 430 | TF-0(80x 52x 20%) Y 250 
2SA639S /C1279③⑤ \ 220 三洋 SLP751H(2 色 ) .\280 
25A640/C 1222 \ 120 * ° ES. O, 
2SA66I(y)/CII66(y)  *¥190 特選 ペア + 3 以内 特選 ペア hre パラ ンス + 5 % 
25A663/C 793 \ 960 2SA 493GR べ ア \24 2SD180 ベ ア (80V5A50W) \ 900 
tw y se りあ 2SA 640F ペア Y qe 2SD188 ベ ア (100V5A60w) Y 950 
2 C/C1213AC | 
(し し A60W) \ 
a lao Ar vao [ruca 
25A683/C 1383 \ 190 2SAB4IGR-BL ベア  \340 
25A697/C 1211 \ 250 2SC 1000GR ペア Y 170 2SD424 ベア (160V 15A 150W)Y 2,340 
2SA699A /C 1226A \300 | 280 1222F pe 2SD425 ペア (140V 12A 100W)Y 1,680 
pd 59 バア ¥150 2Na055< ァ (00v15Ail5w)\ 650 
2SA 733/C945 \ 100 2SC 1400€ RP \210 
2SA740/C1448 Y 920 ImA f= IkHz ) NEC・ 東 芝 ・ モ トロ ラ 各 To- 3 
2SA743/C1212 \ 450 
2SA745/C 1402 Y 2,100 
2SA752/C 1407 Y 230 
25A753/C 1343 (大 特価 ) \ 1,100 
25A756/C 1030 Y 980 
2SA758/C898 ¥ 2,000 
25A794/C 1567 Y 240 
2SA798/CI583 \ 250 
25A814/C:1624 Y 480 
25A8167/C 1626 Y 300 
25A818/C 1628 Y 350 
2SA841/CI68I(GR)(BL ) Y 195 
25A847/C 1708 \ 200 
2SA872/CI775 各 A 付 Y 200 / N | 
2SB434/D234 Y 400 TIT ET ETT UNICA 
258630/D610' Y 400 ON at T masa] K 一 pe a 
WA Rt で チー AS 日 本 団体 生 例 


代 引 扱 は 実費 加算 し ます 。 


CE る 東京 都 渋谷 区 渋谷 2-4-5 
AEREO oo ( 仮 営業 所 ) 〒150 


A (東京 03) 499-0981( 代 ) 


会 社 直販 部 


FUJISHO DENSHI CO., LTD. (振替 口座 東京 1-37380) 


SS | TABERNA SI A O PUN ED LRM TEO PEO AA BRA 


—H 


OSO HE 


EA 


| 
pilli 


n 
ン 


SE 


> + 


Ao 
“o 


特売 / Z80 (MK3880N モ ステ ッ ク ) Y 3,800 (4 MHz) @MC78L05(LP の 2) \60 10 ヶ \550 


WN MCI4078BCP \ 60 | MCi45IIBCP Y MC14543 BCP Y SN74L S 75 7 SN74LSI90 193 ¥ 460 
モト ロー ラ CMOS 14000B シ リー ズ MA \ 60 | MC14512 Y 245 』MCI4549 。 \ 1,120 SN74LS76- 78 "Y 100 | SN74LS 194 - 195 ¥ 230 
à MC 14082 \ 60 | MCI4513 Y 460 | MCI4552 \ 2,800 SN 74L S 83 ~ W 290 f SN74LS 196 - 197 ¥ 310 
MC 14093 \ 140 | MCI4514 \ 610 』 MOI4553 \ 700 SN 74L S85 4290 | SN74LS221 - ¥ 310 
MC14000 BCP \ 60 | MCI4034 BCP Y MC 14099 Y 490 | MCI4515 \ 610 』 MCI4554 \ 365 1SN74LS00 ¥ 50| SN74LS86 Y 1101 SN74L 52414 時 価 
MC 14001 Y 60 | MCI4035 \ 330 | MC14160 \ 240 | MC ‘5i6 \ 270 | MCI4555 Y 160 [SN74LSOI—3 Y 70] SN74LS90-92-93W 185 | Sy 741 5247 - 249 ¥ 260 
MC 14002 * _ 60 | MC 14038 Y 360 | MCI4I6I \ 240 | MC.+517 \ 1,260 | MCI4556 \ 160 ISN74LS04・05 Y 80| SN74LS9I Y 245 Í SN74L 5251 - 253 ¥ 295 
MC 14006 時 価 ; MC 14040 * 270 | MC14162 \ 240 | MCI4518 \ 270 | MCI4557 \ 700 [SN74LS08- 12 Y gol SN74LS95AN ¥ 315 | SN74L 5257 - 258 Y 300 
MC 14007 Y 60 | MCI4042 Y 220 | MCI4I63 \ 240 | MCI451I9 \ 120 | MCI4558 \ 350 [SN74LS 13 Y 150] SN74LS 96 Y 355 | SN 74L S 266 ¥ 110 
MC 14008 \ 235 | MCI4043 \ 210 | MC14174 ~ MC 14520 \ 270 | MC14559 ¥ 1,120 ISN74LSI4 ¥ 295| SN74LS107-109 \1051SN74L 5279 Y 150 
MC 14011 Y 60 | MCI4044 \ 210 | MCI4175 Y MC 14521 \ 595 | MCI4560 \ 540 |SN74LSIS Y 70| SN74LS 112-114 WII5 A SN 74 5283 ¥ 290 
MC 14012 Y 60 | MCI4046 Y 300 | MC 14194 Y MC 14522 \ 270 | MCI4561 \ 220 [SN74LS20-22 YI100| SN74LS」22 Y 145 1 SN74L S 290 - 293 Y 195 
MC 14013 \ 120 | MCI4049 \ 75 MC 14524BCP Y 1,910 | MCI4562 \ 900 [SN74L S26 SN74LS123 ¥205 | SN 74L S 295N Y 360 
MC 14014 \ 240 | MCI4050 \ 75 MCI4526BCP ¥ 270 | MCI4566 \ 380 ISN74LS27 SN74LS 124 Y 4601 SN 74L S 298 Y 360 
MCI40I5 hw 206 | MCI4051 \ 230 MC 14527 Y 320 | MCI4568 \ 650 3N74L. 5 125-126 180.1 Sy 741 S365-— 368 Y 180 
MCI4016 “Y 125 | MCI4052 Y 230 MC 14528 Y 285 | MCI4572 Y 100 SN 74L S 132 Y 230'| SN74LS373 Y 550 
MC 14017 \ 240 | MC 14053 \ 230 MC 14529 \ 300 | MC 14580 \ 1,050 SN74L S 136 ¥ 115 SN74LS375 時 価 
MC 14018 \ 230 | MC 14066 \ 140 MC 14530 \ 175 | MC14581 \ 610 SN74L S 138-139 255 | 741 38% y 120. 
MC 14020 \ 270 | MC 14068 \ 601 MC14500 MC 14531 \ 240 | MCI4582 \ 230 SN74LS 145-151 ¥ 300 SMA MP 
MC 14021 \ 240 | MC 14069 \ 60 MGI4501 Y 65 | MCI4532 \ 435 | MCI4583 \ 270 SN74LS 153-158 ¥245 SN74L 5393 
MC 14022 \ 240 | MCI4070BCP \ 60 MC 14802 ¥ 290 | MCI4534 Y 1,550 | MC 14584 \ 125 SN74LS 155-156 Y 325 
MC 14023 \ 60 | MCI407IBCP \ 60 MG 14503 ¥ 160 | MC 14536 Y 740 | MCI4585 Y 285 SN74L S 157- Y 280 
MC 14024 \ 200 | MC 14072 \ 60 1 MGi4505 ¥ 」740 | MCI4537 4,210 | MCI4599 Y SN74LSI60 - 163 ¥ 240 
MC 14025 \ 60 | MCI4073 \ 60 | MCi4506 ¥ “140 | MC 14538 Y 345 SN 74L S 164 Y 340 
MC 14027 Y 1254 MC 14075 Y 60.1 4C14508 \ 710 | MCI4539 Y 280 SN74LSI65-I66 時 価 
MG14029 > MC14976 い 300 | MOI4s10 ¥. 200 | MC1I4541 Y 290 SN74LS73・74  ¥130| SN74LSI74 - 175 300 
SN748IN SN74125N SN74I67N y SN74246N SN72709N SN74S シ リー スズ 
SN7482N 300 | SN74126N 140 | SN74170N 770| SN74247N 260| SN72710N 230 
SN 7483AN 310 | SN74128N 130 | SN74172N 1,440 | SN74248N 285| SN7271 IN 250 


SN 7400N に 
SN740IN 60 
SN7402N 60 
SN7403N 60 


SN7432N ¥ 90 
SN7433N 90 
SN7437N 90 
SN7438N 90 


SN72713N 330 
SN72741N 260 
SN75450BN 340 
SN75451BP 180 


SN7484AN 300 
SN7485N 385 
SN7486N 95 
SN7489N 490 


SN74S04 \ 120 
SN74SI88 Y 980 


SN 74249N 280 
SN74251N 280 
SN74259N 530 
SN74265N 180 


SN74132N 240 
SN74136N 130 
SN741I4IN 240 
SN74142N 560 


SN74173N 540 
SN74174N 380 
SN74175N 335 
SN74176N 240 


SN 7404N 55 | SN 7440N 60 | SN7490AN 110 | SN74143N 670 | SN74177N 240 | SN74273N 690| SN75452BP 180 

SN7405N 70 | SN7442AN 190 | SN7491AN 265 | SN74144N 670 | SN74178N 330| SN74276N 350| SN75453BP. 180 

SN7406N 130 | SN7443N 350 | SN7492AN 110 | SN74145N 230 | SN74179N 330 | SN 74278N 580| SN 75468N 480 

SN7407N 130 | SN 7444N 350 | SN7493AN 110 | SN74147N 530 | SN74180N 380 | SN74279N 180| SN76477 1,380 | pcieo \ 410 
SN7408N 70 | SN7445N 330 | SN 7494N 280 | SN74148N 450 | SN7418IN 9401 SN74283N 300 PC37A \ 570 
SN7409N 50 | SN7446AN 300 | SN7495AN 200 | SN74150N 340 | SN74182N 300 | SN 74284N 1,320 PC46C ¥ 150 
SN7410N 60 | SN7447AN 230 ¡SN 7496N 240 | SN74151AN 190 | SN74184N 430 | SN74285N 1,320 PC55A \ 350 
SN7412N 65 | SN7448N 280 | SN7497N 760 | SN74153AN 190 | SN74185N 220 | SN 74288N 1,600 HERNA 1 
SN7413N 125 | SN7450N 65 ! SN74100N 450 | SN74154N 390 | SN74190N 420 | SN74290N 170 APO 1424 \550 
SN7414N 300 | SN745IN 65 [SN 74104N 185 | SN74155N 250 | SN74I9IN 330 | SN 74293N 170 ん PO151A \ 400 
SN7416N 120 1SN7453N 65 f SN74105N 185 | SN74156N 250 | SN74192N 300 | SN 74298N 340 PC157A \ 270 
SN7417N 120 | SN7454N 65 (SN 74107N 110 | SN74157N 260 | SN74193N 300 | SN74351IN 700 uPOS66H ¥ 130 
SN7420N 60 | SN7460N 65 」SN74109N 150 | SN74159N 510 | SN74194N 330 | SN 74365N 170 gPC570C \ 250 
SN7422N 65 1SN7470N 110 SN74110N 120 | SN74160N 280 | SN74195N 180 | SN 74366N 180 uPC575C-2 \ 220 
SN7423N 100 | SN7472N 90 4SN74IIIN 150 | SN7416IN 260 | SN74196N 260 Í SN74367N 180 Sa] E 
SN7425N 100 1SN7473N 80 |SN74116N 455 | SN74162N 345 | SN74197N 260 | SN 74368N 180 APO 1020H M 300 
SN7426N 90 TOR 0 SN74120N 280 | SN74163N 320 | SN74198N 620 | SN74376N 310 UPC 1025H Y 300. 


SN7427N 95 
SN7428N 95 
SN7430N 55 


SN7412IN 110 
SN74122N 130 
SN74123N 200 


SN74199N 620 
SN74200N 2,600 
SN7422IN 220 


SN 74390N 350 
SN 74393N 350 
SN 74490N 350 


SN 74164N 345 
SN 74165N 360 
SN 74166 780 


PC 1156H \ 300 
ーー その 他 


SN7476N LIS 
SN7480N 160 


TC7404 


- TA7047M TA7069P TA7102P (X TA7142P -45P M 5393P Y 
Z | C TA7050M A 440 TA7070P 850 | TA7103P 900 TA7157P 300 TC7410 80 > i poron x 10 
TA7027M \ 370 | TA7053M 660 | TA7072P 720 | TA7I04P (特価 ) 80 pad poo TC7420 80 * 230 テー Y 150 
TA7028M 700 | TA7057M 680 | TA7073A P 1,100 | TA7105P 700 TOSTE ST NS 400 5936 Y 0 
TA703IM 1,700 | TA7060P 140 | TA7076 800 | TA7106P 750 | TA7305P 500 | TH9027P 800 | M5IIIAP Y M P 10 
TA7034M 1800 | TA706IAP 160 | TA7084A M 880 | TA7108P 250 | 「A7502M 250 | TD2001- 3P 380 | M5112 Y Y 650 | M5946P -5937 Y 100 
TA7037M "800 | TA7062P 220 | TA7085A M 1,600 | TA7109P 650 | 「A7505M 2,500 | TD2004P 570 | M5II5P y e eped y qa 
TA704IM 1,200 | TA7063P 130 | TA7086M 1,200 | TA7117P 850 | 「C5000C 2,600 | TD2005R 1,000 | M5134 Y M «pá 
TA7042M 800 | TA7064P 160 | TA7089P 500 | TA7119P 150 | TC500IC 2,100 | TO2012P 400 | M5199 Y 800 ME Y 540 
` TA7043M TA7066P TA7089M 550 | TA7I20P-22AP 160 | 「C5002P 1,100 | TD2013P 450 | M5I99AY Y 1,200 e o ME Aye 
TA7045M r TA7067P -7055P 350 TA7093P 750 | TA7I42P・45P TC7400 TD3493BP M5373P \ 300 


LM741CH 
104 Y 1,350 » 100% ¥ 12,000 


LM1496H (NS) 


Y 150 | FC3817DPC \1.600 
MM5314N (資料 付 ) Y 1,200 


SN76477 Y1,200 


MN3001 1,950 MN3006 ¥ 400 
MN3002 Y 1,300 MN3007 Y 1,500 


MC 1303P (デュ アル プリ )Y zA78H05 SC(5A5V 
MC 1350P (IF アン プ ) Y 


) \1.780 


AT805KC(5VIA)  \ 580 1MN3003 \1.250 MN3008 *3,100 サウ ンド ジェ ネ レ ター( ソ ケッ ト 付 
(タイ マー) y 300 』 4 ント ジェ 
VC1459(100 Y 15,000) — Y 180 HATS0SKC(=5VIA) Y 780 IMN3004 ¥1,300 MN3009 ¥ 780) ARMA 100] oosit sei a 950 
uo sarp (ouaaa) vosso | ALAS IZ |MN3005Y5.800 MN3010 ¥1.900| 10% 4800 100% ws ooo eane ia 
; 450 か )Y 
WC aaa MC7806 (+6V) Y 300 |4558DD(507 Lo doy 4. LM2902N ae Y 340 
Mo leep ass Lct ra a], AM-9-0500cf 63,200.) 1 AM 上 100 グ 以上 20 如 
MC 4016P (MC 744I6P) Y 3, - ー 
MC 4024P ・4044P y un MC7815 (+15V) Y 300 東芝 オー ディ オバ ワー アン プ ER Cc て その他 特売 AA Z 80 (MK3880N モス テッ ク ) Y 3,800 
NES45B (FAE MIMm) y 600 | MC7818 (+18V) Y 300 MR, Vaz0 | TC5082P 1003 27.200 | 2708 (=#) ¥ 2,800 
NE565N (シグ ネ ) Y 180 | MC7824  (+24V) Y 300 | TA7205p(s 8w) 230 1741cP(DiP 型 ) モ トロ ー ラ 100 ヶ 以上 ey 9 | HM462716 日 立 (450ns) \8.000 
CSI ナシ ョ セミ Ao MC7905 (— 5V) Y 380 | TA7205P  100+6*180 Psico bl lo pl Ml M5L8216P (8216P) =3 Y 750 
| MC7912  (-12V) Y 380 テレ タイ ン Y130 | MMS53IIN (全品 テス ト 済 ) 1004 95, = 
LM MC 1496L y e MC7915 — (—15V) Y 380 as adas ES, 3 する kA7905(—5V 1A) 50 ヶ \17,000 
LM SION Y 900 | MC7924  (-24V) Y 380 | AnA van SR103D Eg NEC) "1007 Y 3,500 ee 
e O oc Lems RRE O 102Y3800|ZA78P05(10AsV) © XF 800 
376 480 TLGI03 $ EZ 100% ¥ 3, A : 
e + 470 yoini e N re RA ez SLP24B (2%944-FR =$) 1007 w 3.000 | 


L M386 : LM388N -LM324N ¥ 280 
LM 555CN( ナ ショ セミ ) Y 300 


ラッ ピン グ 大 特売 
金 リ ー ド USA ス キャ ン ビ 


MC78M15 (+15V) ¥ 250 IC じ ン ケ ッ ト 類 gA78H05 ¥1,780 


ERENER BOO H<S + BOM <$% - BOON, | <8・ BOOK, | <8 - BOO! II<8- OOOO |(EXu EVA VU 


LM2902 N Y 280 | ※…100mA シ リー ズ \170 5V5A To-3 10 ヶ \1.680 

L M 3900N - LM 3909 Y 300 MC78L05CP (+ 5y) ¥ 60 e テキ サス 製品 薄型 140 Y 160 Edad rá 

L M747 -N E566 ¥ 650 る 半田 流入 防止 式 $ 

BC a N MC78L08 (+ 8V) Y 100 4 Lu 

NE (イン タ シ ル ) 150 ボル トレ ギュ レタ 

NE556・RC556 * 300 | MC78L12 (+12V) Y 100 ici s ceba か MM5311N  Y1,600 フェ アチャ イル ド 社 

TMS60 E 1,800 MC78L15 (+15V) ¥ 100 e 85 28P¥ 185 *T-9-MHORO - プロ ッ ク ダ イヤ MEVA EQ 
た MC78L18 (+18V) Y 100 18PY120 40P Y 270 グラ ム ( テ スト 済 ) A7815KC(+15V1A) \580 

MOGE (A E) ere 20P 130 42P( 山 一 )Y320 | ソケット 付 we 

TICE ( 同 2 ヶ 入 ) y 310 | MC78L24  (+24V) Y 100 *507 LLE 単価 の 102%3| (在庫 豊富 ) di gA7905KC(ー5V1iA) ¥780 

723CE・1709CG(709CE)  ¥ 220 | MC79L05CP(— 5V) Y 200 42P は 山 一 の 金 リー ド で す t= gA7915KC( 一 15V1A) ¥780 

kT gia ers y pee. MC79L12 (—12V) W: 20 Cy y ト ( 金 り : ド ) . 3 LA1111 Y 456 

5 P 1% *xXICY Y > + TU = 

LF 13741 H(NS) \ 300 MC79L15 (-15V) Y 200 @To 5( 丸 型 )8P Y 170 10P Y 180 1C ノ ケ 4 ト 用 プラ ク STKON rte 300 

95H 900C (プリ スケ ラ ) Y 3,500 | gxA78L05 (+ 5V) Y 85 | 高級 品 リ ー ド 金 (航空 電子 ) 16p ¥380 STK025 1,600|LB1405 -8015 300 

IiC 900C( ?650MHz)\ 5,200 | A78L12 (+12V) Y 100 O E V 米国 製 よ り 優秀 品 ( 山 一 ) 1STK029 Y2'2001LD3060 480 

741CP(Dip ) モト ロラ Y 120 A78L15  (+15V) Y 100 | 28p w 300 40p Y 340 42P( 山 一 )\ 350 = à STK031 1.9001LD3120 190 

PP IA po G 小型 ディッ プス イッ チ srTko32 1.700 siamnga#Leo 480 
> 玉 可 変型 4 端子 ② 並 品 リー ド 白 (航空 電子 ) STK050 3.500| LM8360 時 計 IC 800 

MM5314N( / ) \ 1,200 24P y 140 28P Y 180 40P ¥220 | MiB! 44 100mA 5VDC、25mA 25VDC STKO0782w) 1.200 | 

F9368PC(ABC も OK) ¥ 780 | /A78MGU(500mA 5~30V) \440 | ap w 100 IAP ¥ 70 160 y 80 | 接点 抵抗 0.100 以 下 Les ap STK413-5 700 

P 8205( イ ン テ ル ) ¥ 1,600 | zA79MGU(500mA2.2-30V)\480 | を 1 品種 10 ヶ 以上 102 引 me の in pb A ¡Pena STK433 | 

2112/9112 AmD Y 1,300 | "S¡-13552 Y1,200 | ⑳ ラ ッ ピ ング 型 24P \300 USA STK435' 800 


SI- 1050G サン ケン 50W M 4,100 | SI-13554M( サ ン ケ ン 4A, 5V) Y1.600 | !4P \220 I6P ¥ 260 テキ サス STK511 


東京 都 渋谷 区 渋谷 2-4- 5 
株 式 - 通 販 』O 係 野村 ビル ( 仮 営業 所 ) 〒150 


会 社 直 販 部 23 (東京 03) 499-0981( 代 ) 
54. (振替 口座 東京 1-37380) FUJISHO DENSHI CO.,LTD. 10 54-9-P3 


特売 


\ 140.000 
日 立 マ イク ロコ ンチ ッ プ 


日 立 HD46800 (MPU) セ ラミ ッ ク Y 4, 300 
HM435101-1P (45005) Y 1.300 
HM462716 (450ns) Y 8.000 
HM472114-4 (1024x 4bit) \ 2,300 
HM 472114P-4 (450ns 200mw)  *1,300 
HM4716A(16384WORD X1Bit200ns) Y 2.500 


HD268T26P \ 700 
HN46532 -2 (3 ヶ | 組 マ ニア ル 付 ) \24,000 


(450ns) 505 


アプ リケーション マニ アル 
H68-W W02- 1 ¥ 7.800 T Y 300 


GL-30PR-8 | 


HA1366WR ¥ 350 |GL-31AR-8 


IC 基 板 作 図 用 


O 
* 


TPB-45 
② ぐ その 他 各 種 プ リン 


文 は 現金 書 


半導体 に 限り 合計 2999 円 以下 \140 mana 

EJE 2000 m1 上 無料 , 半導体 以外 の 部 品 
フロ ッ ク コ ン 類 概算 30 要 , 発送 の 

際 精 算 の うえ 超過 分 は 返金 し ます 


10 54- 9-P4 


ト 基板 販売 


= ここ こそ 


ーー 7 王 


Z SL1161 (東芝 TLR306 と 同 サイ ズ ) 三洋 1000 ヶ 以上 @\160 
マイ クロ コンピ ュー ター チ ッ プ 他 | 


PB8212D (8Bit 10 ポ ー ト ) ャ セラミック Y 1,200 


8R06 100 ヶ \28.000 
発光 タイ オー トド 大 特売 


ly Y 
100 4 * 2,000 


2 54mm ピ 
10 枚 入 \200 SOLA Y 750 


(368 <50 目 ) 送料 上 記 と 同 


mm Evy F 


IC ソ ケッ ト (バン デイ ) 


20P Y 70 : : 
DILB-8P Y40 22PY 80| Zamu e oo 
14P \45 24P\ 90 | Aci 組 y20 羽 
16P \50 28P\100 | フラ スチ ッ ク ネ ジ A 
18P \60 40P\120 | エネ ジ 他 枚 


kx 1 種類 100 ヶ 以上 単価 の 10% 引 


留 又は 為替 で 住所 氏名 


膝 


FUJISHO DENSHI CO., LTD. 


TO PD8085AC 44,380 | パナ ファ コム LKIT-16 ¥96,000 

減算 10 正 可能 > ェ エー 

MC6800 ヒ (P は Y4.700) Ys 900 AE ed es LA05K- 入 2 Ss い Y 39,600 

MORAI 23-000 PD8255C \2 000 LA05K-A1 カラ グラ フィ ッ ク オ プシ ョ ン \29.000 

WG6940P ESA 1 800 uPD5101E (cmos RAMs00ns)\1.300 | 日 立 H68TR も と ュ ニ ルク 来店 52 引 Y 98,500 
ミグ バグ 18,4 PD5101LC (650ns ) Y 1,300 " " 専用 電源 器 付 Y 107,500 

MC6850 し Y 3,500 a ititi 3 > 

MEETS e ere a O a quedo 

2 ベー シッ — 

MC6862P Y5,600 | PD2101AL-4 (タタ ティ ッ ク ) Y 780 か 

MCM6810AP A a AR 日 1 K12- 2050G キャ ラク ター ディ スプ レイ Y 49,800 

MCM6830P -8 v5 000 p SE Y3,300 | HN46532-2(322%,) Y 24,000 *xH68KB \ 28, 000 

ep rd TT e 757C( キ ー#ー ド ディ スプ レイ ) Y3,200 | NEC TK-80E Y 67,000 

ippo wa 300 | LPD752C(4Bit10#-})  ¥ 800 | NEC TK-80BS \128.000 全品 送料 無料 

MCM6573AP ¥ 4,300 uPD751D(uCMOS- 4 Bit) Y 4,200 > > 

MCM2708L (ナシ ョ セミ \ 3.200 ) Y 6,500 a oo Y 6 000 5V3A A 10 うぅ 500 WA js ン 用 電源 5V 12A 

Me ASK Y9.600 | pp47-02em ヵ rrzw*) ye000 | CAS3500 党 サン ケン 製 pus” 419,800 

MC 8T26 Y 600 マイ コン 用 電源 スイ ッ チ ング レギ ュ レ ー タ ー 

MC 8T28 \ 680 PD454D(256Wx8PROM) \2.300 (送料 11,000) 品質 保証 

MEETA, Y 450 | uPDAI2COSWXA 29979) ¥2,000 TLR306・308 (東芝 ・ 赤 ) イチ バン エレ クト 製品 

ES y aso | “PD4IIAC-1(4068it2500s) Y 1,380 | 7 セグ メン ト LED 100% 30,000 スイ ッ チ ング レギ ュ レ ー タ ー 

MC8T98 Y 450 po a up ワイ ヤス トリ ッ ノ パー( USA) ンー ダー ウィ ッ ク 18% Y 400 

u シス テム コン トロ ー ラ 型 名 ワイ ヤサイ ズ (AWG) (価格 〒Yy200) MARCAR 
B2708 (イン テル ) 13,050 | ¿PB8224C(28>0,>514) 1,200 T-6 16,18,20,22,24,26 Y2,380 do 200) DYA 
PB8216C(4Bit 双方 向 バ パス ドラ ) Y 850 T-7.* 22,24,26,28,30 Y 2,480 No.3 (4k) M1.905mm 


9R-5R 


シャ ー プ 大 型 LED 
(1000 ヶ 以下 即納 ) 

GL-9R04・8R04 21mmX18mm 各 Y 300 
9R06-8R06 25mmX19mm 各 Y 350 


9R10・8R10 33mmx 22mmX Y 550 
8P04 (カソード ) 21mmX18mm Y 300 


アノ ー ド 
PITE) 


¿RO 


er O TO GL-5R04A・4R04A ¥ 480 
ロク ラミ ング マニ アル 一 
ハー ドウ エア マニ アル 送料 Y 600 5R06A・4R06A \ 530 


GL -9P06A (英文 及 数 字 ) アノ ー ド \2.380 
シャ ー oe D (特売 ) 


vao 


40 


HA1156W Y 250 HA1406  Y100 
HA1339A Y 350 HA1452W 200 ーー ^ ンー 
HA1366W Y 350 HA1457  ¥130 三洋 241 LED GL- pez ソー ド 中 文字 赤 


三洋 大 型 LED (F) アノ ー ド コモ ン SL-1271( 赤 ) GL-7R201 アノ ー ド 中 文字 赤 
SL1161 \300 a ¥ 400 x 文字 の 寸法 
10 ヶ \2,500 100 ヶ \20.000 RAR 1007 50.000 | モン サン ト 中 太字 REL Bm X24mmtSR64 Em) 
1000 ヶ 以上 @\160 7 gm igmm | アノ ー ド 19x<10mm| 905 Y 19,000 1004 * 34,000 


ッ チ セク ショ ン ペ パー(50 目 x808). 
A LE TOMCA e a 
50 枚 迄 Y 200 


10 枚 入 \150 50 枚 入 \400 


ICP28 及 62 の 基板 に は 作図 用 


中 仕切 の な い 使 い 易 い ラ 基板 @ 方 眼 紙 が つい て いま す 


ICE y 0.54) 紙工 1.6t (送料 別 ) 


ICP- 28 85mm x 85mm Y 180 10 枚 以上 “o 150 
ICP- 62 85mmx 170mm Y 350 10 枚 以上 … Y300 


基板 (ベー ク )1.6t 200 枚 以上 卸 価格 有 


ニニ バーサ ル 
TPB-1S(1B) 85mx 85mm Y.100 10 枚 以上 “Y 90 
TPB-1W(1B) 85mmx 170mm \200 10 枚 以上 v \180 
TPB-4S(4 ッ ツ 目 ) 85mmx 85mm \100 10 枚 以上 «e Y 90 
TPB-4W(4 HB) 85mmx170mm Y200 10 枚 以上 w \180 

( 小 ) (A) 

送料 基板 だ け 1% 100 円 140A 
お 買上 げ の 場合 2 枚 一 4 枚 140 円 200 円 

5 枚 一 11 枚 200 円 300 円 


100 ヶ \8.000 (T3€) 
三 端 子 ソ レギ ュ レ ター 


寸法 25X25X 巾 15mm 


品名 を は つき 


= 株 式 通販 IO 係 
ES J 会 社 直販 部 


(振替 口座 東京 1-37380) 


娘 こ れ は 便利 芯線 を 痛め ず 科 単に むけ る / 


RIA MAR 
野村 ビル ( 仮 営業 所 ) T150 
A (東京 03) 499-0981( 代 ) 


OHM4716A-3(200ns) Y2,500 
各社 マイ クロ コン 


ピュー ター 


No.4 ( 青 ) 巾 2.54mm 


小型 トグル SW 大 特売 
(最大 規格 3 A 125 VAC)6p ON ON Y 140 
2p ON OFF ¥120 3p ON ON \130 
(最大 規格 6 A 125V AC)3p ON ON Y 150 
3p ON OFF ON Y 220 -6p ON ON Y 170 


超 小 型 プ ブッ シュ ON SW 
ミヤ マ MS -102 タイ プ \60 
A, 黒 , 赤 , 緑 , 黄 , 青 飾り ネジ 付 
⑯ プ ッシュ OFF ( 赤 ・ 黒 ) 各 Y80 


タン タル コン デン サ ( 立 形 ) 
小形 チッ プ 型 NEC 
35V0.|  Y30 35V 1.51 \45 3.15V 68uF ¥60 


y 
= 


0.151 ¥30 2.24 ¥50 3.19 vV 1004 ¥70 
0.2247 ¥ 30 3.34 4506.3 V 414 ¥70 
0.334 ¥ 30 4.74 W50 10 V 334 ¥70 
0.4714 \Y30 6.84 *60 16 V 224 Y70 
0.68, \30 10 „F Y7020 V 154é ¥70 


| F \30 (90.1—0.684F3Z 1004 ¥ 2,200 
EN(AP947) ナシ ョ ナル 一 級 
OR HECER EHT) 


100kQ LAF 0.5uV/V 以下 , 100kQL_E 
1uV/V AFE RRRA kR A500 
ppm, 100k ND 以上 700ppm@ 最 高 使用 電 


FE1/4W300V, 1/2W350V, 1/8W250V 
J1) y El/8W(E iu) +5%¥10 

H—R > 1/8W (Box) +5% ¥ 10 
-#7 UW- YW (Bon) +5%Y10 


(4W に 限り 」 機 百 本 単位 で 五 百 本 以上 @\ 6 ) 
廊 人 金属 皮膜 抵抗 エ 12%(F ) ナシ ョ テル 
PUW+I1%(F)100—300KZ @ \25 
»IW+1%(F)200— IMQIZ @ \35 


»+5%(J)0.470- IQ Hvat 
IW\20 2W\35 3W¥ 40 
文 セ ラコ ン 50V 


2 pF-0.047F 迄 \10 0.1F\[5 
(0.047 之 | 種類 百 本 量 位 で 五 百 本 以上 \8) 
娘 マ イラ ・ コ ン デ ン サ 50V(10%)K 

(E 表示 M 及 無 表 示 は 土 20%) 当 社 は K 


»0.001 0.0012 0.0015 0.0018 0.0022 
0.0027 0.0033 0.0039 0.0047 0.0056 
0.0068 0.0082 0.01 0.012 0.015 
0.018 0:0224Fiz @ ¥ 15 


»0.027 0.033 0.039 0,047u4Fiz € ¥20 
»0.056 0.068 0.082 0.! 0.12 

0.15gF 迄 a ¥25 
»0.18 0.22 0.271u4F iz @ \45 
»0.33 0.39 0.47uFiz a ¥ 70 


娘 半 固定 R10 ぁ (B カ ー プ ブ ) 各 | ヶ \30 
娘 速 断 ヒ ュー ス (TR・ 計 器 保護 用 ) 
0.IA-0.8A IA-4A \260 5A \260 


り 書い て 下さ い 。 
2-4-5 


wl 
wl 


A AMA ESA MAR 


いま 日 立 で は 


マイ クロ コン ビュ ー タ ー で 楽し め る 独創 性 に 冨 ん だ 
オリ ジ > ナル の 「 ゲ ー ム プロ グラ ラム 」 を 募集 し て いま す 。 あな だ の ブロ グリ ラミ ング ・ テ クニ ッ 


ク を 


存 分 に 発揮 する 絶好 の チャ ンス ふる っ て ご 応募 くだ きい 。 


応募 規定 
MF 
人 応募 作品 は 、 日 立 ベ ー シ ッ クマ スタ ーMB-6880、MB-6880L2 で 
作動 する 未 発表 の ゲー ム フ " ロ グラ ム に 限り ます 
@⑧ 作品 は 日 立 ベ ミー シッ クマ スタ ー と ディ スプ フレン イ の みて で て 作動 する も の に 
限り ます 


mE 


ES = rr 50.000 円 (50 作 品 ) 
@ あ 佳作 ひ ー 和 ーー に ドー ドー ベジ 20.000 円 (100 作 品 ) 
MIRADA 


る 応募 作品 は 、 フ ログ ラム を カセ ッ ト テ ー プ (市 販 の オー ディ オカ セッ ト テ ー フ ") に 
入力 し 、 応 募 テ ー プ に は 氏名 及び プロ グラ ム 名 を ご 記入 《 だ さい 。 

信 応 募 作品 の ゲロ グラ ムリ スト と 、 取扱 店 に 用 意 し て あり ます 規定 の 応募 用 紙 に 
必要 事項 を 記入 し 、 応 募 テ ー フ プ ' を 同封 の うえ 、 下記 宛先 へ お 送り 9 くだ さい 。 
な お 、 封 書 の 体裁 に より 郵便 料金 が 異な り ま す の で ご 注意 《 だ さい 。 

る 応募 作品 の 版権 は 当社 と 応募 者 を の 共有 と し 、 お お 返し いた だ し ませ ん 。 

@ 上 記 の 応募 規定 に 違反 さる れ だ と き は 入賞 を 取り 消す こと が あり まま 

顕 送付 先 TOS 東京 都 港 区 西新 橋 2-15-12( 日 立 愛 客 別 館 ) 

日 立 家電 販売 株 式 会 社 TEL(03) 502-2111 (代表 ) 


"HALA AS ・ ゲ ー ム プ " ロ グラ ムコ ン テ ス ト 」 係 
雇 応 募 期間 昭和 54 年 6 月 21 日 一 8 月 31 日 (当日 消印 有効 ) 


EFE マイ コン 評論 家 ・ 池 孝三 氏 を は じ め 、 専 門 家 に よる 厳正 な る 
な いま ずる 

MEX _ ベー シッ クマ スタ ー 賞 の 発表 は 、 日 立 ベ ー シ ッ クマ スタ ター 取扱 店 店 頭 
お ぉ よび マイ コン 専門 雑誌 上 に て 行 な いま す 。 

詳 お 問い 合わ せ コン テス ト に つい て の お 問い 合わ せ は 
マス ター 取扱 店 また は 上 記 送 付 先 へ どう ぞ 。 


支 日 立 マ イク ロコ ンピュータ ー に つい て の お 問い 合わ せ は 、 お 近く 〈《⑦ の ベーシック マス ター 取扱 店 へ お 気軽 に どう る 
広 日 立 ベ ミー シック マス ター に は 保証 書 が つい て いま すず ご 購入 の 際 に は 必ず 記入 事項 を ご 確認 の うえ 、 お 受 
取り に な り 、 大 切 に 保存 し て くだ さい 。 


審査 を 行 


お 近く の ベー シッ ク 


MB-6880L2 = 000  MB-6880 *188,000 
(電源 アダ プター 付属 ) (電源 アダ プター 付属 ) 


@ ベー シッ クマ スペ ター は 、 日 常 語 に 近い BASIC y 言語 を 
使用 、 完 成品 で す の で 組み 立て の 必要 も な くす で 動作 る せる 
こと が で きま まあ ゲー ム ・ 教 育 ・ 学 習 等 ・ 応 用 例 は 多彩 で ず 


日 立 の 新 技術 ・ 新 アイ デア か ら 
生ま れ た 、 代表 商品 で す 。 この 
エレ クト ロニ クス の 基本 技術 
ば 、 目 立 マ イク ロコ シビ ュー 
ター に 生か され て いま す 。 


くら し を 豊か に ・ 
「 日 立新 技術 シリ ー ズ 」 


品質 を 大 切 に する < 技術 の 日 立 > 


日 立 マ イィ 7 ロコ ン ピ ビュー コー 
人 人 HITACHI 


日 立 家電 販売 株 式 会 社 TIOS 東京 都 巻 区 西新 橋 2-!5-!2( 日 立 愛 客 別 館 ) TEL(03)502-2111 


日 立 ク レジ ッ ト 株 式 会 社 〒!05 東京 都 港 区 西新 橋 2-!5-I2( 日 立 愛 容 別 館 ) TEL(03)503-2111 


特集 補 マ イコ ン 活用 アイ デア 10- 1 


い 2 
OS 
竹村 渉 ・ 染 野 治 


RE 

T | 社 の コン プレ ックス サウ ンド ・ ジ ェ ネ レー タ SN76477 を マイ コン (TK-80 十 TK-M20K) に 接続 し 。 一 応 の 
— eat sth ci nS Si a aoao RR ee co 
成果 が 出 ま し た の で 紹介 し ます . また 同時 に 並列 |/0 ポー ト (8255) の 使い 方 も 説明 し た いと 思い ます . 


⑳@5@62… ミ キサ ー・ モ セレ クト 入力 で す . この 3 つの 入力 


le Le A / 647 / に つい て の 組み 合わ せ に より 。 SLF, VCO, ノ ィ ズ の 3 
音源 を ミッ クス し ます . この 組み 合わ せ は 家 1 に 


この デバ イス は I2ZL( ア テイ ・ ス クエ ア ・ エ ル と 読み ます ) 示し ます . 
技術 を 用 いて , 1 つの チッ プ 上 に アナ ログ 回 路 と デジ タル OE SOES E 日 "に する と サウ ンド 出力 が プラ プ き 
回 路 を 一 緒 に 乗せ て ある IC で す . れ ま す . また この ピン は ,。 ワン ショ ッ ト 回 路 を 
すでに , パー ツ 屋 さん の 店 頭 を ど に 出回っ て いる の で 使 トリ が する 役目 も 兼ね て いま す . 
っ て みた 方 も 多い の で は な いか と 思い ます . ⑦⑧Q⑩… ここ に 接線 きれ た CZ の 値 に より , アタ ッ ク 時 
図 1 に 内 部 構成 を 示し ます . VCO , SLF, FILTER, 削 。 ディ ケイ 時 間 を 変化 さき せ ます . 
ENVELOPE な ど シ ン セ サイ ザ で お な じみ の 言葉 が 出 て い MO) LIRA TIRADA TOR UE 
ます ね . 実際 , 非常 に 簡略 化し た シン セ サ イ ザ と いう 印象 タッ ク 。 ディ ケイ を か ける タイ ミン グ を 決め る 
を 受け ます . BOT, - 要 2 に まとめ て あり ます. 372VCO と 
し か し , こち ら の 方 は 音楽 を 奏で る の で は な く , PA は , VCO 出 力 の 山 ひ と つ お き と い う 意 味 で す . 
の 効果 音 作り な ど に 用 いる の が 目的 な の で , 自動 演奏 な と MAD 203 つの 端子 は 出力 アテ ンプ 関係 の 端子 で す . 
を や ら せ よ うと いう の に は 不向き の よう で す . Q⑫Q⑬ 問 に は フィ ー ド バッ ク 用 抵抗 を 挿入 し ます . 
この TIC の 中 に は 。 SLF。 VCO。 ノイ ぞ ・ ジ ェ ネ レー タ この 抵抗 と 。⑬⑪ 番 に つなぐ 抵抗 に より アン プ の 


と いう 3 つの 音源 が 入っ て いて 。 この 3 つの 音 が ミキ サー 
で 適当 に ミッ クス され , さら に 適当 な 時 定数 に より エン < ベ 
ロー プ が か けら れ 出 力 さ れる , と いう の が 動作 の 概略 で す . 


1 SN/6477 の ピン 配列 


2 に SN76477 の 内 部 プロ ッ ク を 示し ます . エン ベロ ー プ ・ セ レク ト 1 エン ベロ ー プ ・ セ レク ト 2 
& GND ミキ サー・ セ レク ト C 
P 人 和合 ピ ビン の 説明 Maida da 
次 に 各 ピ ン の 機能 の 説明 を し ます . ノイ ズ ・ ク ロッ ク 抵 抗 ミキ サー・ セ レク ト B 
DD- この ピン に は , ANENC, REDHE, SLF ノイ ズ ・ フ ィ ル タ 抵抗 ワン ショ ッ ト 抵抗 
( 超 低 周 波 発 振 器 ) の 発振 周波 数 を 変化 さ せ ま ノイ ズ ・ フ ィ ル タ ・ コ ン デ ン サ ワン ショ ッ ト ・ コ ン デ ン サ 
os; 
1 ディ ケイ 抵抗 V 
DD- DAC ⑱ の の 値 に より VCO の 発振 周波 数 を cc dd 
変化 させ ます . ⑲ の ピッ チ ・ コ ント ロー ル に 加 アタ ッ ク ・ デ ィ ケ イ ・ コ ン デ ン サ SLF コン デン サ 
える 電圧 に より VCO 出 力 波 形 の デュ ー テ ィ 比 を シス テム イン ヒビ ピット SLF 抵抗 
TENEAT アタ ッ ク 抵 抗 ビッチ ・ コ ント ロー ル 
④:……… 内 部 フク フイ ズ ク ロ ッ ク と 外部 ノ フイ クロ ッ ク の 選 > 
択 を 行ない ます . この ピン を 抵抗 を 通し て *"L? de 抵抗 VC0 抵 抗 
に 沙 と す と 内 部 。“H" に する と 外部 の ノイ ズ が フィ ー ド バッ ク 抵 抗 VC0 コ ン デ ン サ 
RSNET. 外部 フイ ズ は ⑧ に 入力 し ます . オー ディ オ 出 力 外部 VC0 コ ント ロー ル 


(6:…… ノ イズ ・ フ ィ ル タ (ロー バス ・ フ ィ ル タ ) の 時 
定数 を 決め る CZ を 接続 し ます . 
I/O ひ プラ ザ ええ や な いか ,。 ドイ ツ 語 も ロシア 語 も フラ ンス 語 も 英語 も ご っ ちゃ に 覚え て も / ノ 私 は 68 派 や けど も , 80 も Lkir も 


SC/MP も COSMAC も ちょ っ と ずつ , か じっと り ま ん ね ゃ . そら 1 つの 言語 を 集中 的 に 覚え る の も ええ けど , 広 
く 浅 くい ろ い ろ な 言語 を か し る の も ええ ん と ちゃ いま すか ? (XTP TTO-PYCCKM) 57 


Vec 


レギ ュ レ ー タ 出力 


2 SN76477 内 部 ブロ ッ ク 


外部 VCO ピッ チ ・ 
VCO セ レク ト コン トロ ー ル コン トロ ー ル 


| Y 22 Y 16 Y 19 
| V: ロジ ッ ク レ ベル 入力 (開放 時 L) 
SLF X 9 超 低 周波 発振 外 VCO や : アナ ロ グ 入 力 
コン トロ ー ル | っ 2 (SLF) VCO Izbo- ` 
O : 抵抗 が つなが る 
| 0O: コン デン サ が つなが る 
ノイ ズ ・ [ 
クロック RBA ノイ ズ ・ LA s | ライ ルター・ 
コン トロ ー ル | クロ ッ ク フィ ル タ SD 
外部 ノイ ズ 、、 SI 


クロ ッ ク 


シス テム ・ p See ra ミキ サー Vec>75V IN 
イン ヒビ ピット | A GND 
& 


ro? dagi ド ・ バ ッ ク 
a オー ディ オ 出 力 
エン ベロ ー プ ・ 
セレ クタ 回 路 


lt, 
1 28 [26/25/27 dl 
A A ALA 
ワン ショ ッ ト OS PR デア ダッ デー 増幅 度 \ 
コン トロ ー ル エンベロープ ミキ サー・ ディ ケイ コン トロ ー ル ER E 
セレ クト セレ クト コン トロ ー ル 
表 1 ミキ サー・ セ レク ト と ミキ サー 出力 の 関係 表 2 エン ベロ ー プ ・ セ レク タ の 機能 


VCO の 立ち 上 が り VCO の 立ち 下り 


EA > RARA 
SS 


に 005 プイ スミ | ポリ ボッ pa 
H [srFsveos フ ィ メ | (ん 
BONECO a ES 


図 3 アナ ログ ・ ス イッ チ の シン ボル と 働き 
(a) コン トロ ー ル 入力 を H レ ベル に する と 人 出力 は 導通 する 


コン トロ ー ル 入力 コン トロ ー ル 


ゲ ダイン が 決ま り ま す . EN, アン プ の 出力 は エ | 
ミッ タフ ォ ロ ー に な っ て いま す が , TI YE Xp Eh CH alicia? 
抗 が 入っ て いな い の で 2.7k 一 10kQO ぐら いで プ 
ル ダ タウ ン し て お きま す . (b) 2 つの 括 抗 を 切り 換え る 方 法 
また ,。 この 1IC に は 電 庄 レギ ュ レ ー タ も 内 蔵 さ れ て お り , 
⑬⑭ 番 ピン に 7.5V 以上 の 非 安定 化 電 圧 を 供給 する と , 5V 
に 安定 化 さ れ 内 部 に 供給 きれ ます . さら に 10mA まで な ら 
外部 回 路 に も ⑱ 番 ピン か ら 取 り 出 すこ と が で きま す . 
以上 が SN76477 の 大 ま か な 機 能 で す . ロジ ッ ク 入 力 が 9 
個 , 各種 定数 を 決め る 外 付け CR が 12 人 箇所 あり ます . これ 
ら を いろ いろ 切り 換え て , 多種 の 効果 音 が 出せ る わけ で す . 


コン トロ ー ル コン トロ ー ル が 
"L" の と き 


| > 出力 
"H" の と き 
出力 Ri $ Ro 


(€) ここ で 使っ た アナ ログ ・ ス イッ チ は モト ロー ラル AAC1 4066( あ 


Vcc 


る い は 同等 品 ) です. 
| 。 | 実際 に は IN, OUT の 区 別 は な い の で どちら を 入力 , 出力 に し て 
レー も か まい ませ ん . 
(12 11 Jl O bal 9 gl 8 | 


aT, 音 を 出す だ け な ら これ ら の 機能 を スイ ッ チ で 切り 
換え る だ け で よい の で す が ,。 マイ コン の 1I/O ポー ト に 接続 
する に は どう し た ら よ いか 考え て み ま す . 

まず ロジ ッ ク レ ベル の 入力 で す が , これ ら は 1/O ポー ト 
の 出力 を 直接 接続 すれ ば OK で す . 次 に コン デン サ や 抵抗 


くし て 。 それ まで の アル ゴリ ズム や フフ ロー チャート な ど に つい て , 多く 載っ け て くだ さい よ / デル ゴ や フロ ー 
な ら ど の よう な も の に も , プロ グラ ム が 可能 な は ず で すか ら , な に ? アル ゴ や フロ ー じ ゃ プロ グラ ム で き な い 
58 ': | っ て 1!? Th, コン ピュ ー タ と いう や つ は , そう いう と ころ か ら 始 まる の で は な いで し ょ うか ? T K-80 一 辺 倒 上 


= = 3 ご ろ プロ ラム 全集 的 に な り が ち で す が , プロ グラ ムリ スト 的 な こと は や め て , プロ グラ ム に つい て は 少な 
I/O プ ラ ザ » 近 グラ ム 全 集 な り : す 3 的 な 
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図 4 サウ ンド ・ ジ ェ ネ レー タ 回 路 図 
ポー ト 番号 の カッ コ 内 は TK-M20K の CN 4 の ビン 番号 
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5 SN76477 の 実装 方 法 


4.7k() 


の 値 を 変化 さき せる に は アナ ログ ・ ス イッ チ と いう 素子 を 使 
ゅ いい ます. これ は 回 路 の ON/OFE を ロジ ッ ク ・ レ ベル で コン 
トロ ー ル する 素子 で .。 リレー と 同じ よう な 働き を し ます . 
た と えば 2 つの 抵抗 値 を 切り 換え を る と き は 図 3 の よう な 回 
路 を 用 いれ ば よい こと が わか り ま す . 

実際 に は , 後 で も 述べ る よう に , I/O ポー ト の 出力 は 12 
ビッ ト だ けし か 使わ な いた め , と て も こん な に た くき ん の 
機能 を 切り 換え る こと は で きず , ある 程度 簡略 化し ます . 
抵抗 や コン デン サ も 2 種類 を 切り 換え る の み に 止 め て お き 
e 

こん な こと を 考え 合わ せ て 図 4 の よう な 回 路 が で きま し 
た . マイ コン で 制御 する 対象 と な る の は , VCO の CR SLF 
の CR 。 ワン ショ ッ ト の の W, 内 蔵 ア ンプ の 増幅 度 。 エン ベロ 
rp しみ か ささ 年 ーー センセ ク ャ 。 呈し で ジス チム < 
イン ヒビ ッ ト の 12 箇 所 で , それ ぞ れ 1I/O ポー ト に 接続 され 
ます . 

また だ た, 内蔵 ア ンプ だ け で は 出力 が 低い の で , スピ ー カ ー 
を 鳴ら す に は , サウ ンド 出力 を 外部 の アン プ で 増幅 し な け 
れ ば な り ま せん . 


U )) 


比べ 狭く な っ て いる た ため, か な り 扱 い に く く な っ て いま す . 


月 HALDT 実際 に 作っ た 人 を 見 る - AA ぃ ゅ いろ いろ 工夫 し て いる よう で すず す 


図 4 で 。 アナ ログ ・ ス イッ チ は 4066,。 イン バー タ は や は 禁 な 方 法 を 使い まし た . 
り C- MOS の 4069 で す . あま りお 勧め で きる 方 法 で は な い の で す が , 図 5 の よう 
次 に 問題 に な る の が SN76477 の 実装 で す . この IC は 400 に 。 足 ピン を 1 本 お き に まっ すぐ 伸ばし て し まい の い ます. € 
MIL の DIP 型 と いわ れる も の で , ピン 間隔 が 従来 の も の に ULT, IC を ユニ バー サル ボー ド に 終 め に 差し 込む と , 曲 が 


じゃ だ め に な る よき っ と / あれ が だ め に な れ ば パー な ん て , お 話 に も な ら な いも の ね . 
も っ と も 80 系 は , プロ グラ ムリ ロケ ー ト じゃ な いか ら …… E e cds de Bo . 6800 バ ン ザ ー イ , 6802 バ ン ザ ー 
5 (新潟 県 宮崎 正勝 ) 
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LO 


写真 3 信号 取り 出し 用 の コネ クタ 


写真 4 TK-M20K の コネ クタ の 取り 出し 
(を が サウ ンド ・ ジ ェ ネ レー タ , 右 は プリ ンタ に つなが っ て いる ) 


cm 


> 


rT 


$ d 
* + 
人 


6 TK-M20K 基 板 と CN4 の ピ 
ここ の ソケット か ら 取 り 出 す As 


cN2 || cng | [ ens ] 


| icórce255) | | 'c6z(8255) | 


E k IET SAN 


P 並列 入出 カポ ボー ト 8255 


以上 で サウ ンド ・ ジ ェ ネ レー タ に 音 を 出さ せる た め の 準 
備 が で きた の で , 次 に これ を コン ピュ ー タ で 制御 する に は 
どう する の か 考え て み ま し ょ う . 

マイ コン と 外部 の 装置 (ここ で は サウ ンド ・ ジ ェ ネ レー 


ASES ES ADOS AA 7) を 接続 する に は , その 間 に 何 か 仲立 ち が 必 要 に な り ま 
え は 悪い の で す が な ん と か 使え ます . T. この 仲立 ち に な る の が , 1/0 ポー ト と か 周辺 イン ター 


at, この サウ ンド ・ ジ ェ ネ レー タ と TK-M20K の 接続 
で す が 。 これ は TK-M20K 上 の CN 4 と 記さ れ て いる ソケット 


フェ イス と 呼ば れる 装置 で す . この 装置 は 自作 も 可能 で す 
が 。CPU メ ー カ ー で は , その 発売 し て いる CPU に 容易 に 接 


ET O A 続 で き , か つい ろ い ろ み な 機能 を 持っ た 1/O 装置 を LSI と し 
RR AE SR O AMS LE て 供給 し て いる の で , ほとん どの 場合 これ ら を 使っ て いる 


る の で ,。 ここ か ら 。 図 4 の PAo 一 PA7,。 PC4 一 PC7 が 接続 き 
れる わけ で す . CN4 の ピン 配置 は 図 6 の よう に な っ て い 


まず や を 
8080 用 の 1I/O デ バイ ス と し て は 8212 (8bit 並 列 入 出力 ポ 


ます - ー ト ), 8251 (直列 通信 用 イン ター フェ イス ),。 それ に これ 
ここ か ら 外 部 に 信号 を 取り 出す に は , 山 一 電機 製 の FCP か ら 説 明 す る 8255 が 用 意 き ほれ て いま す . 

JET AT TAR ERA ME さて , この 8255 で す が , これ は 8bit の 並列 入出 力 ポ ー ト 

用 する と 簡単 で す . この 様子 を 図 7 に 示し ます . 3 つか ら な っ て いて .。 モー ド を 切り 換え る こと に より , こ 


の 3 つの ポー ト を 入力 ポー ト 。 ある い は 出力 ポー ト と し て 
指定 で き ,。 いろ いろ 複雑 な 働き を させ る こと が 可能 で す . 


図 7 ピン 番号 と コー ド 関 係 (上 面 図 ) 
14 13 taa 
i My APRO り 7 8 


Y 
| 


E N 


色 の つい た 
コー ド 


フラ ッ ト ケ ー プ ブル コネ クタ を CN4 に 差し 込む 


1/ 〇 O プ ラ ザ > 7 月 号 p106 一 p107 の ALZUS の 会 長 さ ん へ . 今 知ら れ て いる 最大 の 素数 は 残念 な が ら 2500 桁 ぐら いで は あり 
ませ ん . どう や っ て 桁 数 を 求め た か は 知り ませ ん が 普通 , 大 きい 素数 は 2 “一 1 で 表わさ れ ま す . よっ て だ いた だ たい 
の 桁 数 を X と する と , X=l0g10 2"ーnXlogio2 ニ mnX0.3010 で 求め られ ます . そし て 最大 の も の は 22171ー 1 です 
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8 8255 内 部 構成 


WR O 
A O 
Ao O 


RESET O 


cso 


8 に 8255 の 内 部 構成 を 示し ます . 

8255 の 働き を 理解 する た め に , まず その 中 に 8bit の レジ 
えみ が 4 つの 入っ て いも と 考え で てく て だ きい 《( 還 9)、 た だ も と 、 
これ は 考え や すぐ くす る た だ ため こう 言っ て いる の で あっ て 。 実 
際 の 内 部 構成 と は 異な り ま す . この 4 つの レジ スタ に は ア 
ドレ ス が 割り 当て られ て いま す . CPU は ,。 その アド レス を 
平 が 出す こと に よっ て アド レス に 対応 し た レジ スタ に デー 
タ を 書き 込ん だ り ,。 レジ スタ か ら デ ー タ を 読み 込む こと が 
UREA: 

ここ まで くる と ,。『 何 だ 。 そ れ な ら こ の レジ ス ダ は メモ リ 
と ど 抽 じじ ゃ な いら いか! 」 と 二 わ れる で し ょ よう . 才 う 宅 す 、:『* 
いと ころ に 気が付き ほ ま し だ た ね . でも, も う 少 し 説明 を 聞い 
e E e 

この 4 つの レジ スタ の うち 3 つ を ポー ト A, RFB, 
ポー で C と 呼ぶ よこ と に し ます 。 これ ち 3 つの レジ ス は 。 
CPU か ら 見 れ ば 先ほど 述べ た と お り , メモ リ の よう に 働 
きま すず 

BET, 残っ た も う 1 つ の レジ スタ で す が (実際 8255 の 中 
に は こん な も の は が な がい けれど )。 こ 札 を コン トロ ー ル ・ ワ ー 


ド ・ レ ジス タ と で も 呼ぶ 架空 の レジ スタ と 考え て くだ さい . 
CPU は この レジ スタ に 対し て は 書き 込み し か で きま せん . 


ここ が きっ き の 3 つ の レジ スタ と 直 う と ころ で すず す : この 
レジ スタ の 働き は ,。 この レジ スタ に 書き 込ま れ た デー タ の 
内 容 (これ を コン トロ ー ル ・ ワ ー ド と 呼ぶ ) を 判断 し , £ 
れ に よっ て 。 ポー ト A。 ポー ト B。 ポー ト C を 入力 ポー ト 
と し て 設定 し た り , 出力 ポー ト と し て 設定 し た り で きる の 
For E 

つま り CPU か ら の 指 命 に より 自由 に 各 ポ ー ト を 入力 ポ 
ー ド と ぁ らし だ かり 出力 ボー ト と し な り で きる わけ で すず. この こ 
と に より 8255 は プロ グラ マブ プル 周辺 イン ター フェ イス な ん 
で ば ば の で し よう 

実際 に は ,。 ポー ト C を 上 位 , 下位 4bit ず つ に 分 け て し ま 
ta, ポー ト A と ポー ト C の 上 位 4bit を まとめ て グル ー プ A 


端子 名 称 
Do~ D7 : デー タバ ベ バス (双方 向 ) 
入出 力 FE A 
PAPA, CS : チップ セレ クト 
RESET : リ セッ ト 
RD ・ リ ー ド 制御 
WR ・ ラ イト 制御 
Ao, Ai ・ ポ ボー ト ア ドレ ス 
AHH PAo 一 PAz : sat ト A 入 出力 
PC。 一 PC。 PBo—PB7: ポー ト BB 入 出力 
PCo 一 PC7 : ポー ト C 入 出力 
入出 力 
PCo—PCx 
入出 力 
PBo—PB7 
図 9 8255 の 内 部 を 簡単 に 表わす と 
グル ー プ A 入 出力 グル ー プ 日 人 出力 
E D ART an ーー 
グル ー プ 日 制御 信号 
グル ー プ A 制 御 信号 
CPU デー タ ・ バ ス よ り 


り と り を する と いう より は , 


各 レ ジス タ ヘ へ 


も の か 理解 で きた と 思い ます . 
さき て ここ で 1/O ポ ー ト の 性 質 を まとめ る と 。, 


る 


コン トロ ー ル ・ リ ー ド 
レジ スタ 


ERA, B を 使う 際 に 補助 的 
に 使う た め に ある の で こう いう 形 に な っ て いる の で し ょ 
8255 の 機能 すべ て に つい て 説明 する と た い へ ん な 量 に 
っ て し まう の で ここ で は 省き ます が 。 


う 
な 


これ だ け で も どん な 


⑳L/O ポ ー ト は, CPU か ら 見 る と メモ リ の よう に 扱え 


@1I/O ポ ー ト は , 外部 機器 か ら の 情報 を CPU か ら の 要 


求 に 応 し て デー タ ・ バ ス 上 に 乗せ る 働き を 持つ . ま 
た 逆 に デー タ ・ バ ス 上 の 情報 を 外部 機器 に 転送 する 


働き を 持つ . 


に も k 才 2 本 し > ょ で 。 


月 JO の 指定 方 法 


次 に I/O 装 置 を 使う 上 で 大 切な こと と し て , 
メモ リ ・ マ ッ プ ド I/O と し て 使う か 
と いう 問題 が あり ます ( 図 10). 後者 の メモ リ 


ト I/O と し て 使う か , 


アイ ソレ ー 


・ マ ッ プ ド T/ 


O と は I/O デ バイ ス を メモ リ と まっ た だ た く 同 じ 位 置 づ け で 使 


と 呼び ポー ト B と ポー ト C の 下位 4bit を や は り ま と め て う 方 法 で 。 先ほど 述べ た 4 つの 仮想 的 な レジ スタ を メモ リ 
グル ー プ B と し て , 2 つの グル ー プ に 分 け ま す . そし て 入 と 同じ アド レス 空間 に 置き , その 読み 書き に は , 8080 の 場 
カボ ー ト に する か , 出力 ポー ト に する か は , この グル ー プ 合 で す と シス テム ・ コ ント ロー ラ の MEMER( メ モリ ・ リ ー 
AB ご と に 設定 し ます . ポー トド ト C じ に つい で は データ の や F) お よび MEMW (メモ リ ・ ラ イト ) 信号 に より 行ない 


か ら 。 X=6532.001037 .…….6533 桁 で すす. で すか ら 紙 は 8m ぐ らい 。 メ モリ は も っ と 必要 で す (それ 以上 に 時 間 は 必 
ECT)», 頑張 っ て I/O に 発表 し て くだ さい . (中 町 先生 大き らい より ) 
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図 10 メモ リ ・ マ ッ プ ド I/O と アイ ソレ ー ト |I/O 図 11 デー タ の 型式 


メモ リマ ッ フ トド |/O 


3 音 出 し プロ グラ ム 例 


A, 

0 

8 

C, 

H 
10 A, M 
11 7C04H 
14 H 
15 A, 
16 7 
19 H 
1 A D, 
TG E 
JE E 
HEF 8 
22 D 
23 8 
26 C 
2 7 8 
2AlC30887 8 


メモ リ と まっ た だ た く 同 じ に 扱え る と いう 方 法 で す . 
前 者 の アイ ソレ ー ト 1I/O 方 式 と いう の は , アド レス バス 
の 下位 8 bit を 1/O 装 置 専用 の アド レス 空間 と し , その 読み 書 
き に は IMN 命 令 , OUT 命 令 と いう 1I/O 装置 の み に 対 する 読 
み 込 み , 書き 込み 命令 を 使い ます . この と き は シス テム ・ 
コン トロ ー ラ の 1I/OR, 1/O W 信 号 が 1I/O 装 置 に 入力 され そ 
の 読み 書き の 制御 を する わけ で す . 

この 2 つの 方 法 ど ちら が いい か と いう こと に な る と , セ 
パレ ー ト 1I/O 方 式 で は , デー タ の 転送 が 。 アキ ュ ム レー タ 
I/O ポー ト の 間 で し か で き な い の に 比べ , メモリ マッ 
プ ド TI/O は 。 各 レ ジス ターーI/O ポ ー ト の 間 で デー タ の や 
り と り が で きる の で , 後者 の 方 が 便利 と いえ る で し ょ う . 
ET, これ で 8255 を 使う 準備 が で きま し た だ . 多少 わか り 
に くい 点 も ある か も し れ ま せん が , 何 は と も あれ 実際 に プ 
ログ ラム を 組ん で みる の が 一 番 で す . 


月 ブロ グラ ム の 実際 


今回 使用 し た マイ コン は TK-80 プ ラス 増設 用 メモ リポ ボー 
ド TK-M20K で す . 本 シス テム に は BS も 付い て いま す が こ 


の プロ グラ ム に は 関係 な い の で 一 応 考 を た な いこ と に し ます . 


= この TK-M20K に は 8255 が 2 本 , 8251 が 1 本 設置 で き , 
すべ て メモ リ ・ マ ッ プ ド I/O と し て アド レス が 割り 当て られ 
て いま す . 今回 の プロ グラ ム は TK-M20K が ある こと を 前 
提 に 作り まし た が , TK-80 本 体 に も 8255 が ある の で その グ 


I/ 〇 プラ ザ 


TK-80BS を 自分 の も の に する の が 夢 だ っ た . 


音 の 長 さ = 0 に 
する と デー タワ の 
終了 を 表わす 


ルー プ B (グル ー プ A は キー ボー ドス キャ ン に 用 いて いる 
の で 使え な い ) が 使え ます . た だ し , TK-80 の 方 の 8255 は ア 
イソ レー ト 1/O 方 式 に な っ て いる の で プロ グラ ム に 若干 の 
修正 が 必要 に な り ま す . 

ET, 家 3 に 具体 的 な プロ グラ ム の 例 を 示し ます . まず , 
サウ ンド ・ ジ ェ ネ レー タ へ の 指 舘 は 8255 の グル ー プ A を 
通し て 送ら れる こと に し ます . 8600 番 地 か ら 86FF 番 地 ま 
で を デー タ 領 域 と し ます . デー タ は 3 バイ ト で 1 組 と し , 
最初 の 1 バイ ト が その 音 の 長 さ を 決め る デー タ で , 次 の 2 
バイ ト が それ ぞ れ ポー ト A お よび ポー ト C の 上 位 4 ビ ッ ト へ 
出力 され 。 サウ ンド ・ ジ ェ ネ レー タ を コン トロ ー ル する 
わけ で す ( 図 11). 3 バイ ト 目 の デー タ の 下位 4 ビッ ト は 使わ 
れ な いこ と に な り ま す . 

8700 番 地 か ら が プロ グラ ム で す が , ご 覧 の と お り い だ っ 
て 簡単 な も の で す . 何 を や ら せ て いる か と 言い ます と , 86 
00 番 地 か ら の デー タ を 次 々 に ポー ト に 送っ て , 決め られ た 
斉 を 順 々 に 出す と いう 単純 な こと で す . ゲー ム の 中 な ど で 
使う と き は , それ ぞ れ 違っ た 音 を 出す プロ グラ ム を サ プ ブル 
ー チ ン と し て 用 意 し て お け ば よい で し ょ う .. 

8255 は リセ ッ ト を か けた 時 点 で は グル ー プ A, B と も に 
入力 ポー ト に 設定 され ます の で , まず これ を 目的 の モー ド 
に 設定 し ます . 今回 の 場合 は グル ー プ A を 出力 ポー ト と し , 
グル ー プ B は 使い ませ ん の で 入力 ポー ト に 設定 し ます . (E 
わな い ポ ー ト は 入力 モー ド に し て お いた 方 が , 誤っ て そこ 
に 何 か を 接続 し て し まっ た 場合 に も 安全 で す . この と き の 
コン トロ ー ル ワー ド は 図 12 に より 10000011, 16 進 数 で 83 と 
な り ま す . 

さて 。 この コン トロ ー ル ワー ド を 8255 に 送る に は , 8255 
の 中 の コン トロ ー ル ・ ワ ー ド を 受け る 仮想 的 な レジ スタ が 
7C07 番 地 に ある と 考え , まず MVI で アキ ュ レ ー タ に 83 を 
A SP LA o o で コー ント Ppt Tne 
8255 に 送り ます . これ で グル ー プ A は 出力 ポー ト に 設定 き 
れ だ わけ で す . 

RE, デー タ の 1 バイ ト 目 を 読み 出し , アキ ュ ム レー タ 
に 格納 し ます . 始め の 1 バイ ト は 音 の 長 さ を 指定 し ます が , 
ここ を 00 に し て お く と デー タ の 終わ り を 意味 し , 再び 始め 
の デー タ か ら 読 み 出し を 繰り 返し ます . ここ が 00 で な いと 。, 
その 値 が ビレ ジス タ に 送ら れ ま す . 

次 に 2 バイ ト 目 と 3 バイ ト 目 の デー タ ' が アキ ュ ム レー タ 


PENE, 1/O ち ゃ ま . オレ は すご く 腹 立た し い の で す / あの 日 , あの 時 20 万 円 で BASIC な る 高級 言語 の 使え る 
と ころ が 今や , 10 万 円 で カラ ー の グラ フィ ッ ク / (一度 触っ て みた 


つい /) い や いや , オ レ が シャ ク に さわ る の は , か つて の 花形 、 B S が I/O パ ザー ル で どん どん , どん どん , どん 


6 2 | i I , š / 


SILO 4 27105874 + 710 — MN] 


図 12 8255 の モー ド の 仕方 


コン トロ ー ル ・ ワ ー ト 8255 は その 使用 法 に よっ て 次 の 3 つの モー ド に 分 けら れ ま す . 
D: Ds D; D, D; D2 Di Do モー ド 0 : 基本 的 な 入出 力 ポ ボー ト 


ENDE S モー ド 1 : コン トロ ー ル 信号 。 ス テー タス 信号 に よる 制御 を 


グル ー プ B 制御 伴う 入出 力 ポ ー ト 
モー ド 2 : 双方 向 デ ー タ を 扱う 入出 力 ポ ボー ト 
ポー ト C て (下位 ) モー ド の 選択 は じ C じ PU から 8255 に 対し て 送ら れる 8 


ビッ ト の コン トロ ー ル ワー ド に よっ て 行ない ます 。 


ポ ここ で は グル ー プ A, B と も モー ド 0 で 使い 。 A を 出力 B を 


を 入力 と する の で コン トロ ー ル ・ ワ ー ド は , 
10000011 
と な り ま す . (a 


> | EE || EE 
| き | は | は | は 


di 
| 
+ | 7 
— 


中 
| 
la 
N 


A 
使わ な い の で 0 に し て お き 
ELE, 
を 通し て ポー ト A。 ポー ト C に 送ら れ , サウ ンド ・ ジ ェ ネ せん が ,。 これ だ け で も いろ いろ な 音 が 出せ , な か な か 楽し 
レー タ は この デー タ を 受け , それ に 応じ し た 音 を 発し ます . いも の で す . EA に 各種 の 音 を 出す デー タ を 一 例 と し て 挙 
2LTC, D, EE レジ スタ を 次 々 に デ ク リ メン ト し て 時 間 げ て お きま す . これ ら の 音 を サブ ルー チン で 出せ る よう に 
を か せ ぎ 。 これ が すむ と ,。 次 の デー タ の 読み 出し に か か る し て お け ば ,。 あな た の 『 イ インベーダー ゲー ム 』 も ぐっ と 本 
と いう 上 貝 合 で す . 物 ら し く な る で し ょ う . 
TK-80 本 体 に ある 8255 を 使う と き は , * 印 の MOV A, 会 回 は サウ ンド ・ ジ ェ ネ レー タ を マイ コン に 接続 する と 
M の 代わ り に OUT 命 令 を 使え を ば よい わけ で す . いう 形 で 話 を 進め て まい り ま し た が , I/O ポ ー ト の 使い 方 
以上 の プロ グラ ム で は グル ー プ A の 12 ビ ッ ト だ け を 使っ が わか っ た と ころ で ,。 ほか の いろ いろ な 物 も マイ コン に 接 
て いる た め , サウ ンド ・ ジ ェ ネ レー タ の 機能 を 使い きれ ま 続 し て みて は いか が で し ょ うか . 


メモ リ の 内 容 が 壊れ た り は し ませ ん . 
そこ で , この リセ ッ ト 回 路 を 紹介 する わけ で す が , 実は この 


回 路 , 自分 で 作っ た と いう 確信 が な い の で す . 私 も , SETO 
Z 800) リ yo プ ト 回 路 ろ い ろ な も の を 手がけ て きま し た が , 自分 の だ と いう 確信 は あ 
(大 阪 府 SC/MP II に 期待 を し て いる 人 ) り ま せん . 
Z80 で リセ ッ ト を 行なっ て , リフ レッ シュ が うま くい か な い 
今 , Z80 の リセ ッ ト が 話題 に な っ て いる よう で す が , 私 の Z の は , リセ ッ ト を 行なっ て いる 期間 が 1 ms 以上 で ある か ら で す . 
80 は DRAM を 使い な が ら も , リセ ッ ト が で きま す . も ちろ ん , そし て , CPU と の 同期 を と る こと が 必要 で す . 
ァ -80 リ セッ ト 回 路 皆さん も , 自分 な り に 作っ 
e て みて は いか が で すか ? 


Cc dd し Cc 
Mi > Ó 
10kS 0.001: 


10k LS132 


テー ん 安く 売ら れ て 行く こと な の で す . みな さき さん, この こと に つい て どう 思い ます ? 
$ (My BSE “RY F” と 名 付け た 男 ) 
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特集 マイ コン 活用 アイ デア 10 一 [1 


JTNDIPÍ 


R 治 
FIN ー ダ ー に 


キーーーー 


A 


_ 結果 は 上 々 で 本 物 も びっ くり ノ / た い へ ん 楽し い ゲ ー ム に な り ま し た . も と も と , 
ラム は た い へ ん 凝っ て お り , それ に サウ ンド を 追加 し た こと で , より 完璧 に な っ た わけ で す . 


トド 


» ee Y * 具体 的 に 説明 する と , ワン ショ ッ ト ・ モ ー ド で 使う 場合 
サウ $ UY A は . ps ST ER ir oe 


図 1 サウ ンド ・ ジ ェ ネ レー タ の 回 路 図 
ポー ト 番 号 の カッ コ 内 は TK-M20K の CN 4 の ピン 番号 


レー タ の 変更 点 


TI 社 の SN76477 コ ンプ レッ クス サウ ンド ・ ジ ェ ネ レー タ , n +5V 
de i ん 。 OPA SoY シス テム ・ 50k0 

お よび その マイ コン へ の 接続 方 法 に つい て の 詳細 は , 製作 | イン ヒビ ッ ト er 
編 に 紹介 し て ある の で そちら を 参照 し て いた だ きた いと 思 ¿A 3 F oko 
いま す . に | ' x 

ハー ドウ ェ ア の 構成 は 2 つの CA の 定数 変更 以外 , まっ 。 | >xn-7 veo 1 8 時 
た く 同 じ で す . 回 路 図 と 変更 点 を 図 1 に 示し ます . 0R (DPA0 >—po $t の po: PR 
ー ト (8255) は TK-M20K 付 属 の 物 を 使用 する こと を 前 提 pag > po | 
と し て いま す が , ソフ ト に 若干 の 修正 を 加え そえ れ ば TK-80 本 ] > 68k0 
体 付属 の 物 が 使え ます . Le cs E ii > ES < PCT 


A 5)PA4 >— Po 
ソフ トウ ェ ア の 変更 MEA 
=M クロ ッ ク 
lun 5 
E args ie 
390pF フィ ル タ 


EF, どの よう な 音 が 必要 か 考え て み ま す . ここ で は は , a 
es rd AIKO 47k0 7 
@ ビ ー ム 砲 破壊 音 プア [ o 
OUFO 移動 音 «Mi | ワン ショ ッ ト io 
@UFO 破壊 音 ww LA e o< PA6 
イン ベー ダー 消 小 音 ) Er 
O1 > =—7—2m0 YE 15 BS 1 
の 6 つが あれ ば 充分 だ と 思い ます . See <H- PA7 
RE, これ ら の 音 を いか に し て 出す か で す が , これ は 。, ーー AMP oc 100k0 
UFO の 移動 音 以 外 は 単発 音 な の で ワン ショ ッ ト モ ー ド で 12 47kQ 
使い ます . UFO 移動 音 は 連続 音 な の で , UFO が 画面 を 横 | o dei A 
切っ て 消え た と き に 音 を 止め る プロ グラ ム も 用 意 し て お か な E FNE Side: 


けれ ば な り ま せん . 


I/ 〇 ブ プラザ y 圭 さ 上 厳し い 毎日 で す が 皆 さま は いか が お 過ごし で すか ? な ァ ー ン テ こ ん な こと を 言っ て いる 場合 じゃ な い の 
TF. どなた か 工 .I 社 の Speak & Spel の TMC0271. TMCO0351, TMC0281 の マニ ュ ア ル を 持っ て いる 人 , 
うら や まし い ( 俺 は それ を 欲し いと は 思わ ず う ら や まし いと 思う の だ ). 
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BRATI A a 


つっ まり LRE Ee NECESA 
eE LEE AÁLEF, 

E 1 の 場合 は イン バー タ を 通し て 
いる の で I/O ボ ポー ト の 出力 PA0 は 
“ES PARE LEECH 
け で す . この 時 点 で シス テム ・ イ ン 
ヒビ ピッ ト (9 番 ピ ン ) + H*">*L”, 
つま り PA2 を “L” > “HR” に する 
こと に より ワン ショ ッ ト が トリ が さき さ 
れ , その 出力 が アデ アクティブ な 間 だ け サ 
ウン ド が 出力 され る わけ で す . これ に 音色 を 加味 し て 決定 し 
た 音 の デー タ を 家 1 に ま と 凍 て お きま す . 

PA2 の ※ 印 は “L” => “H” に する こと を 表わし ます . 
TED, 始め に ※ ま = テニ "上 し と し て ポー ト A に デー タ を 送り , 
次 に ※= テ "HH と し た デー タ を 送る と その 時 点 で ワン ショ ッ 
ト が トリ か が され る わけ で す . 結局 ポー ト A に は 2 回 , ポー 
ト C に 1 回 。 計 3 回 アー タ を 送る こと に な り ま す 。. 

読者 の みな さん が 実際 に 試す と き に は , 別に この 音 に こ 
わる と ちかく ご デー 用 を 生ま で みな せり) 間 科 コン テ ャ 
サ を 取り 替え て みた り し て , 新しい 音 を 開発 する の も ひと 
つの 楽し み に な る で し ょ う 。 


プロ グラ ム の 実際 


サウ ンド ・ ジ ェ ネ レー タ の プロ グラ ム を オリ ジ ナ ル ・ プ 
ログ ラム に 組み 入れ る に は , オリ ジ ナ ル ・ プ ログ ラム の 変 
更 と 新しい プロ グラ ム の 追加 が 必要 に な り ま す . 

オリ ジ ナ ル ・ プ ブロ グラ ム の 変更 点 を 家 2 に まとめ て お き 
ます . 機械 語 は , 変 に 流れ を 変え な いよ うに , お も に NOP 
の 部 分 を つめ て 使っ て いま す . 追加 プロ グラ ム は , プロ グ 
ラム の 流れ の 中 で 音 を 出し た い 所 に JMP 命 令 を 挿入 し , 音 


表 2 オリ ジ ナ ル ・ プ ログ ラム の 変更 箇所 、 

MBASIC ZFA E 
995 CA.9036H>CA.9039H に する 

3540 ] 


で 903AH—903DH に する 
3570 | 


Ed. ペタ ッ ド | 
RETO 


C3 95A 
< 
3212A 
< D Ey. 


AA 
3 


3285 
LUTO 


H | 8255 初 期 設 


2 LEALES BO95| J MP 9S5BOHIBRRBRSES 

qe Da a lei 
93AE|C3 BESSI J MP 25BE HIUFO 破 壊 音 
SA E VI 


出し プロ グラ ム に 跳ん で , また 元 に 戻る と いう 動作 を し ま 
。 ※ 

表 3 の 新しく 付け 足し た プロ グラ ム は , 『 は み 出 し プロ 
グラ ム 』 と で も いっ た だ たら ぴっ だ りく る で し ょ う . この 『 は み 
出し プロ グラ ム 』」 の 中 で きら に サブ ルー チン を 呼ん だ り し 
て 少々 面倒 で す が , や っ て いる こと は 9650 番 地 以 後に 3 バ 
イト 1 組 の デー タ が 格納 し て あり , 始め の 1 バイ ト を ポー 
HA, 次 の 1 バイ ト を ポー ト C, 終 わり の 1 バイ ト を 再び ポ 
ー ト A に 送っ て いる わけ で す . 

UFO 移動 音 は 連続 音 の た め , ワン ショ ッ ト は 使い ませ 
A. UEFO が 1 コマ 動く ご と に ポー ト に デー タ を 送っ て い 
ます . UFO が 画面 を 通過 し た と き に は , 音 を 消す た め ポ 


これ が ゲー ム 効 果 を 高め る 新兵 器 な の だ / 


MARTEL A (変更 後 の み 示 す ) 


(元祖 神奈 川 ・ 中 井町 の 真子 ちゃ ん が 悪い 男 に だ まさ れ て いる の を 遠く で 見 て いる こと し か で き な い 男 [真子 き 
み は ウ ルト ラマ ン に な っ た か い 〕) プ ギ ウ ギ シュ ワッ チ プ ブギ ドッ ゥ ワ ァ ー ル リル) 
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表 3 BEnm7Yoa75A 


る 


UFO 移 動 音 


8255 hA 
ー ト に 設置 


E 


UF0 破 壊 音 


3 E 
3 2 
3 E 
3. 2 
4 
C3 


FF 
047C 
70 
067C 


3692 
UFO 音 消し 
H,9653H 
9630H 

H 

93B1H 
H 
H,9656H 
9630H 
H 

93E0H 


1/0 ボート 
へ の デー タ 
送出 


H,905CH 

9630H 

H 
ー ト A に 00 を 送っ て いま す が , SUIT TIT Ta デー タ の 下位 4 ビッ ト は 0 に し て お きま し た だ . 
ラム の 中 で UFO が 消え を える と き A レ ジス タ を 00 に し て いる 初め に も 述べ だ た よう に , 結果 は 大 成功 で . イン ター フェ 
DT, その デー タ を 拝借 し た まで で , 音 さ そえ 出 な けれ ば 他 イス も 簡単 で , 出力 が 直接 耳 に 訴 を る か だ たち で 出 て くる の 
の デー タ で も 良い わけ で す . で 楽し きも バッ グン , 他 に も いろ いろ な 使い 道 が 考え 

な お , I/O ポ ー ト 8255 の グル ー プ A を 使用 し て いる た だ ため , られ そう で す . みな さん も ぜひ チャ レン ジ し て みて , FUE 

ポー ト C の 下位 4 ビッ ト は 使わ な い の で , ボー ト C に 送る らし い 応 用 を 編集 部 まで 報告 し て くだ さい . 


ププ hi の 本 SPH を 3E と する 


S SPL は スタ ッ ク ・ ポ イン タタ の 下位 バイ ト 
> (CA し し ご と に 一 2 され る ) 
サブ プ ル ー テ チン 用 サフ プル ー テ チン 使用 法 : 最初 に , PTR 1 を 3D の 番地 に モッ ト 
(愛媛 県 玉 上 一 篤 ) この プロ グラ ム を 1234 番 地 か ら 書 き 込 ん だ と き は 
本 1 を 1235 と する わけ で す ) 


EI EE ae terre op 
HCFCEIEEAELIEIIEEIECTI CaLL: SDEEI, soraw- CALL 
scs|o2[sslecl aic oo| rer i926 て Rf で RETURN 


C 4 (RZ; RNZ, RP も 可能 ) 

注意 : RAM に し か , 書け ませ ん 
(ROM 化 する と き は , 土 127 バ イト 内 に RAM が 必要 ) 
CALL, RETE XI, どの レジ スタ も 変化 し な い 
(当然 ? ) 
ネス ティ ング は 128. 
えら く < 時 間 を 食い ます . 急い で いて , 近く な ら , 30 (P 
CLAC) を 使う と 便利 で す ( 特 に ECOM-800 な ん か ). 


I/ 〇 プラザ 中 年 が マイ コン に 狂う て な ん で あか ん ね ん の お っ さき ん より . 私 。 I/O 別冊 , 各 シ リー ズ , 1/O 創刊 号 よ りあ 

l り ま すね ん . せ や けど を ん で PET の ゲー ム プ ログ ラム 誰 も 載せ て くれ へ ん の や . プラ ザ で 何人 も の 子 が PET, 
PET ゆ の ゆう て る の に . 頼む さか い 誰 か 載せ て . 私 ? ま だ よ う 作 らん の や や. HUNT DEBES TRY 

66 (さか き ば らい く え が 好き な 32 才 の ええ お っ さん より ) 


ESAS 


ブロ グラ マブ ル 、, 
サワ ンド ・ ジ ェ ネ レ 


GI 社 の 『 プ ログ ラマ ブル ・ サ ウン ド ・ ジ ェ ネ レー タ 』 
(以後 PSG と いう ) の 1C チ ッ プ AY- 3 -8910 が 入手 で き 
まし た の で , さっ そく 私 の Lkir-16 と ドッ キン グ さ せ て み 
EL. 

プロ グラ ム を いろ いろ 変え て みて 音 を 作っ て みる と , な 
な , な ー ん と , あの スペ ー ス イン ベー ダー の UFO 音 や ミサ 
イル 音 な ど を 始め , ガン ショ ッ ト な ど ゲ ー ム に 使え る 音 が 
いろ いろ で きま し た . も ちろ ん , 電子 オル ガン は お 手 の も 
Df 

前 置き は 簡単 に し て お き , PSG の 中 身 に つい て 説明 し 
て いき ます が , この PSG の デー タ ・ マ ニュ アル は すべ て 
英文 で あっ た た め , 高校 時 代 , 英語 と 国語 は 丸 出 太目 夫 で 
あっ た 私 に は 苦難 の 代物 で し た . 

その た め , 自分 な り に 独断 と 偏見 で 翻訳 し , 本 稿 で 数 多 
く 引 用 させ て いた だ きま し た . また , 全部 説明 する と 何 ペ 
ー ジ に も わた る た め , 簡単 明瞭 (?) に 説明 し まし た の て で, 
あし か ら ず . 


TV ゲー ム 用 と し て 開発 され た 物 ら し く , 操作 性 が 良く , 
数 多い 機能 を 持っ て いま す . 


図 1 PSG (AY-3-8910) ブロ ッ ク 図 


DL 0 DL7 CLOCK 


ーー 


CH CH CH 


A に 】 C 
アナ ログ 出力 


I/O ブ プラ ザ 


=0 THEN X=1 THEN 100” 


s)AY-3-8910 と は 


pI/O 7 月 号 p.125 の RANDOM BOX に ひと 
と 書い て あっ だ けど , 
NTAX ERR” が 出る の で は な いで し ょ うか ⑳ 


言 / 


Fro [arra 7 rr Ir on ONT] arr | ALr [HOLD 


Se 
2 


を 
de 

w 

が 

pa 
q” 
a 


> 


図 1 の ブロッ ク 図 で も わか る よう に , 3 つの 単音 発振 器 
と 1 つの ノイ ズ ダ 発 振 器 。 ミキ サー。 エン ペロ ー プ ・ コ ント 
ロー ル 。 音量 コン トロ ー ル ,。 D/A コン バー タ , 2 つの 並列 
8 bit 双方 向 1/O ポ ー ト か ら 構 成 さ れ て いま す . 

レジ スタ は 全部 で 16 個 あり , 表 1 の よう に 割り 当て られ 
て いま す が , その 書き 込み 方 法 は 後述 する と し て , まず 各 
レジ スタ の 説明 を し ます . 


@ ト ー ン ・ ジ ェ ネ レー タ ・ コ ント ロー ル 
(レジ スタ Ro, Ri, R2, R3, Ra, Rs) 
チャ ン ネ ル A, B, C の 発振 器 の 周波 数 は Ro, 


Ri, Ra, 


R3, Ri, Rs の 各 レ ジス タ の 内 容 に より 決定 され ます ( 図 2). 
表 1 


各 レ ジ 


スタ の 役割 
E 


8 bit Fine Tune A 


ンク クン 4 Abit Coarse Tune A 


| Re | チャ ン ネ ル B $ 8bit Fine Tune 日 
(Tone Period) ウン シン ン ジジ ジジ Avi Coarse Tune B 
| Ri | チャ ン ネ ル C 8bit Fine Tune C 


R [71x mam VIA. Shit Period Control | 
7% 


LioB lloAl C | B | AlC|B|Al 
Rs [ch A アン プリ チュ ー ド レク クシ クン ング ンク | M | Lo | Lo | Lo | bo 
| Rs | ch.B アン プリ チュ ー ド レル ル ルンルン ング | M | Lo | Lo | bo | o | 
Ra |en © アン プリ チュ ー ド レク クン クン ング M |ts lll Ls | 


8bit Fine Tune E 
8 bit Coarse Tune E 


(Envelope Period) 


| Rg | エン ベロ ー プ 周期 


8bit パラ レル 1/0 on ボー ト A 
8bit パラ レル |I/Oon ポー ト B 


Re | |/O ボー ト A デー タ ・ ス ト ア 
F 


1/0 ポー ト B デー タ ・ ス ト ア 


⑩ に “IF X=0 AND X=1 THEN 100” の 代わ り に “IF X 

“IF X=0 THEN IF X=1 THEN 100” と し な いと “SY 

(日 曜日 に は 秋葉 原 に いる 3 一 6 の 佐藤 正二 君 よ り ) 
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図 4 ミキ サー・ コ ント ロー ル &I/O イ ネー ブル 


H ファ ンク ショ ン 
MSB LSB MSB M: AS 
ss ARISTA, 
NOT USED À 


ノイズ ・ イ ネー ブル 真理 値 表 。 トー ン ・ イ ネー ブル 真理 値 表 


- それは, Ro Ra R4 の 各 8bit (FTio) ¿Ri Ra, Rs の 各 
下位 4 bit (CTio) の 12bit に より 構成 され , 各 チ ャ ン ネ ル 
の 発振 周波 数 (7r) は 次 の 方 法 に より 求め られ ます . 


—- O O O oo 
-= O 0 0 0 


ファ ンク ショ ン 


一 番 高 い 周 波数 は NPi。 三 1 の と き で あり , 低い 周波 数 は ー 
NPio= 0 (32i。 と し て 扱わ れる ) の と き で す . 


⑱ ミ キサ ー・ コ ント ロー ル &l/O0 イ ネー ブル 
(レジ スタ R) 

レジ スタ R?7 に よっ て ミキ サー の 組み 合わ せ を コン トロ ー 
ル さ せま す ( 図 4). 各 チ ャ ン ネ ル の トー ン ・ ジ ェ ネ レー タ 
・ コ ント ロー ル で 決め た 周波 数 の トー ン を 出力 させ る か ど 
うか と , ノイ ズ ・ ジ ェ ネ レー タ ・ コ ント ロー ル で 発振 させ 
た ノイ ズ を どの チャ ン ネ ル に 出力 させ る か どう か を 決め る 
こと だ が で きま F. 

そし て 。 この レジ スタ で パラレル TI/O ポ ボート (A, B) 
の 方 向 性 (OUT/IN) を 切り 替え する こと が で きま す . 


TPio 三 0 の 場合 は どう な の か ? 


TPio= 0 は 4096o と し て 扱い , 一 番 高 い デ ー タ と な り , アン フリ チュ ー ド ・ コ ント ロー ル 

結局 周波 数 は 一 番 低い 周波 数 に な る と マニ ュ ア ル に 書い て (レジ スグ Ri RO Ra) 

あり まし た が , 実際 は アン プ の 特性 が 悪い の か , それ と も この 各 レ ジス タ (Rs, Ro, Ra) に より 各 チ ャ ン ネ ル の 出 

自分 の 耳 が 悪い の か わか り ま せん が , TPio テ 0 の 場合 は 聞 力 電圧 を 指示 し ます ( 図 5). B4 の MODE 切 り 替 え は , 

EIA IO “0” TBO-B3 (Li L3) の レベ ル に , “1 で 後述 する 
エン ベロ ー プ に 切り 替わり 。 エン ベロ ー プ ・ ジ ェ ネ レー タ 

@ ノ イズ ・ ジ ェ ネ レー タ ・ コ ント ロー ル か ら 出 力 さ れる レベ ル に な り ま す . 

(レジ スタ Ro) 


レジ スタ Re の 下位 5 bit を 使用 し , 周波 数 (fw) は 次 の よ 


x 3 | ー ド 。 j ー ル 
うに 求め られ ます (M3). 図 5 アン プリ チュ ー ド ・ コ ント ロ 


レジ スタ 
RA=A 
Rs = 日 
Rc=C 


(MM E MSB — LSB 
SE へ っ へ っ へ 。 
3 ノイ ズ ・: Noise Period NOT 11 


ジェ ネ レ ー タ ・ コ ント ロー ル レジ スタ Re USED} ト 、 
MSB LSB 


アン プリ チュ ー ド アン プリ チュ ー ド ・ レ ベル 
*Mode” 、 


NOT NPio 
アン プリ チュ ー ド ・ コ ント ロー ル 
USED 人 


IT/O プ ラ ザ と 1/O DES ATERDA CAN な ん と は ら J IN きん の エ シ ャ ッ が ニチ イ 奈良 店 に あり まし た . 欲し い 人 
/ 今 すぐ 行こ う / (キャ ラク ター は 少し 違っ て いた ) 1/0 の 皆さん で CRT (白黒 ) に RF 信号 を 入れ て 使っ 
A. | で いる A プ ブラウン管 の 前 に アク リサ ン デ ー GR の DAI EW" と いう の を 置く と MZ-80K み た い に 見 

de ds es の a i FS 3 


図 6 アン プリ チュ ー ド ・ レ ベル と 出力 電圧 


0.707 


0.5 


0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A BCDEF 入力 信号 
( 4 bit) 
電圧 レベ ル は 16 段 階 あ り , Lo 一 La の 示す 値 に より , 図 6 
の よう な 電圧 が 出力 され ます . 
この グラ フ を 見 て も わか る よう に , 対数 的 に 変化 させ て 
いま す . これ は 私 の 想像 で す が 人 間 の 耳 が 対数 的 に 感じ る 
RA, それ に 合わ せ て いる の で は と 思い ます . 


@$ エ ン ベ ロ ー ブ ・ ジ ェ ネ レー タ ・ コ ント ロー ル 
(レジ スタ Reg, Rc, Rp) 
レジ スタ Rs,。Rc に より エン ベロ ー プ の 長き さ (周波 数 ) を 
コン トロ ー ル させ ます (M7). 
周波 数 た の 求め 方 は トー ン ・ ジ ェ ネ レー タ ・ コ ント ロー 
ル の 場合 と 同じ よう な 方 法 で 行ない ます . 


の 


上 式 で 求め た 周波 数 で の 周期 忌 P 1/fg) は 表 2 の エン ベ 
ロー プ ・ ノ パパ ターン に 示す よう に な り ,。 各 パ ター ン の 繰り 返 
し 周期 と は 異な り ま す . 

レジ スタ Rp (エン ベロ ー プ *・ シ ャ ー プ サイ クル ・ コ ン ー』 Ep トー  EP=1/f 
トロ ー ル ) は 図 8 の よう に 割り 付け が し て あり , 表 2 の よ 
TELA TIA ETA SY 


図 8 エン ベロ ー プ ・ シ ャ ー プ / サ イク ル ・ コ ント ロー ル 
図 7 エン ベロ ー プ ・ ジ ェ ネ レー タ ・ コ ント ロー ル 


レジ スタ Rp 
エン ベロ ー プ エン ベロ ー プ ds a 
Coarse Tune Fine Tune 
レジ スタ Rc レジ スタ Reg HOLD 
da: ALTERNATE Lo ー プ < 
ATTACK ジェ ネ レ ー タ 


CONTINUE 


や すく な る よ . I/O の 皆さん で T K-80B S を 裸 で 使っ て いて 普通 の SW の 取り 付け に 困っ て いる 人 へ . BS や や 80 本 
体 に ある 究 (スペ ー サ ー 用 は 除く ) に 取り 付け て は どう で し ょ う . (少し で も I /O の 役に立ち た い 男 より ) 


ARIS AAA 


O N 
g” | 
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LO 


9 AY-3-8910 の ピン 配列 


(GND) Vss O 
NC O 
ANALOG CH. BO 


40 Vec(+5V) 


2 
3 
ANALOG CH. Ag 4 37 DAO 
NC g 5 DA 1 
1087 d 6 DA 2 
IOB6 日 7 DA 3 
loB58 ご DA 4 
IOB4 0 D DA5 
1083 q10 で DA 6 
IOB 2 411 e DA 7 
1081 Q12 > BC 1 
ioB0 13 < て BC 2 
IOA 7 日 14 BDIR 
Ioa 6 日 15 TEST 2 
IOA 5 日 16 A8 
IOA 4 日 17 A9 
IOA 3 0/18 RESET 
IOA 2 日 19 CLOCK 
IOA 1 日 20 21P 1050 


* TESTI, 2 は Gl 社 の 試験 用 の た め , 
何 も 接続 し て は な ら な い . 
WO ボート 
(レジ スタ Re, Rr) 

レジ スタ Rg は PSG の I/O ポ ー ト A (IOA0 一 IOA7) 
に , レジ スタ RE は 1/O ポ ー ト B(IOB0 一 IOB7 ) に 直結 
し て あり , その 方 向 性 は レジ スタ R7 (ミキ サー・ コ ント ロ 
ー ル ・I/O イ ネー ブル ) の B 7, B6 で 決ま り ま す . 


(A) PSG の ハー ドウ ェ ア 


以上 で 各 レ ジス タ の 説明 は 終わ り , 次 に ハー ドウ ェ ア の 
方 を 説明 し ます . 図 9 に 示す の が AY-3-8910 の ピン 配列 
TF. ここ で 25 ピ ン の A 8 と 24 ピ ン の A 9 は チッ プ ・ イ ネ 
ー ブ ル と し て 使用 され , 私 は 常時 イネ ー プ ブル に させ て お き 
し か RP 

22 ピ ン の クロ ッ ク 入 力 に は 1.0 一 2.0MHz の クロ ッ ク を 入 
力 き させ ます . カラ ー テ レビ の 水 唱 ( 約 3.58MHz) を ジャ ン 


ク 屋 か ら 捜 し て き て 使っ た な ら 安 上 が り で し ょ う . も ちろ ん 


2 分 周 させ 1.79MHz を 入力 させ ます . 


@ デ ー タ ・ バ ス ・ コ ント ロー ル | 

27 一 29 ピ ン の BDIR, BC2, BC 1 は デー タ ・ バ ス 
DA0 一 7 の 状態 を 指示 し ます . 

図 10 の 場合 . 同じ し コマ ンド が ある た だ た め 図 11 の よう に BC 
2 を デル アッ プ す れ ば すべ て の コマ ンド が 指示 で きま す . 
BD IR の 信号 は デー タ ・ バ ス の 信号 方 向 を 決め ます (Lkrr- 
16 の 場合 。 I/O コマ ンド の CM 0 と 直結 する と 良い で し ょ 
q 


図 10 デー タ ・ バ ス ・ コ ント ロー ル 


イン アク ティ プ ブ 
ラッ チ ・ ア ドレ ス 
イン アク ティ ブ 
リー ド from PSG 
ラッ チ ・ ア ドレ ス 
イン アク ティ ブ . 
ライ ト to PSG 
ラッ チ ・ ア ドレ ス 


+ O -O == O = O 


0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 


I!/O 〇 ブラ ザ 


図 11 BC2% “H” に し た 場合 の 
コン トロ ー ル 


イン アク ティ ブ 
リー ド from PSG 
ライ ト to PSG 
ラッ チ ・ ア ドレ ス 


表 3 タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト 
ラッ チ ・ ア ドレ ス 


LATCH ADDRESS 


EE 


tas =400ns E 
tan=100nsLl E 


WRITE TO P 


SG 
SUARES 


tos=50nsLl.E 
tow=500ns—10,000ns 


tou= 100ns E 

リー ド ・ デ ー タ 

BDIR 
INACTIV 

nel CTIVE READ FROM PSG 
D 

x CAENIN 
DA0 


INACTIVE 
BDIR BC 1 
0 0 


デー タ の 読み 出し ・ 書 き 込 み の タ イミ ング 
重要 な 点 を 説明 し て きま し た が , KKR, デー タ の 書き 込 
み ・ 読 み 出し の タイ ミン グ に つい て 説明 し ます . 
タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト は 表 3 に 示し ます . 
まず , 書き 込み , 読み 出し する レジ スタ の 指定 を し ます . 
W ラ ッ チ ・ ア ドレ ス 指 定 
②@ デ ー タ ・ バ ス に レジ スタ 番号 を 出力 
ラッ チ ・ ア ドレ ス を 切る 
書き 込み する 場合 
@⑳ デ ー タ ・ バ ス に デー タ 出 力 
OWRITE TO PSG 指 定 
WRITE TO PSG を 切る 
読み 出し する 場合 
@READ FROM PSG 指 定 
デー タ ・ バ ス に デー タ が 出力 され る 
OREAD FROM PSG を 切る 


tp ぇ 三 500ns 以 下 
trs 三 200ns 以 下 


@) サ ウン ド ・ 


イン ター フェ イス 


図 12 の よう に Lrkir-16 用 PSG-IF を 作っ て み ま し た . 
Lxir-1601F は 装置 指示 を 行なっ て か ら 信 号 の や り 取 り 
を する よう に な っ て いる だ た だめ , この サウ ンド ・IEFE を “12" 
Fe LUCRARILE UCA. 

そし て PSG の BDIR, BC1 を それ ぞ れ CMO, C 
M 3 と し て 行ない まし た . この こと に より デー タ の 書き 込 
A, 読み 出し の プロ グラ ム は 次 の よう に な り ま す . 


PA 


PWI1O (世界 イン ラン 機構 ) 1/0 麻薬 症状 報告 書 . 第 一 期 症状 : 毎日 , 安い サン トリ ー レ ッ ド や トリ ス を 飲み 


な が ら , 1/0 を 死ぬ まで 読む . 第 二 期 症状 | ウイ スキ ー か ら メ チル アル コー ル に な り , I/O 別冊 まで 買う . 第 三 
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期 症状 アル コー ル 類 の 代わ り に クレ ゾー ル に な り , 1/0 を か きむ し る . 第 四 期 症状 : クレ ゾー ル の 代わ り に < パパ 


DLOL DLO 
DLIL DLI 
DL2L DL2 
DL3L DL3 
DL4L pr4 [TO PSG 
DL5L DL5 
DL6L DL6 
DL7L DL7 
T $ R? 
ジ めん ク E de 
l Foc hig a. Lar-16 
SCA 
ジー BUFF 


Ec: 
1404% 


1404  7474%% 


UNE 


PSG 


DL5 DA2 


TO DA1 AY-3-8910 


イン ター | 
7147 | DL? ec 


1kQ 


tae 5kQ 1 10 FE 
20p〒 s 0 9112) 1| 111 6| 7 2504F 
2 


H LM386 5 [ [se 
17) 
ge 9 」46.7 3005〒 ま 5009 |24 Posa 

2 4.” 」 102 


X'tal: 3.579MHz 


ラ ゾ ー ル を 飲み 続け , 日 夜 , 工学 社 に 勤務 する . 第 五 期 症状 (末期 ) : 米 を ナマ の まま 
る C&A Lv). 


すこ キ Ts p 
a H 
LO da Bue i ! 


OEE (SOUND-IF ) ( 読み出し 
a ーー (読み 出し する レジ スタ 番号 が Ro に 入っ て いて , デー タ 
を Ri に 読み 出し する ) 
寺 き 込み の 場合 の 一 @ の 動作 を 同じ よう に する 」 ラッ 


Fo. だ XA 


ORAZ 
(書き 込み する レジ スタ 番号 が Ro に , デー タ が Ri に 入っ 
て いる と する ) 


(a) SOUND MONITOR 


この PSG を 上 手 に 働か す に は , ソフ ト が うま く な く て 
は な り ま せん . 複雑 な 音 を 作り 出す に は ソフ ト に 頼ら な く 
て は な ら ず , その ソフ ト を 開発 する た め に 便利 な プロ グラ 
ム を 作り まし た . 名 付け て 『PSG モ ニタ 」. 

この PSG モ ニタ の プロ グラ ム は リス ト 1 です . この モ 
ニタ の 機能 を 説明 する 前 に 断っ て お きま す が , この プロ グ 
ラム を 0 ペー ジ (40 一 FF) 内 に 納め た ため, 一 部 不便 な 
と ころ が あり ます . 

PSG モ ニタ を 使っ て みた だ たらす ぐ わ か り ま す が , それ で 


《 リ スト 1〉 


ラッ チ ・ ア ドレ ス 


リー ド ・ デ ー タ 


書き 込み エリ ア 


Ro, Ri」 MZ 

*+3 

Ro 19 | 
キー デー タ 入 力 


Ri 29 
Ro, Ri NZ a 


Ri 2A > 


アッ ツチ テ チュ ア ャ セス 


デ 


ぁ 最近 イン ベー ダー も 少し 人 気 が 落 ち て き て いま す . そこ で , A, 人 気 上 昇 中 の ゲー ム 機 。 U.S. A "EXIDY, 
社 の “STAR-FIRE” じゃ ー グ な ん と いっ て も , 音 が 良い . 76477 で は 出せ な いよ うな 人 迫力 の ある 音 . そ す て , 
うっ うっ . 三次 元 カ ラー グラ フィ ッ ク じ ゃ … ノ / APPLE と いい 勝負 を し そう . し か し STAR-FIRE の 方 が , 


Ff À 5 | 
i 


活用 アイ デア 10- 


特集 上 マイ コン 


Ro,R」 NZ 

B 8 サブ ルー チン (FUNC) 
スタ ー ト 

R: 2B 

Ro, Ri Z 

*+3 

SP 1 

(46) キャ ン セ ル (CANCL) 

M3 

Ro, Ri NZ 

(BE) WT ? (STORE) 

R: 2F 

Ro, R: NZ| _ 

(D7) ァ ー タ (DISP) 
+7 

*+2 ルー チン 

* +13 スト ッ プ 

Ro 19 

Ri 

R IF 

Ro, Rı MZ 

*+3 

sP 2 

(4C) 

Ri 

Ri 28 

Ro,R」 M 

*ー5 

Ri 30 

Ro, Ri 

Xo, Ro 

R: 2D 

Ro, Ri Xo = BAL $ Fih 

EA (5057) 


Ro 5A 
Ro (Xo) 
X」 1A 
Ro (Xi) 
Ro 19 


(AO) 

Ro * +4 

Ro, Xı 

Ro (Xo) 

ホー 8 

9700 

Ro 1A 

Ri 

Mir, 

Ro, RP |0-F 
eti WT TO PSG 
Ri 22 

Ro, Ri P | 22 以 下 
(95) RET 
Ri 2A 

Ro, Ri P |23-2A 


も 割 と 便利 な も の で す . 


@ 操作 方 法 

スタ ー ト は 40 番 地 か ら な の で , リセ ッ ト し て [RUN 
を 押せ ば 働き ます . キー ボー ド は 図 18 の よう に 割り 当て て 
いま す . 

ESF. ¿A E, C 各 チャ シネ ル の ポリ ュー ム を 上 げ ま す - 
PSG レ ジス タ ・ ア ドレ ス ・ キ ー の 剛 — [K 
キー を 押す と PSG レ ジス タ の 内 容 (デー タ ) が DATA 
ディ スプ レイ に 表示 され ます . 

ボリューム 最 大 数 値 *F” を 入力 し , [STORE] 

す と PSG レ ジス タ 内 に ^F? が 書き 込ま れ ま す . 
ここ で SOUND-1IEF が 正常 な ら ば ノイ ズ 音 が 出 て きま 


色 が 多い . いっ た だい CPU は , 何 を 使っ て いる の か な ぁ 80 or 68? 


* 十 7 

Ri: EF 

Ro,R」 P| EF 以 下 
(95) RET 

Ri FF 

Ro, Rı MZ | FF 以上 
(95) RET 

Xo 1A 

ro (レス 
Ro (Xo) | 【 ス タッ ク 


Ro, Ro 

Ri 19 

Ro, Ri 

(62) 

Ro 19 

Ri 

Ri F 

Ro, Ri 0 一 F 

*※ 十 9 READ FROM 
Ri 20 PSG 

Ro, Ri」 PZ | 10 一 1F 
+A READ FROM RAM 
(A7) SUB2 

Ro (Xi) 

Ro 19 

X」 1 A 


Ro 1A 
(6F) 
Ro 19 


R」 E0 
Ro, Ri 
Xo, Ro 
Ro (Xo) 
Ro 19 
1 A 


消え ます . 


トー ン ・ ジ ェ ネ レー タ を 働か す に は , A チ ャ ン ネ ル の レ 
ジス タ Ro。, Ri に 適当 な 値 を 入力 し て や れ ば 発振 音 が 出 ます . 
ea R= 01 を 入力 し て み ま す . 27 TO” 


を 押し , [DISP] ネー を 押し , “FF” を 入力 し , BIORE 
ー を 押す 。 ki Y ANL, BER — を 押し , “01” 
を 入力 し, これ で ピー と 音 


が 出る は ず で す 。 

言い 忘れ まし た が , 上 記 の 中 で DATA デ ィ ス プレ イ に 
“0000” 以外 が 表示 きれ て いる と き に , 入力 を 行なう と , 
PARAR TR 
数 値 が 残る 場合 が あり ます . その た め , 一 度 1 
を 押し 0000 に し て か らら デー タス 入 力 を 行なっ て くだ きい . 


る @ ブラ ンチ 機能 

次 に プラ ンチ 機能 に つい て 説明 し ます . 1000 番 地 以 降 に 
サ プ ブ プルー チン を 作っ て お き , それ に ブラ ンチ させ た だ た り , E 
せな か っ た り の 操作 が で きま す . この PSG モ ニタ は ルー 
プ 状 態 に な っ て いて , その 中 で プラ ンチ が 8 箇所 で きま す . 
プラ ンチ 方 法 は まず , 23 一 2 4 番地 に サブ ルー チン の 先頭 
番地 を 書き 込み , プラ ンチ ・ ア ドレ ス 指 定 キ ー を 押し て か 


それ と も APPLEII が 入っ て る 『? 


P. S. だ れ か , MC3403 (QUAD-LOW POWER-OPERATIONAL-AMPLIFIERS) の 売っ て いる 店 教え て くれ 一 . 


(STAR-FIRE を 愛す る Mr.SPOCK よ り ) | 
TÍ 


図 13 キー ボー ド の 割り 当て 《 リ スト 2〉》 
Bl Ri, Ro 
F 0 っ 可変 レジ スタ 0 AO 
例 
F 1 一 上 限 デ ー タ 2.0. EF 
例 0001—00F F 
(20) ar 22 23 24 25 ー A 
tm tO | a | (ey (27) || 指定 キ ES 期 i 
F 4 一 可変 方 法 キ ステ ッ プ 数 
hi 0 agai 7 ated ERA ki pi デー タ ・ ス タッ ク (上 位 8bit) (下位 8bit) 


ナ モ リ 指定 キー UP 10XX AENA 


DOWN 11XX TO. 
UP and X メ = ニス テッ プ 数 


FO Fl F7 
(10) | (11) ll) 00 ie) (08 ce) (17) 


DOWN 0YXX 
¿0 o i 
ァ ド レス えま た は 。 |1000|C2F4|START | し 
デー タ 入 力 キー 2A73 
Pi CF1E UP and DOWN 
2A47 
ら FUNE +— (BAL START) を 押し ます . 233 CF 1 2 DOWN 
る と , PSG モ ニタ の ルー プ 内 に , 今 指定 し た サブ ルー チ Fe 
ン が 割り 込む こと に な り ま す . 506C 
操作 方 法 は まず 。 プラ ンチ ・ ア ドレ ス 指 定 キ ー(23 一 2 A) CF0B 
を 押し , [BISP] キー を 押し , サブ ルー チン の 先頭 番地 を C4F2 
入力 し , BORB +—+44L, プラ ンチ ・ ア ドレ ス 指 定 キ nl 
ー の 該当 する キー を 押し , FUE) + — +L. これ 8F01 
dra Wi 700B 
プラ ンチ を スト ッ プ させ る に は , プラ ンチ ・ ア ドレ ス 指 定 7804 


8762 
7308 


キー の 該当 キー を 押し , RUN] *— (BAL STOP) を 
押す こと に より 完了 で きま す . 

サブルーチン の 例 を 挙げ る と , リス ト 2 が それ で す . こ 
れ は PSG レ ジス タ に 入力 する デー タ を 自動 的 に 変え て, 
音 に 変化 を 持た す プ ログ ラム で す . 

スタ ッ ク ・ メ モリ を F 0 一 F4 を 使用 し て お り , FOR 
は 変化 させ る PSG レ ジス タ を ペア で 入力 し ます . 

F 1 は 変化 範囲 の 上 限 デ ー タ , F 2 に は 下限 デー タ , F 
3 に は 初期 値 , F 4 に は 変化 方 法 と デー タ 変 化 の ステ ッ プ 
数 を 指定 し ます . F 4 は “10OXX” で デー タ UP, ヾ 11XX ン 
で デー タ DOWN, ヾ 0YXX ケ で デー タ UP & DOWN 
と し て 決め 。 又 又 は ステ ッ プ 数 を 入れ る よう に な っ て いま 
Fa 

スタ ッ ク ・ メ モリ (FO-FF) に デー タ 入 力 す る 方 法 は , 
[FO] -~ [EF] 0 +-— (10-1F) を 押し , [ISP] キー を 押す と 
現在 の デー タ が 表示 され , 次 に 新しい デー タ を 入力 し て , 
STORE] キー を 押す こと に より 書き 換わり ます . 
この サブ ルー チン に より , イン ベー ダー の UFO の 音 や x ADD 


サイ レン な ど 面 白い 音 が 作り 出せ ます . Ra Change for 
R; DOWN 
X」 F3 
Ro F2 
以上 で PSG モ ニタ の 使用 方 法 が わか っ て も ら そ ただ と 思 Ro,X1 PZ 
いま す が , これ に より , 新しい 面白 い 音 を 作り 出し , この * 十 3 
音 を 効果 音 に し た ゲー ム を 作っ て みた いと 思い ます . で き EN als se dois 
上 が っ た ら 発 表し た いと 思っ て いま す の で ご 期待 くだ さい . STEP DATA 


PSG の 説明 は , マニ ュ ア ル よ り 抜 粋 させ て いた だ きま 

UR. 詳し いこ と は 共立 電子 (日 本 橋 ) で 分 け て も ら え そえる 

マニ ュ ア ル に 載っ て いま す . 容 (06) 631-5963 
AY-3-891.0 Y 3,500. 

マニ ュ ア ル ¥ 500. 


DATA WT 


DATA WT 


OSE A 
1) A Y-3 -8910/8912 

プロ グラ マブ ル ・ サ ウン ド ・ ジ ェ ネ レー タ ・ デ ー タ ・ マ ニュ アル it NS rd LAY 
1I/O 〇 プラザ p M 子 様 へ 編集 部 へ の 郵便 物 に は 個人 宛 が 多い と か ……WHY M 子 様 宛 が な い の か ? 新入 り だ か ら ? そ 


ん な こと は な い . あな だ の よう な を 美人 に は 1 日 10 通 ぐら い は ( 顔 を 見 て いな い の で 恥ず か し くも な く 美 人 と …… 失礼 ) 
来 て も いい で は な いで すか . と に か く が ガン バッ テ く だ さい . (宇都 宮 市 伊藤 章 ) 


2) Lkrr-16 シス テム 作成 マニ ュ ア ル 
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The Belly Dancer Who Shakes, Rattles 
and Computes 
( 体 を ゆすり, が ら が ら 鳴 らし , そ し て コン ピュ 


ー タ を 使う ベリ ー・ ダ ン サ ー) 


スモ ー ル ・ ピ ビジ ネス の 分 野 で バ パーソナル ・ コ 
ンピュータ が 広く 利用 きれ て いる こと に まだ 疑 
問 を 持っ て いる 人 達 は . で きる こと な ら お な か 
を 丸出し に し て ,。 カリ フォ ルニア の ロス アル ト 
ス に ある ヤス ミー ン の ベリ ー・ ダ ンス ・ バ ザー 
の 中 を ぶら つい て くだ さい . 


skeptic : 疑い 深い 人 , 懐疑 論者 . 
bazaar : 市 場 , 慈善 市 
midriff : 胴体 の 中 央 部 


この バザー は 非 ル な ベリ ー・ ダ ン サ ー の ジェ 
ッ キ ー・ プ ブラ イソ ン の 所 有 で , 彼女 は 事業 家 で , 
そし て 成功 し た スモ ー ル ・ ビ ジネス ウー マン で 
す . 彼女 の Apple II は 彼女 の 職業 に と っ て , フ 
ィ ン ガ ー・ シ ン バ ル より も ずっ と 大 切 に な っ て 
し まい まし た . 


extraordinaire : 非常 な , 特異 な (フラ ンス 語 ) 
entrepreneur : 事業 主 , 興業 主 ( フ ラン ス 語 
・ 経歴, 仕事 


career 


マイ コン を 使っ て いる 人 達 は , 小 ・ 中 ・ 高 ・ 大 学生 ・ 大 学院 生 , 講師 , 
助教 授 。 教授 , 小 先生 , PAE, 大 先生 , 医者 , 歯医者 , サラ リー マン , 
課長 , BE, HE, SE, ER, ER, 研究 員 , 主任 研究 員 , 主席 研究 員 , 
主幹 研究 員 , 主査 , 技師 , 弁護 士 , 検事 , 判事 , 裁判 官 , 女優 , タレ ント , 
プロ デュ ー サ ー…… と きり が あり ませ ん . で も , こ ニ ここ で ご 紹介 する の は , な 
ん と ベリ ー・ ダ ン サ ー と いう 変わ り 種 な の で す . ベリ ー・ ダ ン サ ー っ て 何 
で し ょ う . それ は 物知り の 人 に 聞き まし ょ う . 


ジャ ッ キ ー は , 舞台 名 を ヤス ミー ン ・ サ ムレ 
と いい 。 ベル ディ ・ エ ンタ ー プ ライ ズ 会 社 の 社 
KTF. この 会 社 は 商売 筆 盛 で 。 な ん と “ベリ 
ー・ ダ ンス ネ ・ マ が ガ が ジン" を 発生 し て で てい ます . + 
の 雑誌 に は , ベリ ー・ ダ ンス に つい て 知り た い 
と 思っ た こと が すべ て と , 考え も つか な か っ た 
いく つか の こと が 印刷 され て いま す . 

彼女 は Apple II を 2 年 前 に 買っ て , Mit, 受 
取 勘 定 , 給料 支払 い 簿 の 手助け を させ まし た が , 
すぐ に 他 の 利用 法 も 見 付け まし た . 私 の 息子 が 
生ま れ た だ た と まき, 仕事 に 心 要 な 時 間 を さけ そう に も 人 女 
いこ と に 気付 きま し た . それ が ,。 ン パーソ ナル ・ 
コン ピュ ー タ を 決め た と き 。 な の で す . 

thriving business : 繁盛 する 商売 

in print : 印刷 に な っ て , 出版 され て 


"この バザー の 中 の な ん で も , エキ ゾ チ ッ ク な 
コス チュ ー ム か ら , エキ ゾ チ ッ ク な 音楽 ま で , 
すべ て が , 私 達 の コン ピュ ー タ 在庫 管理 シス テ 
ム に 記録 きれ て いま す . Apple に 付け た ラベ ル 
は , 直接 商品 に 付け る 付け 札 に 貼り 付け ます . 
すべ て 。 コ ンピュータ 化 さ れ て いて 。 各 品 目 に 
その 番号 が 付い て いま す ." 

“結局 , 私 の ビジ ネス は ずっ と 効率 良く な り , 
信じ られ な い は ほど の 時 間 を 節約 で きま し た . 今 
で は , 何 が 良く 売れ て いて , 何 が 売れ て な い の 
か を 簡単 に 見 つけ られ ます . この こと が , スモ 


ー ル ・ ビ ジネス の 最大 の 頭痛 の 種 と な る 在庫 管 


理 な の で す ." 
exotic ・ 異 国情 緒 の , REO 
costume : 服装 , 衣装 
efficient : 効果 の ある , 能率 的 な 


incredible : 信じ られ な い , Exa 
inventory : 商品 目録 , 在庫 品 表 


Apple が お 金 や 商品 の こと を 扱 つ て な いと き 
に は , プリ ンタ が 雑誌 の スタ ッ フ ・ 記 者 へ の 連 
絡 や お 客 さ ん 達 へ の 宣伝 の 手紙 を タイ プ し ます . 
し か も , Apple に は 2 つの メイ リン グ ・ リ スト 
が 入っ て いま す . | 

話 は すべ て よろ し い の で す が , で も , どう し 
て , 高校 の スペ イン 語 教 師 で あり カウ ン セ ラー 
の , 母親 で あり 主婦 の 女性 が . ベリ ー・ ダ ン サ 
ー の や ヤス ミー ン ・ サ ムレ に な っ た か に つい て は 
説明 され て いま せん . 

熱心 な スポ ー ツ ウー マン の ジャ ッ キ ー は 1972 
年 に 長く 続い た 悪天候 の た め に テニ ス ・ コ ー ト 
か ら 追 われ て , ベリ ー・ ダ ンス を 始め まし た . 
"私 は 丁度 何 か す る こと を 探し て いま し た . し か 
し , 雨 が 止ん だ どら , テニ ス が ベリ ー・ ダ ンス の た 
め の 時 間 を 無く し て し まう か , その 逆 な の か と い 
うこ と に な り ま し た . 選択 は 簡単 で し た . 私 は , 
7 年 間 も テ ニス ・ コ ー ト に 戻っ て いま せん . 


financial : 財政 上 の 
correspondence : 文通 , 通信 

promotional ・ 販 売 促進 の 

mailing list ・ 郵 送 先 名 簿 

counselor : 指導 教官 , カウ ン セ ラー 
athlete : スポ ー ツ マン , 運動 選手 


: 反対 に , 逆 も また 同様 


vice versa 


K3 引 用 文献 : Apple, The Personal Computer 
magazine and Catalog, vol 1, 


number 2, page 20. 
ENEDES 
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15 極 コネ クタ (ポー ト に 差し 込み 


23705 o A A ハン タダ 付け 
CMT 転 送 速度 切り 換え ス / 


@ 栗 山 騰 1600:J200 ポ ギー 14 な フラ ッ ト ケ ー ブ ル 


4 メ 4 よ する よる た 】 


4 で すす すす すす すず 


4 写真 1 サウ ンド 取り 出し 
用 カッ プリ ング ・ 
コン デン サ (PC1 に 接続 ) 
最近 。 マイ コン の 作品 発表 を 見 る と , 放電 プリ ンタ に よ 
る ハー ドコ ピー が 圧倒 的 に 多く な っ て きた よう で す . 文字 >% 機能 と 操作 法 
は ドッ ト で 多少 見 らい 感 は あり ます が , ミス プリ ント の 
心配 も な く ,1002 の 信頼 性 は な に も の に も 代え が た いも の この プロ グラ ム は , 4 つの 機能 が 発揮 で きま す . た だ し , 
だ と 思い ます . LEVEL-1 で は 3. の V DC 以外 は 使用 で き な い の で 注意 
また 。 私 達 が ソン ソフトウェア の 研究 開発 を する 際 。 プ ブラウ i cy 
ン 管 上 で プロ グラ ム ・ リ スト や 逆 ア セン ブル ・ リ スト を 上 以下 , 機能 別に 操作 法 を 説明 し ます の で , 充分 に マス タ 
げた り 下 げた り に ら め っ ここ を し て いて は , 目 は 疲れ る し 能 a eS A A E N 
率 は 上 が ら ず , や は り 手 に と っ て し さい に 検討 で きる ハー 
ドコ ピー が 欲し いも の で す . 1 . HDM (Hardcopy, Dumped Memory) 
と いう わけ で ,。 私 も 今春 思い 切っ て , 比較 的 安価 な 機種 ダン プ '・ メ モリ ・ リ スト の コピ ビー が 自動 プリ ント で きま 
を 選ん で 1 台 購 入 し まし た . a 
ここ に ご 紹介 する プロ グラ ム は , この 放電 プリ ンタ を 十 O LEVEL- 2 BASIC モ ー ド か ら CALL8000H で スタ 
二分 に 活用 する た め に 開発 し た 自家 用 プロ グラ ム で す が ー ト する と 。, 
同好 の 士 の お 役に立て ば …… と 思い 発 家 する こと に し まし : ER CR TT TR EN 
た . A e > RN 
-< と コマ ンド が 表示 され ます . 
> プリ ンタ の 接続 O 227%, BS の DM コ マン ド の と き 同 様 に , A2- 
FE) | シド 番地 | の 順に , 各 4 桁 を 入力 し ます . 
ここ で 使用 し て いる 放電 プリ ンタ は , Logitec K-11K エラ ー・ チ ェ ッ ク は 省略 し まし た の で , 正確 に 入力 し 
(松下 電子 製 忌 UY-10E 011L, イン ター フェ イス EUY- e A 
PUD701L 内 上 蔵 ) で , REF, カナ , 記号 128 文 字 が プリ ン O [MH | キー を 押す と , エン ド 番 地 ま で の DM リスト 
ト で きま す . が 画面 に 表示 され る と と も に プリ ント ・ ア ウト され ます . 
デー タ 入 力 に は , 一 定時 間 間 隔 の スト ロー ププ に よる 方 式 O ブリ ント が 終わ れ ば , BS の コマ ンド 待ち に 戻り ま 
を 採用 し , 結線 は TK-80 基 板 上 の 8255 ペ ベリ フェラ ル ・ ポ ボー す . 
ト と プリ ンタ 端子 と を 図 1 に 示す よう に ケー ブル で 接続 し , リス ト 1 に 本 プロ グラ ム の HDM 実 施 例 を 示し ます . 
GND も 接続 し て あり ます . 
ポー ト の 接続 に は 。 写真 1 の よう な 15 極 の コネ クタ を 使 。 2・ HLST (Hardcopy, LIST) 
用 すれ ば 着脱 自由 で 便利 で す . LEVEL-2 BASIC プ ログ ラム の ハー ドコ ピー が 
図 1 ケー ブル 接続 図 迅速 に で きま す . 
O CALL8000H7, 
T K-80 基板 上 の 8255 ポ ー ト 
の 表示 が 出 た ら 。 で FER イン し て BS の 
ef 『 コ マン ド 待 ち 』 に 戻し ます (この プロ グラ ム を 1 回 


で も 走ら せれ ば , lc AA 


ム ・ リ スト が ブリ ント ・ テッ ウト され ます . 
⑯ ブロ グラ ム の 途中 か ら リ スト が 欲し けれ ば , HLS 


IO プラザ PER, 慣れ な い 手 つき で トコ トコ と , 7 月 号 の MZ-80K 版 DISASSEMBLER を や っ と 入力 終え , 一 応 読み 合 
2 わせ を や っ て ほっ と 一 息 . 走ら せ て みた の で す が な ん と も 奇妙 に 動作 する で は な いか . これ は お か し いと 思い , 
必至 の 解析 の 末 , つい に 「 虫 」 を 発見 , 直し た と ころ 完全 に 動作 し まし た の で , 報告 いた し ます . p.91 5A88 番 
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特集 マイ コ ・ 


リス ト 1 本 プロ グラ ム の DM リ スト (HDM 実 行 例 ) 


3. VDC (Video Copy) 

CRT 画 面 の コピ ー が 自由 に で きま す -. 

O CALL80D8H |8% 

Q 次 に コ ビ ピー し た い 行 数 を 1 廊 字 タイ プ す る と , 指定 
し た 行 数 分 の コピ ー が プリ ント ・ ア ウト され ます . 
行 数 10,。 11, 12, 13, 1413, それ ぞ れ A, B; C; 
D, 選 と タダ タイプ し ます . 何 枚 で も 欲し い だ け コピ ー で 
きま す . 

加 則 を タイ プ す る と BS の 『 コ マン ド 待 ち 』 に 戻り 
e e 

O LEVEL-1 の プロ グラ ム ・ リ スト は , HLST が 
使え な い の で , 必要 な 行 数 だ け リ スネ ト を 画面 に 出し て , 
この VDC で 次 々 と コピ ビ ピー し ます . 


4. LPS (Line Printer Service) 


TK-80BS の キー ボー ド を タイ プラ イタ に し て , CRT 
画面 を 見 な が ら 1 行 ずつ プリ ント ・ ア デア ウト で きる 大 変 便利 
ケツ プ ゼ グラウ ラム で す . 

O CALL80C3 是 で 画面 が クリ ア さ れ , 左上 に カ 

ー ソ ル が 出 ま す . 

O 画面 を 見 な が ら プ リン 
も し , タイ プ を 間違え た ら [ME 
だ さい 。 PP A は 使え ませ ん . 

(3) ラス ト の 32 字 目 ま で タイ プ す る と 。, REO S 


ト 文 を タイ プ し て いき ます . 
MME し て 打ち 直し て く < く 


の 1 行 が プリ ント アウ ト さ れ ま す . また , 行 の 途中 で 
|「 復 改 キー を 押せ ば , 改行 し て プリ ント アウ ト し ま 
す . 

O 改行 は , 何 も 打 た ず に [A 


E を キー イン し ます . 
プリ ント が 終了 し た ら , 1 字 目 に 庄 証 地 消 | を 打っ 
て くだ さい . 
O 画面 に は 何 の 変化 も あり ませ ん が , ここ で 9 の VD 
C ル ー チ ン に 飛び ます か ら , 必要 枚数 だ け コ ピー を と 
り , 終わ れ ば 前 述 の よう に O を キー イン し ます . 
以上 で 4 機能 に つい て の 操作 法 説 明 は 終わ り で す . CA 
LL8000 有 HH は と も か くく として, し PS や VDC の コー 
ルナ ン バ ー は 覚え に くい 半端 な 数 字 な の で , その つど 確 
認 し て キー イン する こと か が 必要 に な り , ちょ っ と 手間 どり 
> de a 
そこ で , 窮屈 な 256 バ イト 制限 の 中 で 都合 し て , 8000H 
を 代表 ナン バー と する 便利 な エン ター ルー ト を 設け まし た 
_ ので, ご 紹介 し て お きま す . 


ーーー 


ン 活用 アイ デア 10- 


リス ト 2 BASIC に よる スタ ー ト 法 
he i i 


YDG., LF ISOL? NE 


OCALL8000 了 で スタ ー ト し ます . 


の 表示 が 出 ま す が , これ を “How Do you Mean ?” 
と 見 ます 。 
ここ で 
訣 罰 を インプット すれ ば LPS 
IMI| を イン プッ ト す れ ば VDC 
へ を れ ぞ れれ エン ター し まま 。 

どう で す ? これ な ら 科 単 で 間違え な いで し ょ う . 私 も 
も っ ぱら これ を 使っ て いま す . 

な お , 本 プロ グラ ム の 使用 頻度 の 高い と き に は , リス ト 
2 に 示す よう に BAS TIC プ ログ ラム を 入れ て お く と よい 
で し ょ う . さら に スピ ー デ ィ に MN ] t>? 
ト し まず 、. 


本 ブロ グラ ム の 導 ア セン プル ・ り ズ ト と フロ ー ー テ ャ ー ト 
を 示し まず 。 

この 逆 ア モン ブル ・ リ スト は , 鈴木 俊孝 氏 の 開発 に な る 
*LEVEL-2 アセ ンプ ブル で 作成 し た も の で 。 ラベ ル 
が 付い て いる だ め CALL, JMP の 追跡 が 容易 に で きま す . 
FR, プリ ント ・ ル ー チ ン の 中 で CGS つ JIS コード 
変換 法 に 玉村 卓也 氏 の 『 貨 車 入 れ 替 え 式 」 を 活用 し て あり 
xy. | j 
な お , プリ ント ・ ル ー チ ン の タイ マ T 1, 〒T 2 の 時 定数 
ld, ¿2N2g2NOAH, 16 HELTAD EF. これ で よい 
は ず で す が , 万 ーー ブリ ント 不調 の と き は , これ ら を 適宜 増 
減 し て みて くだ さい . アド レス は 8 0 8 AH お よび 8 0 9 
INE 


この プロ グラ ム の 開発 に 当たり 使用 RAM 領 域 を 256 バ イト 


以内 と 目標 を 立て , 苦心 の 末 , 7 つの モニ タ ・ サ プルー チ 
Y (ナン バ パー) と 5 つの も モザ EE 和志 に 2 イン ター プリ タバ 
サ プ ル ー チ ン (DD: EFI EMM, サギ 9 で 
達成 する こと が で きま し た . | 
周知 の よう に , これ ら の サブ ルー チン の 内 容 詳 細 に つい 
て は , な ぜ か メー カー が いつ まで も 門外 不 出 の 政策 を と っ 


地 か ら , CA905A と な っ て いる の を CAAC5A と 変更 し まし た . 私 は MZ-80K を 持っ て いる の で す が , な に ぷ お | 
ん に も まだ 始め て か ら 4 み か 月 で す の で まだ 未熟 で す . これ か ら も MZ-80K 版 の プロ グラ ム を お 願い し ます . | 
| NS | (名 古屋 市 A Pe 


DO 


フフ ロー チャート 
CD START 
HLST の 
e 


L 1 ST に も セッ ト 


文字 列 読込 み 
ルー チン 


no 
エン ド 番 地 一 (DE) 


スタ ー ト 番地 一 (HL) 


PRINT ルー チン 
コー ル 


て お り , その た だ ため 一 般 テ ー ザ ー は せっ か くく 買っ た 自分 の RO 
M に 納め られ て いる プロ グラ ム で あり な が ら , 存 分 に 活用 
で き な い と いう 不 合理 な 状態 に お か れ て いま す . 

し か し , 物 は 考え よう で, 迷路 の よう に 入り 組ん だ サ プ 
ルー チン を 逆 ア セ モン ブラ な ど を 使っ て 解読 し , 自分 の 物 に 
する 喜び は 格別 な も の が あり , まだ た よい 勉強 が で きる と い 
う も の で す . 
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コン トロ ー ル ワー ド ・ セ ッ ト 


| PRINT ル ー チ ン 


| コー ル 


1 行 コ ピー 
コー ル 


特集 伯 マ イコ ン 


a o o 


筆者 の シス テム 


Wi it | 
e 3 i 
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ロ E non ET 


し まし た 4 機能 を 詰め 込ん だ 自家 用 プ 
TK-80B S を お 持ち の 方 は ぜ 
変 お 試し くだ さい . 特に ミス プリ ント の 心配 な く タ 


E, ブリ ンタ 使用 が 楽し く な る こと 


ひび 
ot AMA 
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《 プ ログ ラム ・ リ スト )》 


2008 SECS KST RUL BEIR apipi. HE H 9083 2F CHA gier LBH CALL PR 
GIZ SELLOS STA GER 00 和 E05 DER B 8884 D3IF9 OUT FOM awtu ro PP D 
GIRS 21828) LAI HLIST ggap pZ3Egi AR? REN 2086 AF ARA A spi El POP y 
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TRS-800 
ANA ON @ 


な 


TRS-80 の 左 後に ある 蓋 を 開く と , 40 
ピン の バス コネ クタ ・ エ ッ ジ が 出 て いま 
す . この エッ ジ に 引き 出さ れ て いる 信号 
配列 は , 図 1 の よう に な っ て いま す . 

この エッ ジ に 合う コネ クタ を 色々 探し 
た の で す が 。 40 ピ ン ち ょ うど 。 と いう の 
は あり ませ ん で し た だ . 

仕方 が な い の で , 大 は 小 を 兼ね る で , 
KE 革 の 4600-044-112 と いう 44 ピン の 0.1 
イン チ ・ ビ ピッ チ の コネ クタ を 購入 し て 使 
いま し た. 開 し 違え な いよ うに 片端 4 ピ ビ 
ン 分 は , つめ 物 (マッ チ 棒 2 本 ) を し て 
POELE- 


図 1 バス ライ ン 


本 


4 
f 
を 
de 等 
» 


5 ss A 
h o ESA 
A RI ii + E f ue 
o レン ALA A Aa を 7 f: >” y 
PEE EZRA $ を 


RAS*(D-RAMB) 
SYSRES*( シ ステ ムリ セッ ト ) 
CAS*(D 一 RAM 用 ) 
AIO 

AI2 

AI3 

AI5 

GND 

All 

AI4 

A8 
OUT*(WR 十 10RO ) 
WR*(WR 二 MREO ) 
INTAK*(MI+10RQ) 
RD*(RD+MREO) 
MUX(DーRAM 用 ) 
A9 

D4 
IN*(RD+I0RQ) 
D7 

INT*(INT) 

DI 

TEST*( テ スト 用 ) 
D6 

A0 

D3 

Al 

D5 


$. 人 0 HA MA, 0 A O + A Y 
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N N MM MN MN ™M mM 
の OR a OM — 


I/O 78 年 9 月 号 の 『 ス テッ ピン グ ・ モ ー タ を 動か す 」 と い 
う 記 事 を 見 て ,。 興味 を 持っ た の で す が , 幸い 同じ ステ ッ ピ ン 
グ ・ モ ー タ (コパ バル SP-2-418) が 手 に 入っ た の で , 手元 
に ある 使い 慣れ た TRS-80 で , コン トロ ー ル し て み ま し た . 

ステ ッ ピ ング ・ モ ー タ の 基本 原理 , 構造 等 に つい て は , 上 
記 の 記事 を 参照 し て いた だ く こ と に し て , ここ で は TRS-80 
に 1/O ポ ー ト を どう 付け る の か , BAS1IC 言 語 で どう コン 
トロ ー ル する の か を 重点 的 に 説明 し た いと 思い ます . 


CO N N 
O © © 


DO 
A4 
D2 
WAIT * (WAIT) 
A3 
A5 
A7 


U OO Y Y Y Y Y U 
O “001 お OO の DO 一 


A6 


と Ww 
O © 


A2 
o PAE E È * 印 は アク ティ ブ ・ ロ ー 
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HR Ó Y 


IC1 : 74LS365(G1.G2 は GND へ ) 
IC2 : 74LS00 
IC3 : 7408 


イン ター フェ イス 
回 路 の 読 明 


TRS-80 の 外部 引き 出し バス の 負荷 は , 
ハー ドウ ェ ア ・ マ ニュ アル に よる と LLS 
タイ プ 〒 エ TL 1 個 分 な の で , 拡張 する こ 
と を 考え ん えて, アド レス お よび コン 
ル 信 号 に は 。 バッファ と し て 上 LLS タイ プ 
TTLEACER LGI. 

デー タバ ス に は 双方 向 バ ス ド ラ イ バ と 
し て 8216 を 使い まし た だ た. これ は A 2 テル 
の と き 選 択 さ きれ, CPU 側 か ら 8255 側 へ, 
デー タ が 流れ ます が , 同時 に IN= テ エ L の 
と き , DIEN=H と な っ て , 8255 側 か 


写真 2 


に ロー 


4 コン 清 才 デイ デア 10 


図 2 


CPU 側 に 流れ ます . 
8216 の D IEN に 入っ て いる 1IC2 は , 
デー タバ ス の CPU 側 と , 8255 側 を 入れ 


ら の デー タ 2, 


換え れ ば 不要 と な り ま す . これ は 配線 が 
済ん で か ら 気 が 付い た の で , その まま に 
な っ て いま す . 


8255 は 3X8 ビ ッ ト の I/O ポ ボ ポート で, 
今回 の 実験 に は も っ た だ たい ない ので す が , 


イン ター フェ イス 


イン ター フェ イス 回 路 図 


“| A0 
$ Á| Al 
wr pe <p OUT 

35 
, Ap—< pb RESET 
EE port 
D i op A2 
v, 
1 Vec 
DIEN CS[ + DO 
e a A 7 
E D1 
2 |8216 Es 
1 D2 
DS i F 
Er D3 
V 
se 1 
4 
EH D5 
6 ; 
9 
Us 
7 : 
Eir más 
8 
図 3 アド レス と 各 ポ ボート の 対応 や は すり 拡張 し た と きのこ と を 考え て 使い 


TM 

I/O ポ ー ト の アド レス は , TRS-80 が , 
カセ ッ ト 用 の アド レス と し て FF 番地 を 
使っ て いる の で , 単純 に A2=L の と き 
に , 当 ポ ー ト が 選択 され る よう に し まし 
Zz. I/O アド レス と 各 ポ ー ト の 対応 は 図 
3 の と お り で す . 


励磁 方 式 に 
a 
この ステ ッ ピ ング ・ モ ー タ は 4 相 1 励 


磁 方 式 (20 ス テッ プ で 1 回転) な の で , 
A>B>C>D>A DMA 1443 21% 


写真 3 ステ ッ ピ ング ・ MS に し 


e 2 あか マン 
yy 
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LO 


図 4 励磁 の 順序 


し て や れ ば 回 転 し ます . 
逆転 は , A っ DC つっ つ B つ A の 順に 行 


な えば OK で す . これ を 。 ビッ ト お よび 
10 進 表示 する と , 図 4 の よう に な り ま す . 
ただ, 注意 し な けれ ば いけ な い の は , 
すべ て の 相 が オフ の 状態 か ら , A 相 の み 
オォ オン の 状態 に する と , 動い た り , 動か な 

か っ だ りす る の で す . 

この た め に , 初め の うち は , or? 
ルス の 数 と , ステ ッ プ 数 が 違う の で , Hh 
磁 の 順 を 色々 変え て み ま し た が , うま く 
ぃ いき ませ ん で し た 、. 

し か し , や っ と 初期 状態 を 持つ と , う 
まく 動作 する こと が 判り まし た . つま り 
A 相 の み オ ン の 状態 を 作り , この 状態 か 
ら B 一 C と パル ス を 与え る と , 正確 に 動 
きま す . 

終わ り の と きも 同様 で す . ある 相 の み 
オン の 状態 か ら , すべ て オフ の 状態 に す 
る と 動い て し まい ます . 

で すか ら , モー タ の コン トロ ー ル 中 に 
は , ある 相 を 励磁 し 続け る こと が 必要 で 
> が 


TETTRE 
FPA T 


今回 の 実験 は TRS-80 の BAS 1C で , 
まま べ て 行ない まし た . 号 AS1IC に よる 
入出 力 命令 は ,。 msec の 遅 さ で す が , キー 
ボー ド と 画面 を コン トロ ー ル する マシ ン 
語 を 作成 する の は 面倒 で ある し , BAS 
I C な ら 励 磁 シ ー ケ ンス の 変更 も 容易 で す . 

人 間 か ら の 入力 は 遅い の で BASIC 
で 充分 対応 で きま す . 機械 の 制御 は , 速 
いも の で すか ら マ シン 語 が 必要 で す . O 
まり 。 遅く て も OK な こと は BAS1IC 
で や れ ば 容易 で あり , 速い 処理 を 求め る 
と き は , マシ ン 語 に 飛ば し て や る と いう 
使い 分 けが 有効 で ある と 考え ます . 

この ブ プログラム (MS は 。 ステップ 
数 の 入力 を 受け , その ステ ッ プ 数 だ け モ 
ー タ を 回 転 き せる と いう 簡単 な も の で す . 
モー タ の 回 転 が 目 で 判る よう に , 90 行 に 
ディ レイ を 入れ て あり ます . 

逆転 の と き は , DATA 部 分 を 下記 の 
よう に 変え て みて くだ きい . 


I/O 〇 プラ ザ 


図 5 


60 TF C<=0 
710 READ D: 
RESTORE << GOTO 
W OUFE- D ーー 
9 FOR A=0 TO 150 
100 GOTO 60 


THEN 50 


70 


110 DATA 2, 4, 8, 1, 16 


LAS 


時 計 を 作っ て み ま し ょ う (EH 4), 90 
行 の ディ レイ の 時 間 を 直す だ け で OK で 
>: 


に 直せ ば 結構 で す . 
"STEP" の 入力 損 示 に 対し で , た 

と そば 60 を 入力 する と , 1 秒 に 1 目盛 進 

む 時 計 が で きま す (60 秒 間 , 動き ます ) . 


さら に 細か い ス テッ 
プ で 回 転 き せる に は 


で 1 回 転 し ます が , 40 パ ルス で 1 回 転 に 
する こと も で きま す . その だ た め に は DA 


これ は 1-2 相 励 磁 方 式 で す . この 10 進 
数 を 。 ピッ ト に 直し て みる と 。 どの よう 
に 励磁 し て いる の か 判り ます . 


ズ スズ テッ セ HTA 
モー タ の 応用 


あや つり 人 形 を 動か し だ た だり, ロボ ッ ト 
の 方 向 探 知 機制 御 。 XY プロ ッ タ な ど に 
応用 で きる と 思い ます . また , ジャ ンク 
の テー プ ・ リ ー ダ な ど に 付い て いる の で , 


原理 を 知っ て いる と 役に立つ と 思い ます . 


イン ベー ダーT エ シャ ツ を お 送り くだ さい まし て あり が と う ご ざ いま し た 
身長 184cm で , 着る こと が で きま せん . エ シ ャ ツ は 155cm 用 . 残念 な が ら T シ ャ ツ は 知り 合い の 子供 へ ……… ; 


1 だ D29 THEN 


・ NEXT 


写真 4 時 計 を 作る 


WM." "Wo. 1 に OK AAA 


TA の 部 分 を 下記 の よう に すれ ば OK で す . 


プロ グラ ム 


すべ て の 補 才 を クリ ア す る 
画面 を クリ ア す る 


30 OUT3.153 


B ポ ー ト に 。 TEED 
ステ ッ プ 東 の 入力 を 受け 


8255 の ポー ト を 指定 する 
A: 入 力 日 : 出 力 C: 入 力 


ステ ッ プ 数 を 消化 し た か ? 


励磁 の シー ケン ス を 読み 出す 


励磁 し て , と を 1 減ら す 
ゆっ くり 回 す た め の ディ レイ 
60 か ら 繰 り 返 す 
励磁 の シー ケン ス , 16 は データ 
A 終わ り の 意味 を 持た し て ある 


ネス テッ ピン グ ・ モ ー タ 専用 の コン トロ ー 
ル IC も 600 円 位 で ある の で , これ を 使 
う 手 も あり ます . 


B お わ ちり に 


今回 の 実験 を し て みて , 判っ た こと は , 
実際 に や っ て みな いと , それ が 使い こ な 
せる も の か どう か , わか ら な いと いう こ 
と で す . 興味 を 持っ た こと に つい て , 地 
道 な 実験 を し て , 自分 の も の に する と い 
う 心がけ が 将来 の た め に , 大 切 だ と 思い 
a 


3 参 孝文 献 
1) 安 部 野 麻 品 パス テッ ピン グ ・ モ ー タ 
を 動か す ? 1/0, 1978 年 9 月 号 , 
工学 社 
2 バ TRS-80 の ハー ドウ ェ ア ? 工学 図書 


Te WW WW 9 


・ 感謝 の 気持 ち で いっ ぱい で す が , Fh, 


近々 , 


初 ボ ー ナ ス で パー コン を 買う つも り で す の で , その と き に また (し か し 着 ら れ な か っ た の が うら めし いっ ~ー). 
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(成田 市 石原 守 ) 


REO 7] IMM A FT10 | 


我 が 千 代田 ・ 常 盤 マ イコ 
ンク ラブ の 『 上 位 指向 型 』 メ 
ン バ ー の 発展 を 期し て 葛飾 
支部 を 新た に 開設 し まし た . 
一 呼吸 お いて か ら と 思っ て 
いた 『 フ ロッ ピー ペ ベース S 
-100 セ ッ ト 」 へ の 関心 が 予 
想 外 に 強く, スポ ン サ ー の 附 
いて いな い 当 クラ ブ プ と し て _ 
は いか に 安く 実現 する か が 
問題 に な っ て いま す . その 
tod, PFELTUAZERV 
一 時 中 断 し て , ES AA 
て いる 次 第 で す . 

その 一 環 と し て , 噂 に 聞く 
TRS-80 と S-100 BUS 
の イン ター フェ イス ・ キ ッ 
ト の 現物 を 見 , マニ ュ ア ル 


を 入手 し た の で 紹介 し ます . 
最近 の アメ リカ の マイ コン 誌 た と えば gg7e6 月 号 な どの で 約 $300(R AM は 含ま ず ) で 販売 され て いま す . 
広告 欄 を 見 る と , TRS-80 バ ス 信 号 か ら S-100BUS 信 号 この メー カー は , HUH Electronics と いう と ころ で す . 
へ の 変換 装置 が 数 社 か ら 発売 され て いま す . その 1 つ は 信 た また ま , 秋葉 原 の マ イコ ン シ ョ ッ プ で 現物 が ある の を 見 
号 変換 の み を 行なう も の で , ゃ 100 前 後 で す . つけ た だ た ので, マニュアル を 借り て 検討 する 4 こと に し まし た . 
この 他 に ダイ ナミ ッ ク RAM16K バ イト ,UART LS と りあ え ず ニュ ー ス と し て 概要 を 報告 し ます . 興味 の ある 


I, 8 ビッ ト ・ ノ バラ レル 入出 力 ポ ー ト , S-100BUS マ ザ 方 は ご 検討 くだ さい . 
ー ボ ポー ド な ど を 1 枚 の ボー ド で 実現 し た も の が , 部 品 付き 


A 


万 7e 誌 79 年 6 月 号 に 写真 1 の よう な HUH Electronics 
社 の 8100 キ ッ ト 広 告 が 載っ て いま す , 基本 構成 は 下記 の と 
お り で す . 


TRS-80 の 本 体 ケ ー ス の 右 後 に 設け られ た エッ ジ ・ ピ ン 


に 出 て いる TRS-80 バ ス 信号 を S-100 BUS 信 号 へ 変換 
する 原理 図 は 図 1 か ら 


"8100" UH 図 4 に 記載 の と お り で 
m ELECTRONICS す 
An S-100 Bus /Motherboard j 
for the 


な お , 完全 な S-100 
BUS 信 号 の うち , R 
_ 1 の も の は 8100 キ ッ ト 
で は 除外 され て いる の 
T, 注意 を 要 し ます . 


plus a whole lot more!!! 


8100 キ ッ ト の 6 スロ ッ ト ・ マ ザー ボード に S-100BUS 
規格 の 拡張 メモ リ , フロ ッ ピ ー・ コ ント ロー ラ , 追加 入出 
カポ ー ド な ど を 差し 込ん で 即 使用 可能 で ある ほか , OO 
の TRS-80 に 対す る 拡張 機能 を 持っ て いま す . 

な お , プリ ント 板 は 図 1 の 写真 の と お り 大 型 ポ ボー ド 1 枚 
で 構成 され て お り , マザー ボー ド も この ボー ド 上 に 搭載 さ 
れ て いま す . 


HE 
hil 
H zrl 
ai 
FHH 
jni 
pel 

H 

al 

t 


E 
A 
sl 


decile 
fiille 

| 

| 

- 

H 


fij 
i 
E 
| 
i 
上 
È 
| 


w capability 
PRICES START AS LOW AS $185* (S-100 BUS INTERFACE ONLY) 


写真 1 HUH 社 8100 キ ッ ト 
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図 1 アド レス 信号 変換 部 原理 図 
TRS-80 S-100 バ ス 
アド レス 信号 より アド レス 信号 


(29 一 34, 37, 79 一 87) 


2 デー タ 信 号 変換 部 原理 図 
S-100 バ ス 

デー タ 入 力 信号 
(4 一 43, 91-95) 


デー タ 出力 信号 

TRS-80 (35, 36, 38—40, 88—90) 
デー タ 信 号 
(双方 向 バス ) 


図 4 よ り 
(RD + IN) =RD 十 IN 


表 1 8100 キ ッ ト て 除外 され て いる S-100BUS 信 号 

5 
| jp EB 
E PIELOSO DR 
2 [ADD DSB | Address Disable 
| 23 |DODSB i 
CARE 


PINTE 
SM1 [Status Bit M1 Cycle 
Halt Acknowledge 


写真 1 で は 6 個 の S-100 バ ス ・ コ ネ ク タ と カー ド ・ が ガイ 
ド が 取り 付け られ て いま す . 185 の 最少 構成 キッ ト で は 
一 対 の み が 附 属し て いま す . 


R S232 ま た は 20mA カ レン ト ・ ル ー プ に よる シリ ー ズ 入 
出力 が 可能 な よう に な っ て お り , LS I と し て は INS82 
50 を 使う よう に な っ て いま す . その 他 に 74L S 374 を 使っ 
だ 8 ビッ ト ・ パ ラ レ ル 入出 力 ポ ー ト が 各 1 組 ず つ 設 けら れ 
て いま す . た だ 最少 キッ ト で は 部 品 は 附属 し ませ ん . 付け られ る よう に な っ て いま す . 割り 付け る アド レス は D 


4K ま だ は 16K ビ ッ ト ・ ダ イナ ミッ ク RAM を 8 個 取 り 


う ご ざ いま し た . 別冊 の に 載せ て いた だ いた 方 は 。 虫 が た くさ ん 
く テ レビ ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス を 借金 を し て 購入 し まし た . PIB 
キス ト ・ エ ディ タ が な オリジナル で な いた だ ため, ムダ な と ころ が あり 
. 完成 後 は 。 また 投稿 し ます の で よろ し く 。 

Res SKY (コー ヒー と I/O と H68 を 愛す る 男 ) 


B II へ と 拡張 し て いま す . PIBI 


Y. ーー や 5 月 号 , 別冊 の ⑦ に 載せ て いた だ いて あり が 
11/0739 E う 
た . PI BI では, 全面 的 に 作り 直し ま 


あり まし て , どう も すい ませ ん で し た . よ 
も PI 
まし 
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lo. 
\ 


し 


TTE 


活用 アイ デア 10 


図 4 クロ ッ ク お よび 雑 信号 変換 部 原理 図 


+5V 


IP スイ ッ チ で 変更 可能 で す . 完全 キッ ト で は RAM を 除 
ゅ いて 1 ソケット, 周辺 IC じ な ど が すべ て 含ま れ ま す . 


8100 キ ッ ト と TR S-80 の 接続 は 40 世 の リボ ポン ・ ケ ケー プル 
で 行なわ れ , 最少 構成 キッ ト に 含ま れ て いま す . 


8100 キ ッ ト 附 属 の マニュ アル に は 次 の よう に 述べ られ て 
いま す . S-100 バ ス 用 に 開発 され た ソフ ト は 若い アド レス 


を 使っ て いま す が , TRS-80 で は この 部 分 に R OM が 割 
り 当 て られ て いる の で S-100 バ ス 用 ソフ ト が その まま 使え 
ませ ん . 


この 解決 策 の 1 つ は ソフ ト を リア セン ブル する こと で す . 


これ は 良い 方 法 で す が , 実用 的 で な い 場 合 も あり ます . リ 
ロケ ー タ ブル な ソフ ト を 作成 する 会 社 も あれ ば , そう で な 


いと ころ も あり , 法 外 の 値段 を 要求 きれ る こと も あり ます . 


も う 1 つの 方 法 は キー ボー ド と ビデ オ ・ デ ィ ス プレ イ R 
A M 関 連 ア ドレ ス を 変更 し , ROM を 使わ な いこ と で す . 
その だ ため の ハー ド お よび ソフ ト の 改造 案 が マニ ュ ア ル に 書 
いて あり ます . 


写真 1 の HUH 社 自身 の 広告 に は 最少 構成 で $185 と あ 
り ま す が , この 範囲 は マセ マニュアル 中 の フィ パーツ ・ リ スト に よ 
る と , S-100BUS へ の 信号 変換 回 路 部 品 と 1 組 の S-100 
BUS コ ネ ク タ が 含ま れ て いる よう で す . 


あき 


EES Ogy 


ESTI PRI AN OHNE 
bi DEALER INQUIAIES INVITED 


TRETU i $4 Radio Wh 


写真 3 WORLD POWER SYSTE 
M 社 の TRS-80 TO S-100BUS ケ ー 
プル ・ ア ダ プ タ 

TRS 一 80* TO S-100 BUS 


CABLE ADAPTER 


MODEL CAB-80K (KIT) $99.95 
MODEL CAB-80A (ASSEM.) $119.95 


完全 キッ ト に は ダイ ナミ ッ ク RAM を 除い て , すべ て の 
IC, 1IC ソ ケッ ト S-100BUS コ ネ ク タ が 合 ま れ ま す 。 
RIE, ケース, トラ ンス 。 整流 器 は 合 ま れ て いま せん ., 

この 完全 キッ ト の 値段 は Byte 誌 に 載っ て いる カリ フォ 
ルニア の マイ コン ショ ッ プ の 広告 に よる と キッ ト で お 275。, 
完成 品 で $355 で す . 日 本 へ 輸入 きれ る と 10 万 円 前 後に な 
る で し ょ う . コス ト ・ ノ フォーマ ンス の 評価 は 読者 の 皆様 

こ お ま か せ し ま す . 

ご く < 最近 HUH 社 か ら MINI-8100 キット が 発売 に な 
り ま し た . その 広告 を 写真 2 に 示し ます . これ は プリ ント 
板 を 小さ くし て , S_-100BUS へ の 変換 回 路 と 4 スロ ッ ト 
の マザー ボー ド の み を 設け た も の で , 全部 品 付き キッ ト で ゃ 
115 で す . これ を 近く 基 S-100 バス 通信 販売 店 が 輸入 し て 
3 万 円 強 で 販売 する こと を 計画 中 と 開い て いる の で , これ 
を 1 台 購 入 し て みよ うか と 思っ て いま す . 

その 他 に Byte 5 月 号 に WORLD POWER SYS 
TEMS, INC. と いう 会 社 が TRS-80 TO S-100 
BUS CABLE ADAPTER な る も の を キッ ト で 
$99.5 の 値段 で 宣伝 し て いま す . 

写真 3 を 参照 すれ ば 判る と 思い ます が , TRS-80 と S 
-100BUS マ ザー ボー ド 間 を 接続 する ケー ブル の 途中 に B 
OX を 設け , この 中 に 変換 回 路 を 収納 し て いま す . すでに 


RA ド を 所 有 し て いる 場合 は この 方 が 向い て 』 
いる と 思い ます . 


米国 か ら S-100BUS 関 係 高 級 ソ フト が 流れ 込ん で お り , 
また ハー ド も フロ ッ ピ ー を 含め 安価 な も の が いく つか 国内 
販売 され る よう に な っ て いま す . 検討 し て みる と S-100 バ 
ス ・ セ モ セット を 実際 に 動か すま で に は か な り の 出費 が 伴い ま 
FL, 技術 的 に も 難し いも の が あり ます か ら , 充分 検討 
し な が ら 進 め る べべ き と 思 いま す . 


85 


REO 71716 HH 747 Y 10—(6] 


METI EPIIILESI 


日 立 製作 所 長井 


ベー シッ クマ スタ ー の よう に BASIC が 手軽 に 使用 で き 
る と , BASIC 言語 ば か り で プロ グラ ミン グ す る 傾向 に な り 
が ち で す が , BASIC に 慣れ た ら , 次 は 機械 語 に も アタ ッ ク 
し て みて くだ さい . 

機械 語 プ ログ ラム の 特徴 は 何と いっ て も 処理 の 早 さ と き 
め 細 か い 処 理 が で きる こと で す . 幸い ベー シッ クマ スタ ー 
に は 機械 語 プ ログ ラム の デベ バッ グ に 偉 力 を 発揮 する モニ タ 
が つい て いま す . この モニ タ を 使い こなし て 機械 語 の 世界 
に 入り 込ん で み ま せ ん か . 

今回 は モニ タ ・ コ マン ド の 活用 法 と モニ タ ・ サ ブル ー チ 
ン の 使い 方 を 例 を まじ えて 説明 し ます . ここ で は , MB- 
6880L2 (いわ ゆる レベ ル 2) を 元 に 説明 し て いま す が , 
MB-6880 (レベ ル 1) で も 同様 の 使い 方 が で きま す . 


モニ タ ・ コ マン ド は 表 1 に 示し た よう に 12 種 類 あ り , Y 
コマ ンド と も 覚え や すい 頭 文字 1 文字 を 入力 する だ け で 動 
作 し ます . 


モニ タ へ の ジャ ンプ と BASIC へ の 復帰 
ベー シッ クマ スタ ー は 電源 を 投入 する と , EI BASIC が 
入力 可能 に な り ま す . モニ タ へ 飛び た いと き は 


と 入力 する と , モニ タ に 飛び , 


の 表示 が 出 て 。 モ ニタ ・ コ マン ド の 入力 を うな が し ます . 
逆 に モニ タ か ら BASIC に 戻る に は , 上 較 と キー 入力 し ま 
T. た だ し , EE コマ ンド で 戻る と 前 に 作っ て お いた BASI 
C の プロ グラ ム は 破壊 され る の で , の コマ ンド で $BO000 
番地 か ら ス ター ト さ せる と , 元 の まま の 状態 に 戻る こと が 
CaF. 


OB (BREAK) コマ ンド 

機械 語 の プロ グラ ム を 実行 する と き , プレ ー ク ・ ポ イン 
ト (中 断 点 ) を 設け , その 中 断 点 で プロ グラ ム を 一 時 中 断 
する こと が で きま すず: 


I/O 〇 ブラ ザ 


z9 
43] > 


この B コ マン ド で 中 断 点 を 1 度 に 4 箇所 まで 設定 する こ 
と が で き , また 解除 する こと も で きま す -. 

分 岐 命令 な ど に お ける デバ パック 時 に , 考え られ る 分 岐 箇所 
に ブレ ー ク ・ ポ イン ト を 設定 し , G コ マン ド で 実行 させ る 
と , 止ま っ た 地点 を 見 る こと に よっ て , 分 岐 条 件 を チェ ッ 
ク で き , バグ 発見 の 効率 を 上 げ る こと が で きま す . 


OD (DISPLAY) コマ ンド 

指定 する メモ リ 番 地 以 下 128 バイ ト 分 の メモ リ 内 容 を 表 
示し ます . さら に 困 識 証 謀 バー を 押せ ば 次 の 128 バイ ト が 
表示 され ます .- 

この D コ マン ド は , メモ リ の 内 容 を 画面 に 出し て 一 覧 し , 
チェ ッ ク す る 場合 に 使い ます - 


MONITOR | 復 改 | か 
ye 


Ss 
モニ タ の コマ ンド 待ち 


に EE 
MPU レ ジス タ の 内 容 表示 , お よび 変更 . 

プロ グラ ムカ ウン タ の 示す アド レス か ら の 1 命令 実行 
指定 し た メモ リ ・ ブ ロッ ク を 他 の アド レス 領域 に 転送 


本 1 ペー シッ クマ スタ ー の モニ タ ・ コ マン ドド 


ハー ドス ター ト 
($C000 番 地 よ り ) 


BASIC の プロ グラ ム は 
こわ れる . 


ベー シッ クマ スタ ーON 


ワー クエ リア の 初期 設定 


ソフ トス ター ト 
($B000 番 地 よ り ) 
BASIC の プロ グラム は 
こわ れ な い . 


指定 され た メモ リ ・ プ ロッ ク に 定数 を 記録. 


ぁ 初め て の 投書 で あり ます が , ぼく の 家 に は マイ コン と いう ええ も ん は あり ませ ん . が , し か し , ぼく は マイ コ 
ン に か な り の ぼ せ て いる よう です. 何しろ 仲間 も いま すし (みん な 持っ て な い ) , そ の 仲間 の 中 に は , 毎日 マイ コ 


ン シ ョ ッ プ に 通っ て いる くら い の 者 も いる くら いで すか ら の ぼ せ て も し か だ た が あり ませ ん ね . さて , マイ コン と 
いう ええ も ん を 持っ て いな いぼ くだ た ち は , 今 マ イコ ン シ ョ ッ プ の 親切 ? な を 店員 さん の 元 で お 店 の マイ コン を いじ 
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特集 ああ マイ コン 


OF (FILL) コマ ンド 

設定 し た 16 進 数 の デー タ で , 指定 する 範囲 の メモ リ 領 域 
内 を 埋め つく す 機 能 で す . ワー ク ・ エ リア の クリ ア の と き 
な ど デ バッ グ 時 に 有効 な コマ ンド です. 


OG (GO) コマ ンド 

機械 語 の プロ グラ ム を 実行 きせ る と き に 使用 し , 実行 
せ た だ たい 先 頭 番地 を キー 入力 し , |A 
械 語 プ ログ ラム を 実行 し ます . 


OM (MEMORY) コマ ンド 

指定 する メモ リ 番 地 の 内 容 表示 と , 変更 する 機能 を も っ 
て いま す 。 

MAHL, メモ リ 番 地 を 入力 し て 医 き 
その 番地 の 内 容 が 16 進 数 で 表示 され ます . 
変更 する 場合 は , LT Y e A AR 

し ます . 変更 し な い 場 合 は 彫 バー の み 押 し ます . 
この 機能 は , メモ リ 内 に 1 バイト ずつ 機械 語 プ ログ ラム 
を 格納 し た り , 修正 し た りす る 場合 に 使用 し ます . 


OR (REGISTOR) コマ ンド 

MP U 内 の 6 個 の レジ スタ の 表示 と 内 容 の 変更 を 行ない 
x+. 

6800 の 6 個 の レジ スタ , すなわち スタ ッ ク ポ イン タ (S 
コッ ディ シル ミン ロー ギュ > セレ が 大 クー: アキ < 
hA (B) TRALALV FALLA), オン デック スレ 
ジス タ (IX) お よび プロ グラ ムカ ウン タ (PC) の 各 内 
容 が 16 進 数 で 画面 に 現われ , M コ マン ド と 同様 に 変更 する 
こと も る でき ます. 

この 機能 は , 機械 語 プ ログ ラム の 実行 する 前 に , MPU 
の 各 レ ジス タ を 設定 する と き や , プロ グラ ム を 中 断 し , 各 
レジ スタ の 内 容 を 調べ る と き な ど に 使わ ん れ ます . 


A ーー 


ch 昌 


OS (STEP) コマ ンド 
機械 語 プ ログ ラム を 1 命令 ずつ 実行 する 機能 で , 1 命令 実 
行 す る ご と に , その プロ グラ ム 格 納 番 地 と 命令 語 , お よび 
ENG を 実行 し た 後 の 各 レ ジス タ の 内 容 を 表示 し ます . 
| 肛 催 テ ええ | バ ー を 押す と 次 の 命令 を 実行 し 停止 し ます -. 
この よう に 1 ステ ッ プ ずつ 実行 し , か つ そ の と き の MP 
U 内 部 の 各 レ ジス タ を 画面 上 で 見 る こと が で き , 機械 語 プ 
ログ ラム の デバ ッ グ に は 大 変 偉 力 を 発揮 し ます . 


この 他 , カセ ッ ト ・ テ ー プ に ファ イル 名 を 付け て 記録 し , 
また 再生 し , 確認 する ,。 P, L V コ マン ド , メモ リ の あ 
る 領域 の デー タ を そっ くり 他 の 領域 に 転送 する T コマ ンド 
が あり ます . 


ベー シッ クマ スタ ー の モニ タ に は ユー ザー が 簡単 に 使用 
で きる 10 数 種 の サブ ルー チン が あり ます . これ ら は いずれ 
も ジャ ンプ テー ブル 形式 に な っ て お り , た と え モ ニタ RO 
M が 改良 きれ て も , ユー ザー の プロ グラ ム の 変更 が 最小 に 
な る よう に 配慮 し て いま す . 

表 2 に 示し た 4 種類 は , 電源 リセ モ セット 時 に 自動 的 に RA 
M 上 に 書き 込ま れる ジャ ンプ テー ブル で , ユー ザー が 書き 
換え る こと も で きる よう に し て あり ます . 


O BYTOUT ($31) 

リセ ッ ト 時 は $31 番 地 か ら 始 まる 3 バイ ト に , $7E (J 
MP), $ F615 が 記録 され て いま す . 

この $F615 番 地 (モニ タ ROM 内 の 番地 ) か ら 始 まる サ 
プル ニー シン 村 カポ ペー ドド プー ズ に , AED TOS IR 
記録 する SAVE ルー チン で す . この BYTOUT を 呼ぶ 前 
に , 図 1 に 示し た よう に , 記録 し た い デ ー タ ・ プ ロッ ク の 


表 2 モニ タ ・ サ ブ プルー チン の ジャ ンプ ・ テ ー ブ ル (1) 


$29, 2 2 A 番 地 で 指定 され る ア ド MENTA $ 
ン に より AccA に 1 文字 入力 する . 

通常 は CHRGET が 接続 きれ , キー ボード か ら JIS 
コー ド を 1 文字 入力 する . 


$2C, 


2D 番 地 で 指定 され た アド レス の 出力 サブ ルー 


チン に より , AccA の 1 文字 を 出力 する . 
通常 は じ HROUT が 接続 され , CRT デ ィ ス プレ イ に 


1 文字 出力 する . 


指定 装置 か ら デ ー タ ・ プ ブロ ッ ク を 入力 する . 
左記 レジ スタ の FNAME で 指定 され だ データ ・ ブ ロッ ク 


を 。 レジ スタ に 示さ れ だ た LDTOP か ら LDMA 双 の アド 
レス に 格納 する . 相対 番地 入力 の と き は 。 LDTOP 以 下 
の 番地 に 順次 入力 され る . 通常 は LOAD に 接続 きれ て い 
る . 


BY TOUT 指定 装置 に デー タ ・ ブ ロッ ク を 出力 する . 
左記 レジ スタ の FNAME で 定義 され た, RECTOP 
か ら , RECEND ま で の デー タ ・ プ ロッ ク を 出力 する . 


通常 は , SA VE に 接続 され て いる . 


RECTOP 
RECEND 
FNAME 


実行 後 の レ ジス タ の 状態 : 〇 … 必 要 な 情報 へ 変化 。 〇 … 実 行 前 と 変化 な し , 一 … 不 特定 な 値 に 変化 (破壊 ) 
っ て ? 楽 し ん で お り ま す . ぼく ら の 希望 は ① 学 校 に 「 マ イコ ン 部 」 が で きる こと ノ /② だ れ か が , マイ コン を 買う 


こと / で す . QU, どう も ぼく が 期待 され て いる よう で す . 全国 の マイ コン を 持っ て な い 皆 さん も が ん ば ん べ 
250 で は さい な ら . (オキ ヒム フ ) 
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LO 


図 1 BYTOUT で の レジ スタ の 指定 
RECTOP 


ND 
RECE $3D, 3E 


ファ イル 名 
(6 文字 まで ) 


B ま た は S 


$ 4 Al42 ま た は 53 


先頭 番地 (RECTOP) を $3B, 3C 番 地 に , 最終 番地 (ER 


ECEND) を $3D, 3E 番 地 に , また 6 文字 以内 の ファ イル 
名 の コー ド を $43 番 地 か ら 始 まる 6 バイ ト に , $49, 4A 
番地 に は ファ イル の 種類 を 表わす “B” ($2E, 42) また 
は “-S” ($2E, 53) を 各々 書き 込ん で か ら , BYTOUT 
を 呼ん で くだ さい . 

さら に カセ ッ ト ・ テ ー プ で は な く 。 デ ジタル ・ カ セッ ト ・ 
テー プ に プロ グラ ム や デー タ を 記録 し た いと き は 。 デア デジタ 
ル ・ カ セッ ト 駆 動 用 サブ ルー チン を 準備 し , その 先頭 番地 
% $32, 33 番地 に 書き 込ん で か ら , BASIC の SAVE コマ 
ンド な ど を 実行 する と ,。 カセ ッ ト ・ テ ー プ の 代わ り に デジ 
タル ・ カ セッ ト ・ テ ー プ に 記録 する こと が で きる よう に な 
り ま す . 


O ASCIN ($28) 

通常 は CHRGET に 接続 され て お り , キー ボー ド か ら J 
IS コー ド を 1 文字 取り 込む サブルーチン で , ASCIN を 呼 
ぶ 直 前 の アデ アキュムレータ A に 入っ て いる コー ド を カー ソル 
印 と し て 点灯 し て 『 入 力 待ち 」. に な り ま す . 


の よう に すると, カー ソル と し て k を 点 燈 し な が ら , 
『 キ ー ボ ー ド 入力 待 ど 」 に な り , ある キー を 入力 する と, 
その JIS コー ド を アキ ュ ム レー タ A に 取り 込ん で 戻り ま 
y e 


© ASCOUT ($28B) 

ASCOUT は 通常 CHROUT に 接続 され , 画面 に 1 文字 
sapa ROT d 

出力 し た い 文字 の コー ド を アキ ュ ム レー タ A に 入れ て , 
ASCOUT を 呼ぶ と その 文字 が 現在 の カー ソル 位置 に 表示 
され , カー ソル 位置 は 1 つ 進 み ま す . 
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表 4 コン トロ ー ル ・ コ ー ド の 役割 


AEREN- KRPS 0 0 ~ $ 0F の 部 分 を 出力 する モー ド を 設定 


カー ソル を プリ ンク (AR) 表示 
| $06 | カー ツ ソル を 消去 (た だ し , キー 入力 時 1 度 だ け 表 示 ) 
ベル 音 (ピー と いう 音 ) の 発生 

白地 に 黒文字 の 画面 に する 
黒地 に 白 文字 の 画面 に する 
カー ソル を 左 へ 1 うつ 移 動 し て スペ ー ス を 出力 (| 後退 | キー と 同じ 役割) 


な お ベー シッ クマ スタ ー で は 表 4 に 示し だ た コー ド を コン 
トロ ー ル コー ド と し て , 特別 の 機能 を 持た せ て いま す . こ 
の コン トロ ー ル コー ド を アキ ュ ム レー タダ タ A に 入れ て , AS 


COUT を 呼ぶ と , 各 コ ー ド に 与え られ た 機能 を 実行 し ます . 


だ た と えば, エラ ー 発 生 時 な どの 処理 中 に , 


と する と べ ル ん 音 を 発生 し , 注意 を うな が すこ と が 簡単 に で 


きま す - 


さら に 表 3 に 示し た ジャ ンプ テー ブル は モニ タ ROM 内 
の も の で , これ ら の サブ ルー チン の うち 代表 的 な 数 種 の サ 
プ ブルー チン の 使用 例 を 以下 に 説明 し ます . 


O MOVBLK ($F009) 

デー タ ・ プ ブロ ッ ク を 指定 番地 に 転送 する サブ ルー チン で , 
図 2 に 示し た よう に 元 の デー タ の 先頭 番地 (MSTTOP) 
を $3B, 3C に , 最終 番地 (MSTEND) を $3D, 3E に , 
転送 先 の 先頭 番地 (CPYTOP) を $3F, 40 に 書き 込ん で 
か ら MOVBLK を 呼ぶ と デー タ ・ ブ ロッ ク を 転送 し て くれ 
ます . 

た と えば 。 ソー ス ・ プ ログ ラム の 編集 作業 を 行なわ せる 
エディ タ を 作る と き , 1 行 分 の プロ グラ ム を 挿入 する 処理 
が 必要 で す が , この MOVBLK ルー チン を 使用 する と 簡単 


2 MOVBLK の レジ スタ の 指定 方 法 


<—MSTTOP 
($3B, 3C) 


ーCPYTOP 
($ 3F, 40) 


<MSTEND 
($3D, 3E) 


*CPYEND 
($41, 42) 
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に 実現 で きま す . リス ト 2 に 示し た 例 の よう に 音楽 記号 の デー タ 群 の 区 切 
図 3 に 示し た よう に , 挿入 し た い 1 行 の 文字 数 を INCT り コ ー ド は 音楽 記号 以外 の コー ド を 使用 し ます . 
に , 挿入 位置 を SPOINT z, ソー ス ・ エ リア の 最終 番地 
の 次 の 番地 が SEND に 入っ て いる と する と , リス ト 1 に 示 GOUT IX ($FFEC) 
し た プロ グラ ム の よう に MOVBLK ルー チン を 使用 し て , IX の 内 容 を 16 進 数 で , 現在 の カー ソル 位置 に 表示 する 
挿入 の た め の 空 エリ ア を 作る こと が で きま す . サ プ ル ー チ ン で , た と え ぱ ぼ 図 3 で 示し た ソー ス ・ エ リア の 
最終 番地 を 16 進 数 で 表示 する と き は , リス ト 3 に 示し た プ 
O MUSIC ($F00C) -> ログ ラム の よう に 使用 し ます -. 
MUSIC 用 の 音楽 記号 (カナ の “ ド ! “レレ 。“ ミ "な どの 
ti, 音程 , 音色 な ど を 指定 する 英 数 字 ) の JIS コー ド の デ @ MESOUT ($FFF 2) 
ー タ 和 群 の 先頭 番地 を イミ ディ エイ ト ・ ア ドレ ス で TIX に 設 連続 し た JIS コー ド デ ー タ を 表示 出力 する サブ ルー チン 
定 し て この MUSIC を 呼ん で くだ さい . T, デー タ の 区 切り は $04 を 使用 し ます . 


表 3 モニ タ ・ サ ブ プルー チン の ジャ ンプ ・ テ ー プ ブル (2) 


F009 MOVBLK 〇 
MSTTOP 
MSTEND 
CPITOP 


MITA ETERNA 


E E Sl 
Ss n o 


3 YE POS 


RECTOP 
RECEND 


FFE6 | NMISET ・BREAK 割 り 込み を 禁止 する . 
Es ada ed JSR $FFE6 を 実行 する と BREAK 割 り 込み が 禁止 され る . 
FFED NMICLR ・BREAK 割 り 込 み 禁 止 を 解除 する - 
— み が 許 可 さ れる . 
ER 


・ (IX) <= (IX) + (AccB) 
イン デック スレ ジス タ に AccB の 内 容 を 加算 する . 
・ デ ー タ ・ ブ ロック を 転送 する . 

左記 レジ スタ の MSTTOP か ら , MS TEND の アド レス の デー タ 
を CPYTOP 以 下 の ア ドレ ス に 転送 する . コピ ー 先 の 最終 番地 は 計算 
され て $0041, 2 番地 に 書き 込ま れる . モニ タ の T コ マン ド 参 照 . 


・1IX で 示さ れ た 番地 以下 の 楽譜 を 演奏 する - 
・ キ ー ボ ー ド の 状態 を 読み と り , AccA に JIS コ ー ド を 入れ る . キ 
ー ボ ー ド が 押さ きれ て いる と き ,。 C フラ グ が 1 に な る . 

例 ORG $OAOO 

KBIN JSR $F00OF BDEFEOOF 

JSR $002B BDOO2B 
BRA KBIN 20F8 
・ キ ー ボ ー ド か ら 1 廊 字 入 力 する . 
・ カ ー ソ ル と し て AccA の 内 容 を 出力 する . 
$FO0F 番 地 の KBIN と の 違い は , KBIN 例 の 1 行 目 を 下記 の よ 
よう に すれ ば わか り ま す . 
JSR $F012 BDEO12 
・CRT デ ィ ス プレ イ に 1 文字 出力 する . 
・$ お 01 一 $B0 ド は コン トロ ー ル コー ドド で, RETURN 時 C フ ラグ = 
1 を を 大 
・ カ セッ ト テ ー プ か ら デ ー タ ・ ブ ロッ ク を 入力 する . 
左記 レジ スタ の FNAME で 指定 され た テー プ の デー タ を メモ リ に 格 
納 す る . 格納 し た い ア ドレ ス の 先頭 番地 は レジ スタ の LDTOP に 入れ 
て サブ ルー チン を コー ル す る と 最終 番地 は LDMAX に 記録 きれ る . 


・ デ ー タ ・ プ ロッ ク を カセ モ セット テー プ に 出力 する .- 
左記 レジ スタ の FNAME で 定義 きれ た , レジ スタ の RECTOP か 
ら RECEND ま で の デー タ ・ プ ロッ ク を カセ ッ ト テ ー プ に 出力 する . 


| FFEC | OUTIX | 一 | 〇 | = ・ ヵ カー ソル 位置 に TX の 内 容 を 16 進 表現 で 表示 する . 
FFEF | CLRTV Ll — | ー | 


FFF2 MESOUT 

"CURPOS: ON O]Ood ・ カ ー ソ ル 位 置 の 絶対 番地 を IX に 入れ る . 

実行 後 の レ ジス タ の 状態 : 〇 … 必 要 な 情報 へ 変化 。 〇 … 実 行 前 と 変化 な し , 一 … 不 特定 な 値 に 変化 (破壊 

I/O プ ブラ ザ PEE, 1/0 様 . マイ キチ 界 の 異端 児 と , 世間 か ら 白 い 目 で 見 られ て いる 者 で す . と いう の も , 持っ て いる マイ 


コン は 。 2 年 が か り で 設計 , 製作 し た 16bit TTL コ ンピュータ で, その 名 も 『TANACOM1」( IT C120 個 使用 ) で 
す . 命令 数 は 。 少な いけれ ど , TTL な の で や や 高速 で す . これ に V-RAM, カセ ッ ト I/O (3.400 ボ ー) , キ ー 89 


・ 画 面 を 消去 し 。 カー ソル を ホー ム ポ ジ シ ョ ン に 移動 する . 
ce 1X で 示さ きれ た 番地 以下 の J I S コ ー ド を $04 が くる まで 出力 を 表 


f 


図 6 に 示し た 例 の よう に くく りつ け の メッ セー ジ を 出力 
する と き に 使用 し た り , キー 入力 され た だ 1 行 分 の プロ グラ 
ム を ライ ン バ ッ ファ に 蓄え そ , 最後 に $04 を 埋め 込ん で , F 
イン バッ ファ の 先頭 か ら 出力 す る と き に 使用 し ます . 


INCT 


= キー ソー ス ・ ボ ホイ ンタ ョ i 
* ë n バイ ト 
ゴー MSTTOP +n 


MSTTOP 


上 述 し た モニ タ ・ サ ブルー チン が 使用 し て いる ワー ク ・ 
エリ ア は $00 一 $71 番 地 で , 主 と な る も の を 表 5 に 示し ま 
に な 


CPYTOP 


BASIC を 使用 し な い 機 械 語 プ ログ ラム の み を 走ら せる 
と き は , $72 一 $EF 番 地 を ワー ク ・ エ リア と し て 使用 する 
こと も で きま す . 


リス ト 1 MOVBLK サブ ルー チン の 使用 例 


(番地 ) (5-9) (アセ ンプ ブリ ・ プ ログ ラム ) 


ソー ス ・ エ ンド MSTEND 


ソー ス ・ ボ イン ターMSTTOP 一 XWK に 退避 


ソー ス ・ ポ イン タナ INCT つ CPYTOP 


新 ソ ー ス ・ エ ンド 


ソフ ト 割 り 込 み に よ る 停止 


ボー ド を 付け て , 一 応 か っ こう を つけ て ます . モニ タ も て , さぁ B 
また , 異端 児 根 情 で ria RS まし た これ は PASC 
構造 化 プ ログ ラミ ング 方 式 で , 日 本 語 で 口 ず さ NE 


ASIC と 考え で いた な が, まな 
AL の よう に GOTO 文 を 使わ な い 
25, % ラン ド 方 式 を 使っ て い 
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ヤリ スト 2 MUSIC サブ ルー チン の 使用 例 


・ 無 限 ル ー プ (抜け 出す に は 
リセ ッ ト す る ) 


・ 音 楽 記号 


区 切り コー ド (音楽 記号 以外 
- の コー ド ) 


ヤリ スト 3 OUTIX, MESOUT の 使用 例 
(No) (番地) (デー タ ) (アセン プリ ・ プ ログ ラム ) 


カリ イコ ちや ん が “SEND=ー$" の 出力 


st uzune tt., 
'SEND の 16 進 表現 出力 


・[ 復 改 ] の 出 カ 
: 無 限 ル ー プ (抜け 出る に は 
リセ ッ ト す る ) 


区 切り コー ド 


ます . これ が た っ た の 1KW (1W は 16bit) で 作れ まし た . 今 ,「 イ スカ ンダ ル の トー フ 屋 ゲー ム 」 が , FORSE 
で 走っ て いて, うけ て いま す . と いう 感じ で 本 人 も 自分 の 異端 児 ぶ り に あき れ て いま す ・ 大学 で マイ キチ ク 
w i 


、 ob iia まだ , まだ ガン バル デー ノ . 


LO 


た だ し , $ E 0 番地 附近 か ら $FF 番 地 ま で は ワー ク ・ エ エ の 援助 が 必要 で す -. 

リア と し て 使用 する こと は で きま す が , モニ タ ・ コ マン ド ベー シッ クマ スタ ー の モニ タ は 強力 で 使い や すく デバ ッ 
を 使用 し て チェ ッ ク し た り , デー タ を 変更 し よう と する と グ の 効率 が 上 が り ま す . 
デー タ が 破壊 され る の で , 使用 し な い 方 が 無難 で し ょ う ・. さら に 機械 語 より 使い や すい アセ ンプ ブリ 言語 の 方 が プロ 


グラ ム の 開発 に 効果 的 で ,。 ベー シッ クマ スタ ー (レベ ル 1 
9 月 か ら 発 売 す る 子 定 で す . 


以上 , ベー シッ クマ スタ ー の モニ タ 機 能 に つい て 説明 し この アセ ンプ ブラ に は 対話 形 の エディ タ も 附属 し て お り , 

CERUA. アセ ンプ ブリ 言語 プロ グラ ム の 作成 。 修正 が 容易 に で きる よ 
機械 語 は BASIC に 比べ 処理 が 早く , 細か い 処 理 が で き うに な っ て いま す . 図 4, 図 5, 図 6 の プロ グラ ム は , そ 
る 反面 , 難 か し く 間 違い や すい た め , それ だ け モ ニタ 機能 の アセ ンプ ブラ で アセ ンプ ブル し た も の で す . 


表 5 モニ タ の ワー ク ・ エ リア 


ES be う 人 T PE RS 3 E 4 A » 
a A Tihs Si な amd CREO a 


AA E F0C6 
E) ON O ュー ザー IRQ ベク トル F06E 
BREAKV BREAK キ ー か ら の NM I 用 ベク トル に 
(BASIC で は BB7E ) 
a TEMER タイ マ 用 割り 込み ベク トル F06E 
8 K バ イト 時 
TRR RAMEND R A M の 最大 番地 


上 位 バ イト 


1 TIME 1 
216 秒 二 18 時 間 ソ フト ウェ アタ イマ ヤマ 


0000 
TIME 2 下位 バイ ト OSTIME2S<$FF 


TIME 3 1 秒 タ イマ 0 ミ TIME3 ミ 59 Y TERA 
ASCIN 1 文字 入力 用 ジャ ンプ ・ テ ー ブ ル 7E FA44 
ASCOUT 1 文字 出力 用 ジャ ンプ ・ テ ー ブ ル 7E F7A6 


0 


Q > A 


ol ao DA LN 7E F71A 
BYTOUT メモ リ ・ プ ブロ ッ ク 入 力 用 ジャ ンプ ・ テ ー ブ ル 7E Fe15 


RECTOP 
LDTOP 
MSTTOP 
RECEND 
LDMAX 


カモ セット 記録 
カセ ッ ト 再 生 の 先頭 番地 
メモ リ 転 送 
カセ モ セット 記録 
カセ ッ ト 再 生 y の 最終 番地 


MSTEND メモ リ 転 送 
2 メモ リ 転 送 の コビー 先 の 先頭 番地 A TAN 


A |u cw Cw wl 
ej o w [mi 


た 
w 


メモ リ 転 送 の コビー 先 の 最終 番地 A 
カモ ッ ト 記 録 , 再生 時 の ファ イル 名 a E 


E モニ タ の ワー ク ・ エ リア と し て は , この 他 に $00 一 $71 番 地 を 使用 し て いま す . 


New Products 


S-100BUS コ ン パ チ ブ プル 
100BUS シ リー ズ 


ETAC 100BUS シ リー ズ は , S-100BUS コ ン バ パチ ブル 
に 開発 され た ボー ド . ZPP-2 (と PU ボー ド ), FDC-Ila 
(フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス ), 2 S2P-II(I/O 
ボ ポート) の 3 機種 が ある . e EEO | 
(BO | 2S2P-II… ゆ ゅ シリ アル 2 ポー ト は , TTL, カレ ント ルー プ , 


ZPP-2…p CPU に Z80 (4 MHz) 採用 すべ て の バス ラ RS232C が 使用 可能 マラ レ ル 2 ポ ー ト は TTL コ ン パ チレ 
ィ ン に バッ ファ 使用 , ドラ イブ 能力 は 標準 TT L30 個 ゆ 6 ボー ド シリ アル ポー ト は , 75 一 9,600 ボ ー ま で 各々 に 設定 可能 . 

上 の 1K (2K) PROM エ リア は , 4K 毎 に アド レス 設定 可 《 価 格 〉 

能 表 フロ ント ・ ぷ ネル 用 デー タ ・ バ ス が 16pin ソ ケッ ト で 用 意 さ ZPP-2…… SH 2 Y 63,000, PROM 付 き 基 板 \18,000 
れ て いる . FDC-I a- Sen Y 63,000, PROM 付 き 基 板 \ 18,000 
FDC-IIa…wYD-74C(YE デ ー タ 社 ) に 直結 で きる DOS 2 S 2P-II… 完 成品 \63:000, 基板 の み \15,000 

用 プー トス ラッ プ か ら PROM で 付属 コン トロ ー ラ に 1771 (問い 合せ 先 〉 TAC 容 (075)311-7307・ 

を 採用 . 〒600 京都 市 北 区 紫竹 上 芝 本 町 102 
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私 の 友人 が 山形 県 に いま す . その 彼 は ご 
多分 に も れず マイ コン に 対し て 非常 な ほど 
情熱 を 持っ て いま す . この 方 は , 昨年 の 秋 
頃 は まだ 雑誌 な ど で 発表 され た BASIC 
プロ グラ ム を た だ 入力 し て いた だ だ は け で す . 
その 彼 が 今年 4 月 に | 本 の テー プ を 送っ て 
DRETS 

私 は 『 ま た ゲー ム か ? 』 と あま り 気 に も 
留め ませ ん で し た が , それ が 何 ん と , Nit 
の イン ター プ ブリタ (総長 I2K バ イト ) の 解 
析 さ れ た も の と 知り , 驚い て , さっ そく 電 


話 で 確認 し まし た . 彼 い わく ,『 マ イコ ン に 
遊ば れる の は BAS IC, マイ コン を 使っ 
て や ろう と すれ ば アセ ンプ ブル 言語 だ 』」 ¿A 
付き , その 気 に な っ て 勉強 し た 結果 だ と い 
Mad Lo TE 

私 も その 言葉 に 感銘 し , 一 人 で も 多く の 
方 が この よう な 気持 ち に な れ ば と 思い , ア 
セン ブル 言語 の トレ ー ニ ング , ソフ ト 開 発 
に 有効 な デバ ッ グ ・ ツ ー ル の 誌上 発表 を す 
る また: 


アセ ンプ ブル 言語 の 重要 性 


BASIC の イン ター プリ タ に せよ ,。 2 


の プロ グラ ム は マシ ン 語 で 作ら れ て いま す . 


最近 の 上 位 機 種 の ほとん ど が , BASIC 
プロ グラ ム で マシ ン 語 が リン ク で きる 機能 
を 持っ て いま す . し か し BASIC プ ログ 
ラム 作り が 上 手 な 方 で も 『 マ シン 語 は どう 
も /』」』 と いう の で は , せっ か く の 宝 も 何 の 
役 に も 立ち ませ ん . 

また だ た , 仮に 熱帯 魚の 水槽 管理 を マイ コン 
で 作業 させ る 場合 . 市 販 の シス テム を 利用 
し よう と すれ ば その 本 体 だ け で 20 一 30 万 円 
の 投資 と な り , 水槽 管理 中 は その マイ コン 
を 利用 で きま せん . し か し ハー ドウ ェ ア , 
ソフ トウ ェ ア を マス ター し , 秋葉 原 で バー 


RED, ve sz ias 
記 の 投資 額 の 才 以 下 に な り , 水槽 管理 の マ 
イコ ン 化 が 可能 に な り ま す . 

今回 の デバ ッ グ ・ ツ ー ル を 完成 させ る ま 
で は , 猿 ま ね で 結構 で す 。 ツー ル が 完成 し 
だ な ら ば 。 マシ ン 語 の 一 語 一 語 を 実行 し , 
その 結果 を 確認 し な が ら 一 歩 一 歩 前 進 すれ 
ば , マイ コン の 動作 。 ハー ド 開 発 。 ソ フト 
開発 が 可能 と な り ま す . 開 夜 の 手探り で は 
不安 で す . 懐中 電灯 が あれ ば 不安 も 解消 さき 
れ ま す , そう で す , 本 機 が その 懐中 電灯 に 
当たり ます 。 使い 方 次 第 で は 。 強 カ ライ ト 
に な り , さら に は 太陽 より も 輝く こと で し 
ER 


TK-80 に よる シス テム ・ デ バッ ガ の 製作 


ワン ボー ド ・ マ イコ ン で の プロ グラ ム 作 
成 は 非常 に 骨 が 折れ る も の で , 今 ま で 本 誌 
こ 多 く の 諸 氏 が ワン ボー ド に 各種 1/O を 接 
光 さ れ た 記事 が 発表 きれ て いま す . 今回 は 
さら に 一 歩 進め て 。 ハー ドウ ェ ア か ら ソ フ 
トウ ェ ア に 至る まで を 解説 し な が ら プ ログ 
ラム 開発 機 の 製作 を し て み ま す の で , 腕 に 
自身 の ある 方 は 挑戦 し て みて くだ さい . 


(シス テム の 構成 〉 
TK-80 は , それ 自体 で トレ ー ニ ング 機能 
を 持た な せ て あり , ソフ トウ ェ ア お よび ハー 


ドウ ェ ア 共 に 外部 へ の 拡張 性 に 対し て 考 庶 
され て いま せん . 本 機 で は , ある 程度 の 外 
部 拡張 を 考慮 に 入れ , TK-80 の モニ タ ・ プ 
ログ ラム は ボー ド か ら 取 り 去 る こと に し ま 
>. 
モニ テニ タ ・ プ ログ ラム を 下り 示 る こと に 
KAO de Em cc 
ed な り ま す . そこ で , 本 機 で は 図 1 の よ 
な メモ リ ブ マ ッ プ と し 下位 32K バイ ト を 
oe o rs a で シン 
ステ ム の モニ タ の ワー キン グ ・ エ リア や ビ 
デオ RAM エ リア と し , 上 位 32K バイ ト を 


本 機 の 外観 


1] 
IN 
| 
ド 
の 
CX 
JE 
e 
ー 
1 
€ 
7 
$ 
B 
T 
A 
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| As 
Ax 


A 14 


2G 


図 2 TK-80 の 改造 


(TK-80 2155 14 番 ビン ) 
LS32 


1G 


RAM エ リア と し て 全開 放す る こと に し ま 
A 

この た だ ため, TK-80 ボ ー ド 上 の ROM お よ 
び R AM を 何 に 使う か が 問題 で す . モニ タ 
を 書く に は PD454D の 書き 込み 機 も 少な 
く 4 個 で 1 K で は 使い に くい た め , 本 機 は , 
後々 で 何 か 短 く て 効率 の 良い ソフ ト 用 と し 
T, ボー ド 上 の ROM は ソケット の まま に 
し て いま す . 

次 に RAM で す が ,。 これ も 1K バ イト だ 
け で すか ら 順 次 増設 を 考え る と , この 部 分 
だ けど こ か に 割り 当て な けれ ば 増設 が 大 変 
ds E AN IDE E ea TE) 
ア や モニ タ ・ ス タッ ク が RAM と し て 必要 
で すか ら , この 際 , 思い 切っ て TK-80 ボー 
ド 上 の RAM を すべ て モニ タ の セー プ ブ エ リ 
ア 。 ワ ー キ ング ・ エ リア お よび ユー ザー ズ 
・ ス タッ クエ リア 用 と し て し まい まし た . 
で は , TK-80 の 今 ま で の 各 メ モリ に 対す 
る アド レス の デコ ー ド は どう な る で し ょ う . 
この 問題 は TK-80 外 部 で すべ て 処理 し TK- 
80 に 返し ます ( 図 1.2). この 結果 , ROM 


(TK-80 2155 2 番 ビ ピン) 


リア は 4000 番 地 か ら , 1 K _ RAM は 4400 
番地 か ら 1K バ イト と な り ま す ( 表 1). 


(TK-80 の 改造 ) 


図 2 を 参考 に , 深 意 深く ノバ パターン ・ カ ッ 
ト を 3 人 箇所 行ない ます . No.9 MIC 74040 
1 番 ピ ン は , アド レス ・ ラ イン の Ais か ら 
A.。 に 接続 を 変更 し ます . 2155 の 1G と 2G 
端子 は それ ぞ れ コネ クタ 部 の 20A と 22A 


図 3 |/O ポ ー ト の フル デコ ー ド 
A7 


表 1 -a 
TK-90 メ モリ ・ マ ッ プ 


表 1 一 b 本 機 の メモ リ ・ マ ッ プ 


5 
a 82550) 
3 


6 番 ビ ン へ 


に リー ド 線 で 引き 出し ます . 

次 に 外部 拡張 用 と し て 各種 信号 を 表 2 の 
よう に 引き 出し ます . また , 本 機 の バス 配 
列 を 表 3 に 示し ます . 

また , TK-80 の ポー ト ・ ア ドレ ス も フル 
デコ ー ド され て いま せん の で , この 際 フ ル 
デコ ー ド を 行なっ て し まい ます . 8255 の C 
S 6 番 ピ ン を カッ ト し , 図 3 の デコ ー ド 回 
路 を TK-80 の フリ ー エ リア に 組み 込み ます . 
ポー ト ・ ア ドレ ス は F8, F9, FA, FB で す 
か ら 。 ア ドレ ス ・ バ ス の 下位 8 bit DWA, 
As As As Aa が HH レベ ル 。 Aa が し 上 レベル 
で 8255 の CS 端子 を セレ クト すれ ば 良い こ 
と に な り ま す . | 

本 機 で は 今後 TK-80 の LED は 一 切 使用 
せ ず , 表示 は TV 画面 で 処理 する た め LE 


256 X256bit 


5000 
6FFF 


ユー ザー ズ ROM エ 
リア (TK-80 ボ ー ド 上 ) 
モニ タ ・ ス タッ ク 

ワー キン グ ・ エ リア 
ユー ザー ズ ・ エ リア 
ユー ザー・ ス タッ ク 


フル グラ フィ ッ ク 8K 


7000 
70FF | ユー ザー ズ ・ エ リア 


7400 D の 点灯 を 禁止 し ます . この 処理 は , 8255 

10k の 10 番 ピン PC, から の 信号 を カッ ト し て , 
カッ ト さ れ た ライ ン を GND へ 落と す の み 
で す ( 図 4 ). 


表 1 一 c RAM メ モリ ・ マ ッ プ 


アレー ク アド レス | 47F5| LNGTH E 
ge 


プレ ー ク ・ ア ドレ ス 上 
maral nen 
アド レス ・ レ ジス タ 下位 F8| RST3 timer INTERRUPT 
アド レス ・ レ ジス タ 上 位 F 9 ジャ ンプ ・ テ ー ブ ル 


RST 5 ジャ ンプ ・ 
テー ブル 


47FA 
FB 
FC 


47FD|RST6 RST 6 ジャ ンプ ・ 
FE テー ブル 
FF 
CPU レジ スタ ・ セ ー ブ エ | 4 7 3F モニ タ ・ ス タッ ク 


リア 


4700 


7E00~ | V-RAM エ リア 
7FFF 


ユー ザー ズ ・ ス タッ ク 


f 


1/O プ ブ プラザ 


8000 ユー ザー ズ RAM エ 
| リア 。32K 
FFFF 


> 私 め 1979 年 8 月 号 の “|!/O バ ザー ル ?” に 投稿 し た と ころ , は が き が 数 枚 き まし た . 中 に は 速達 で きた 人 も あり 
まし た が , 私 は 一 番 最初 に きた は が き の 人 の マイ コン を 買う こと に し まし た . し た が っ て , 残り の 人 は 冷酷 無惨 
に 断る こと に な り ま し た . どう も すい ませ ん . し か し , こん な こと に くよくよ し な いで 他 の 人 に 売り つけ まし ょ 


TV 0UT カ ー ソ ル 
(HI) 
(HI) | セー ブ ェ リア 4400 


47F3 
F4 


ユー ザー ズ ・ エ リア 


う ノ し か し , この 人 た ちの 手紙 を 見 て いる と , 字 の 書き ぶり な どか ら , みん な や さき し い ユ ー モ ラス な 人 達 だ と 思 
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he 
か 
EN 
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ATK-80 の 本 機 で の 使用 部 分 で , わか りや すく する た め , 不要 部 分 
を 全部 取り 去っ た . 


2 SE 


RESETSW 8 2 2 4(2) 


E する 全量 すま 0 
CIFERON 82248L 241". = 
x 25|1/0w_ 82280] ci 
x 26|W%TTL 82246] 
[de 27 [RESET 822 40D] 27.1D 則 36. 
|※ 28|INTA 8228⑳| 28/06 5 | 
[x 29|8225CS8225⑥| 29|DB 4 | 
A ESA 幸人 
きす 1 AA LO Ea 
DA LES DES FAT DA 
TOS TNA MA A) E 
NERE CT ES SL A RS AR 
LLL IA O oe 

人 
da 


r 


4 本 機 の バス の 状態 


に 


ポ 
| 
añ LEDAN se] PAa] よ は lk sslPA4 ] 、| 
部 ww 39|PA6 | >] 
を jk 401PA RA 
lx 41 Da E OEN LZ I CO 
000 A D ES 
9 lx ipes | 7 
tfa も PGW か 1 
TER COIN 
0 CUAL AAA 
lx 47| eres]! [x 47] OS 
sil pasla RE EE CI ON 
次 に 8228 の RST7 モー ド 変 更 を 行ない ま PB4」 す TTM 
y na TE Vaina MRE CULOS MA 


れ て いる R62 1kQ を 取り 去り ます . こ の 処 
理 で 外部 か ら の 割り 込み が 可能 と な り ま す . 


この 際 , TK-80 側 の デー タ ・ バ ス が プ ブル ア L PAER と 
ッ プ され て いな いと RST7 が 発生 し ませ ん RESET 115|MEMW 。 | 
か ら , TK-80 側 で デー タ ・ バ ス を すべ て 15 $2TTL OEC TA 
ko の 抵抗 で プル アッ プ 処 理 し ます . デー タ D7 
これ で 本 機 用 の CPU ポー ド の 完成 で す . CEN AA 1105 CREA A 
cin AMI A. T [?9owtay ICAA 00 SECAS ES 
いる も の を 使用 する こと が 原則 で す . DEAD IA DO; GER A 
set A ER E E NY DIE RE ND 
A A A Rt Fa laos. 
a RRE Za 
AE EA TA N 
部 の セレ クト の と き は 外部 デー タ ・ バ ス を ーー 
SN74LS245 で 切り 離し て いる の で す . | Z80 用 コン トロ ー ル バス 用 | 2 5 | Z80 用 コン トロ ー ル ・ バ ス 
この SN74LS245 は アー タ ・ バ スペ ッ フ E RU 
テ を も 兼ね 備え て いま す . 今年 暮れ に は 、 RR VR IO A EST 
エ 1 社 か ら こ の 払 方 向 パ ス ・ ド ライ ブ S N VACIA EE RON 


いま し た よ / (ホン ト デ ス ) 「『1/O 読 む 人 は みん な いい 人 ば か りな ん で すね /」 と 思っ て お り ま する . ハイ - 
話 は 変わ っ て ,『 コ ンピュータ ・ フ ァ ン 』 の 藤原 さん は 。 すご ーーーーー い で すね / マイ コン が 使い こなせ る だ 
け で な く , あん な に ゲー ム を 知っ て て , か つ 持 っ て いる . それ に あの 手 の 人 器用 さき / 共 れ いり まし た …… を 
(山口 県 月 見 敏郎 ) 95 


デー タ 
アド レス ・ バ ス 
コン トロ ー ル 


16K RAM 
ボー ド 
8000— 
BFFF 


ROM 1K 
4000—43FF 


アド レス ・ バ ス 
A EA A 


TK-80 改 造機 


de i 


74645 と いう 大 型 の ドラ イ バ が 供給 きれ る ポー ト と の 接続 表 (PC4 は イン タ 
と の こと で す . その と き に 245 を 645 に 差し EH LEVEL EIC E 
換え る と , バス の 強化 が 一 段 と 大 きく な り 555 の 3 EY ー ボ ー ド と の 接続 

オイ ンタ ラプ ト ・ タ イマ は 。 NE555 に よる 
10ms の タイ マンマ で 。 ポー ルト PC。 を ロー レー ベル 
に 落と せ ば タイ マ が 働く の で , 簡易 型 時 間 
計測 も 可能 に な り ま す . 


cs 


この タイ マ 波 形 は 図 7 の よう に ロー レベ re 
ル 時 の 時 間 を 20zs に し て くだ な さい. 図 6 の 
555 の 1.5K2 を アジ ャ スト し て 20/s と な る ー タ ッ チ ・ サ ウン ド の 接続 を 図 8 に 示し ま 
も も ます +. 
TK-80 と キー ボー ド , カセ モッ ト 1/O, キ に Ds PB, 
E か px 一 一 一 PA, 
#1, 2 ソフ トウ ェ ア を 載せ る ROM ボ ー ド ¿APARTE 
E i i (b) カ セッ ト 1/O と の 接続 
PB0 
“ PE a +. と と ゃ そく を も そる を る る 
ルク AO e RADA AA F T PCO 
sos ..oo..o..... EEE 
Mo A MR 
YY ' (c) キ ー タ ッ チ ・ サ ウン ド 
ミミ ネス ネオ し よる る よる まる ある まる - d 3 
eS ・ * ) pate y ー +5V 
A a a LLL 
so 小型 
z AU=H- 
すま ます すま る 
20092 キー ボー ド の 中 に 
4 DD e PC JS 入れ る と 良い 


Pe A UM N ea s wom Va 7409 
| 3 AIJAI MENAEIT $ 190090 ^ 
1 > tA 4217 y ? EA > ー 


MS 13 YAA 


PA, 


PA。 


図 6 回 路 図 


LS244 Xx 2 
E == 
— E O Y ーー 


TNA E 


設計 思想 … 一 度 に 大 き な モ ニタ を 作成 す 
る こと は 大 変 な 重労働 で すか ら , まず 1K 
バイ ト の 基本 モニ タ を 作成 する こと に し ま 
す . この 基本 モニ タ と し て の 必須 条件 と し 
て , 次 の 条件 を 付け ます . 

① キ ー ボ ー ド か ら の 入力 

⑨② 表 示 は TV 画面 (32 X16) 

③ カ セッ ト 入 出力 (300 ボ ー) 


④TK-80 と あま り 変 わら な い 操 作 人 性 

⑤ マ シン 語 に よる プロ グラ ム 時 に は 語 長 
判定 を 行なう . 

(⑥) レ ジス タ の 内 容 を 表示 

(〈⑦ モ ニタ の 増設 時 の た め の サ ポー ト 

(《⑧ プ ログ ラム の 1 画面 1 ステップ 表示 

これ ら の 条件 を 満た す た め に , 提 1 モニ 
タ で は 9 つの コマ ンド を 持っ て いま す (Y 


アド レス ・ バ ス 


A。 


コン トロ ー ル 
バス 


-TTL 
RESET 


12,715 


4). 各 コマ ンド の 動作 は TK-80 の 操作 と ほ 
と ん ど 同 じ で す . な ぜ な ら ば , TK-80 の 操 
作 性 は 非常 に シン プル で あり ,。 誠に 優秀 な 
た め , TK-80 の 操作 コマ ンド すべ て を 搭載 
し まし た . モニ タ の フロ ー チ ャ ー ト を 図 9 
に 示し ます . 

モニ タ は まず 初期 値 を 設定 し , 増設 ソフ 
トウ ェ ア (400 番 地 ) を 模索 し 400 番地 に ソ 
フト が な けれ ば 『 コ マン ド 入 力 待ち 」 に な 
DEF. コマ ンド が 入力 され る と 個々 の コ 
マン ド 処 理 が 実行 され, 終了 すれ ば 再び , 


ぁ 最近 の |/ 〇 は いい で す な つま り 私 の よう な SC/MP マ ニア に と っ て は , I/O だ けが 頼み の 繝 な の で すか ら . 
だ ん だ ん と SC/MP の 記事 が 出る よう に な り ま し た . さて その SC/MP です が , ソフ ト に つい て みる と 充分 に 
その 能力 を 使っ て いな いよ うに 見 受け られ ます . も っ と ハッ キリ 言え ば ソフ トウ ェ ア の 交換 性 が 100 欠 生か され 
て いる よう に は 思え ない の で す (それ で も 80 系 に 比べ る と 天地 ほど の 差 が …… ) . い っ た い 何 が 交換 性 を 妨げ る の 97 
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VO 


#1 本 機 の メイ ン ・ タ イト ル ( 入 力 待ち 状態 ) 


表 4 コマ ンド 一 覧 表 


LL... a o 
i a (ADRES) か ら の ユー ザー の プロ グラ ム へ 
飛ぶ . ; 
LOAD FROM TAPE カセ ッ ト か ら プ ログ ラム を 入力 する . 


POP REGISTERS 仮想 レジ スタ の 内 容 を 表示 する . 

READ PROGRAM (ADRES) か ら の プロ グラ ム を 15 ス テッ プ 
表示 する . 

ADDRESS SET (ADRES) を セッ ト す る . 

WRITE MEMORY & メモ リ を 1 バイ ト ず つ 書 き (読み ) 進む . 

ADDRESS INCREMENT 


[ADRES] を 1 うす 
CONTROL RETURN ユー ザー の プロ グラ ム に コン トロ ー ル を 戻す . 


『 入 力 待 ち 』」 と な り ま す . イト , 2 語 命令 は 横 へ 2 バイ ト , 1 語 命令 図 9 1 モニ タ の フロ ー チ ャ ー ト 
(4 1 の 操作 方 法 ) は 1 バイ ト の み 表 示 し , 次 の 行 へ と 進み ま 
す . 
基本 操作 は TK-80 と ほとん ど 同 じ で す . 万 一 , 入力 を 間違え た と き は 尊 護 還 議 キー 


言い 忘れ まし た が , TK-80 の 16 進 キー ポー 
ド は 本 機 で は 使用 し ませ ん . た だ し, 
良 キ ー は 必要 で すか ら 別 に キー を 取り 付け 


で 抹消 し , 新た に 入力 し ます . この ルー チ 
ン は TV ライ タ の プロ グラ ム で モニ タ の サ 
プル ー チ ン を 呼ん で いる だ け で す 。 COL 


作業 #2 モ ニタ 以降 へ 


て くだ さい . 
井 1 モ ニタ で は 。 以下 の 26 個 の キー の み 
有効 で す . 
①16 進 キー : AAA 
COEF 
② 操 作 キ ー : QUARTER 
③ 画 面 操 作 キ ー : DED 入力 デー タ の 
抹消 用 . 


で は , 使用 法 に つい て 2。 3 説明 し ます . 


うに モニ タ の サブ プルー チン は 。 すべ て 表 5 
の と お り 全 部 で 28 ル レー チン ある の で 。 これ 
ら を うま く 利 用 する こと で プロ グラ ミン グ 
が 楽に な り ま す . 


2. プロ グラ ム の 内 容 確 認 
aos salsa» 4) +5 
と 。 介 書い な た プログ ラム が TV 画面 に 表示 
され ます . -- 画 箇 15 ス テッ プ の プロ グラ ム 
MERA, 


させ 


1. プロ グラ ム の 入力 3. プロ グラ ム の 実行 

次 の プロ グラ ム を 入力 し て み ま す . 岡 岡 回 回 周回 と スカ し ます . これ で TV 
ー aa ーー ライ タ と し て TV 画面 は クリ ア さ れ , キー 

ポー ド か ら 自 由 に TV 画面 に 娘 字 を 書く こ 

と が で きま す (RESCH FE). 


4. プロ グラ ム の 変更 
変更 アド レス を 入力 し 、 デー タ を 入力 し 
て か ら , と 入力 すれ ば 変更 され ます . 


1 ステ ッ プ 実行 し ます . KAEMI ZA 
HU, 1 ステ ッ プ ご と に 実行 を 行ない ます . 


ドレ ス が 8000 番 地 に な り ま す . 5. ステ ッ プ 動作 

[C][D][S BS Oo PMA これ は TK-80 と 同じ し フォー マッ ト で す . 6. ゴー・ プ ブレ イク 動作 

し ます . 井 1 モニ タ で は 命令 部 の 語 長 判定 TK-80 の モー ド ・ ス イッ チ を ステ ッ プ 側 に た と えば , 8009 番 地 を 1 回 通過 し た ら ス 
LT, アド レス ・ モ ッ ト , 園 と 和 カ すれ ば テッ プ 動 作 に 入る こと に し , それ まで AU 


を 行なっ て いる の で , 3 語 命令 は 横 に 3 バ 
井 1 モ ニタ で プロ グラ ミン グ 時 の 画面 左 の プロ グラ ム を 実行 させ た と き の 画 面 (TV ラ イタ ) 


TTP EPI リ 


それ は , I/O ルー チン で す . それ が 証拠 に は , 80 系 を 使っ た TK-80 の ソフ ト が あん な 
せん か . そこ で 提案 . 6800 に MIKBUG が ある よう に , 1/O 読者 で か つ SC/MP フ 7 
よう を な を 物 が 必要 で は な いで し ょ うか . A, 仮に この モニ タ を SCAMBUG と で も 名 
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SEO ZA IMM ATFT10 


表 5 サブ ルー チン 一 覧 表 


yr pa ス 
|TVOUT |0233| (A) 出 カ IAIAIAIAIAIAIAIAIAIAIA| 5 | 
|cCRTV |0083| キ ャ リ ジ ・ リ 9 ターン — loglAlAlAlAlAIAIAIAIAIA| 5 
m spry |0281| ス ペー ス 申 カ 。 O 、 、 |lzolAlAlAlAlAlIAIAIAIAIA| 5 | 
m afan] ]x]x]x] 6 | 
m 第 16 行 目 ま っ 消 00 | 29|]Al7FlElololiltl 1 | 
IAlAl7plFFl9|0|1111| 1 | 
amu» | |ACTV |02DE| ABS 。 |^ ム | IAIAIAIAlxlxlxlx| 8 | 
16| ACTVS |022E| (A) 出力 後 ス ペー ス 出 力 。 [20 IAIAIAIAlxIxlxlx| 9 
進 |HLTVS | 0229 | (HL) 出力 後 ス ペー ス 出力 |20 IAIAIAIAlxlxlxlxl 9 | 
|IHLFST |0221|7EFO よ り (HL) H% |2 IAlIAlIAIAlxlxlIxlx| 8 | 
数 HLSND |03AO|7F50 よ り (HL) 出 カ [0 IAIAIAIAlxlxlxlx| 8 | 
値 |ADRTV |021B|7FEO よ り (ADRES〕 出力 120 |^ [A | pgs) odia uE 
プロ グラ ム 出力 ajaj +1 [x[x[o|x| 10 | 
は POT。|9 | へ 1OTATA EIN FEA 
出 カ  [cksmo [ooos[cHeck sum & SRouT [o[ajofajaflala[xfof1]1| 5 | 
| サウ ンド 出力 | SOUND | 0 83D4 | キー タッ チ サ ウ ンド (PC1) |xlOOl88IxI0OIAIAIO10IAIA」 
A oc に 文字 入力 CANEIETEIET 6 | 
カセ ッ ト |SRIN |0870|(A) に SERIAL 入 力 (300 ポ -) |@|AIAIAIAIAIAIAIOI111 
A 。 カカ |CKSMI |0020|CHECK sum e SRIN |OlxIOlAIAlIAIAlxlxlxlIx| 5 
BITIMH|OS93|1. 65ms:%bit TIMER AIAIAIOO|0O|IAIAIAI0I1 1 
3 4 マ |BITIMI|O010|8.40msec:tbit TIMERIAIAIAl00|00|AIAIAl0I1I1| 1 | 
0018B|20.0ms TIMER |AlAlAl0l0lAIAlAlOl1|I1| 1 
HX1A |02BE|16 進 1 文字 つつ (A) に 数 値 化 。 IOIAIA |+1 |xIXLXIX| * 7] 
HX2A |o2c8l m arm) ゅ ヶ |@lxlAlAIAl+2 |xlxlxlxl 2 | 
HX4DE [o2D5|» 44 一 (DE) .  Jelx[ajolo] +4 [x[x[x|x 


E 
É o [CUR |(CUR 
ー タ 転送 CURSOL] > [CURSLU x 
uti nad h E: 回 回 回 soL) | SLU) PERTE 


CPHDZ |0305 | (HL) = (DE) 判定 lxlAlAlAlAlAIAlxlxlelxl 1 
JLNGT |@ 12|21AIAIAIAIXIxlxlx| 1 | 


注 1) レジ スタ , フラ グ 欄 数 値 l6 進 , へ 保存 , ⑨① 必 要 な 値 に 変換 XA 

注 2 ) [ラベ ル 〕 : ラベ ル の 示す メモ リ の 内 容 . た だ し , ラベ ル が 2 バイ ト の 連続 し た メモ リ を 代表 する と き に は , 
[ラベ ル 十 | 〕 〔 ラ ベル 〕 の 型 の 16 進 4 桁 の 数 値 を 示す . 

注 3) 十 k は レジ スタ また は ペア ・ レ ジス タ の 値 が 最初 より k 増 加 し て いる こと を 示す . 


29 [ 


注 4)[ADRES ニ 4 7E3 (お よび 47E4) 
CURSOL=47F 1 (お よび 47F2) {メモ リ ・ マ ッ プ 参照 . 
CURSLU=47F3 (お よび 47F4 
図 10 レジ スタ , フラ グ の 表示 
TO で 実行 させ て み ま し ょ う . この 場合 , 7D 0000 0000 7E0O0 
プレ ー ク ・ ポ イシ タ と プレ ー ク ・ み カウ ンダ 5 ACC BC レジ スタ DE レジ スタ HL レジ スタ 02870 cs 
の 設定 を し ます - a 
alle loje iis P 
と 入 の ステ ッ 同じ く G 
O し ます (Bjelojelale). - これ で 8009 番 地 FSK300 ボ ー の スト ア / ロ ー ド の 画面 
を 1 回 通過 し , ステ ッ プ 動作 で ERAD (右側 の アド レス は 最終 アド レス まで カウ ント し ます ) 


待ち に な り ま す . 


71. レジ スタ や フラ グ の 確認 
PAHTA, 図 10 の よう に 表示 され 
ます . これ で レジ スタ や フラ グ の 状況 が 1 
行 で すべ て 確認 で きま す . 


8. カセ ッ ト ・ テ ー プ へ の スト ア 


ッ ト (操作 ) と 
S| と 入力 すれ ば 
ッ ト , 2 スト ッ 
プ ゼ デット )、 
9. カセ ッ ト か ら の ロー ド 20098 9118 


これ は カセ ッ ト を スタ ー ト きせ て か ら 園 
や ら ブ レー ク ・ ポ イン ト の 設定 が で きた り , その 他 い ろ い ろ な サブ ルー チン を 組ん で 自分 の プロ グラ ム で 借用 で 


きる よう に も し まし ょ う (も っ と も 1KB 以 内 で 可能 な 限り の 話 で す が ). し か し , いっ た い 誰 が この モニ タ 作 る 
ん で し ょ うか ね . SC/MP を 持っ て いて ヒマ と 金 の ある 人 は , 作っ て みた らい か が で し ょ う . そし て 完成 し た ら 
投稿 し まし ょ う . (イン ダス トリ ア の SC/MP 派 ) 


LO 


を 入力 すれ ば , TV 画面 に 次 号 予 告 編 


1 行 ず つ デ ィ ス ア CALL CD 
i 4 - セン プル され , Y LXI HL 21 
| > 0 22 w 示さ れ ま す . SHLD 
と 右側 が カウ ント を 開始 し 最終 番地 で カウ CALL. az 
ント ・ ス トッ プ し , OK また は ERROR CALL. CD 
の 表示 が な され ます . JMP c3 
E MARRAS YY RST 7 ご ご 
ダ 部 が ある の で , この クリ ア ・ リ ー タ 部 を RST 7 == 
通過 する まで | の 入力 を し て は な り ま せん . RST 7 FF 
その た め , テー プレ コー ダ の EAR 端子 に RST 7 FF 
簡単 な アン プ を 付け テープ が 再生 し た と RST 7 FF 
き の 音 が 出る よう に する と 便利 で す . RST 7? FF 
¿e RST 7 FF 
これ で , #1 モニ タ の 使用 法 は お わか り RST 7 FF 
いた だ けた と 思い ます . 間 す の プア ログ ラム 201A 4? 
・ リ スト を 添付 し て お きま す . 2708EPR 
OM に 書き 込ん で 使用 し て みて くだ さい .* 
次 回 に は この 韻 1 モニ タ の 上 位 , $2(3 に 類 の な い 複 数 同時 ロー ド , スト ア , ファ 
K) に つい て 解説 じたい と 思い ます . イル 名 登録 )、 ファ イル , プレ ー ク ・ ボ イン 
NN A. HOLE, キラ ンス ラマ アァ アァ 。 0 
予告 編 ) キ 2 モニタ ロケ ー タ 。 トラ ンス ファ 多 リ ロケ ー タ で 構 
EI AAA RIN, 最後 に プロ グラ ミン グ 時 の TV 画 
グ ・ シ ステ ム 化 , 高速 カモ ッ ト 入 出力 ( 他 面 を 載せ て お きま す . 


*※ 井 1 モニ タ は サン ペッ クマ で 入手 可能 で す . 


井 1 モ ニタ プロ グラ ム ・ リ スト ーー hs 


PROGRAM BY #1 MONITOR B841 POP PSH Fi | 569C SHLD 4rER ce EF 4 
died 95ggー93FF 1 8042 SHLD 47EF 22 EF 47 WBF LDA 0460 3A 68 5 
: A 00945 POP HL E+ 9BH2 ANA A e 
NOE、 wo a 9946 LKI SP  47EF ' 34 EF 47 ORM JZ 94g1 CA 01 84 
MIA 322 ZE 92 8849 PUSH PSN FS SA6. CALL a e e 
は out Fe bg FB ggH PUSH BC CS BSAS CALL 6218 CO 1B 0z 
-JMP = 0078 C3 78 OG 994B PUSH DE DS PAC ZEN A RE 
3008. PUSH PSW ao 9B4C PUSH HL ES | O の 
epes PDC A 994D LXI SP 4748 31 40 47 RE NOV OA AR, 
BAPA NOV CA 4F 6858 CALL  2F6 — CD Fg 2  BƏAF PUS SH BC c3 
a0 POP PSH 1 9053 LHLD 47ES 2A E547 BEBe MOY AM rE 
OE EALL Hi Pho RIE CALL ez21 CD 21 gz "EL SCHG 
99F RETURN : ca 2059 CHG EE 92B2 LHLD —— 4YEF4 2A Fi 47 
MID. 4B 16 18 9BSH LDA 4rE2  、 っ HE2 コ アァ 9055 PUSH HL ES 
p JMP < 0395 03 9503, 005) ANAA aF OBE CALL 022E ED 2E 9 ご 
NOY D,E {— R. BOSE JZ peri. carios 99P2 CALL o PL BZ 
PE mgv DH 54 0061 LHLD ` 4cEg 2A Ep 47 %BBC POP HL ES 
Wr B44 BBG4 CALL 9385 cD g5 øz *%PED SHLD MEL 22 ANA 
OLS. INP- 34ZFZ 03 F7 47  B067 Jhz gag C2 65 gc “Lu VITE pØ 96 99 
DOE FYID RB 16 AB 6868 LXI HL 47E2 21 E2 47 2 CALL uzar LA ar og 
BBAD o JMP 0395 C3 95 UT 006D DCRM B5 YOLS PUSH PSW ES 
b020 CALL 8378 CD 70O Ø3 BESE JMP 0205. CI o5 gz POE LOA PIPE Opo oa 
ge3. MOV BA. dr Bei XCHG FB し ar 
paga ADD C st ¡2842 SHED. So 47E3 22 E+ 47 POCA JZ a o 
NS ON: ae 4F 8875 MP OAS cz poe OCD POP PSW - FiO 
o : a 8578 MVIA . FF SE FF RCE CFI 59 FE 96 
RETURN £9 BR DUT ER DI FR aata JZ 2163 CA 53 B1 
JMP O AFFA ES FA 47 98PP STA PNG 32F6 ar “ODI CPI を FE Se 
Sur s De Sp oF LRKT SE 3740 z1 4g 47  9BD5. J ご OLan o G3 2p は 
ID JMP 0233. c3 227 ga 09682 CALİ 92B4 cD Bi go っ  %6D8 PPi 53 FE 53 
o JIP AD C3 FD 47. 0085. LXI HL. 7FøR 21 BA FF PBDH JZ 913 CH SF 64 
wia o Eo 9888 SHLD aF 22 Fi 47 "DD CPI se FE Me 
3 omP oam 033202 0 LXI HE ars ni FS uaz 99DF JZ POED yi OR DD BL 
XTHL. ao ER BBSE CALL GAT CbaAarzez MES CPI 20 FE 26 
SHLD ES ZD ES 47 00% Lxi H — 42EF、 21 EF 4? OPES de 611E CA 1E 81 
PUH PSM o. FS dai Meib oo 4600. BBE CPI ep FE aD 
` LXI HL ggg4 2104068 98% CRLL A ME I A ir 
bro Sa A 9 NE ME 4704 2 dp 47 OOED CPI 2D rE 2D 


1075+ > や っ た / 期 末 試 験 が 終わ っ た . OXMEX-3007 y OGENRTFDIOXF2617 È, 
も 福間 ーー1 で 4 の ほど 1 で の 7 を パタ ニン か ら の の 可 し て 。 を の 2 つま つない だ 
を ぬ に 分 周 し た も の に 接続 する だ け /… と ころ が , うま くい か ぬ も の で , へ ん な ギザ 


TAB LH E 
C (18.432M Hz) 
に な つっ て し まっ た .。 


4 %4} 
きら お 
HH un 


100 


IRAYA コン 活用 アイ デア 10 


NE . 


HG DP 所 お re 
MIE SHLD 4r 


aL” DCR で sb 


9208 POP PE a 
eec POR Be ooo 
0200 POP PSN Fa 
_B26E LHLD 47EF 
3 HS ロロ 8211 5PHL _ いし 
5 CD D5 82 8212 LHLD — 4ZES 2A E5. 
PUSH DE ps MELO, UPUSN HE ES 2 
nA 72 A 483 CALL 4218 ČD 18 82 a246- LHLD 4rEr 2A Er 47 
0120 JMP CODAE + E7 O POR DE or BE y se 人 o 
6128 POP BC Ç MA mic ue SE sa PPAR RETURN... ER 
131 CALL 8205 CDp5gz BAS MOY AH L CR Oee 0879 > CO 79,0% 
8434 JHP pori 037 94HH RET+ CF ED PES. 2n EF ay 
B127 CHG EE 91HB MOV AL ) 8221. PUSH HL 。 ES 
a wka 2 | Mæ ea CEE $222. LXI HL- 7FEB 24 F_ 
3902MHR II ES ds EE AZ. PA. OV AD 7 は 8225. SHLD 47P4 22 FE 47 
3C POP BC e TL MIRE. EST OF a228. POP HL 0 
6130 JMP ggHE TZ AG Be HLAF TBL 8229 MOY A H へ 
6149 cui. esti CD B1 02 に CF | 922 CHLL 82DE CD DE B2 
143 POP EBC Ci saia B220 MOY L IA 
eb な | a -CF 022E. CALL 62DE CD DE 92 
ds mavera po o CALL gsHO co RGO: Ma VIA 20 3E 28 
+ i 
4 


a 


i3? CA 3 X -B 94PD EALL EL 

PE FE PF A 6229 cD 29 2 MES RST 4 E 

FJI Oar onr «E o BET MOV MAA rF 
Bore CPT z232 FE SB 47D DER € bb CHLL Hd ED 
‘gprs JE 6602... Bañeza ME m2 "dra" cm Ui DE PALO... AROS... ED 
BAFB CPE dp FE 27 EHG E NM 0 拉 
OBFD JE. GAFF CAFF Bi MOY Po M E INZ LN 
poo UNC ocz D2 CŽ 00 CALL 022 CD 2E Bm? RSF 4 ES 
pia? CPI. 3A FE A HOW AB. Ei PAS B1ED JNE. 93F6 CZ 
mes JC le DA Nn GL ORI as Fé 8 B1FO LXI HL 93EE 24. 
bas CPI 4@ FE4a sul B4 De gd BLE MP BAS. C3 
6LOH JIZ 0130 CH 38 61 REC _ OF BiFE LAI HL era... Z1 
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$126 POP BC ci - S CALE B20 
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E 
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ES 
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„E 
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pa 
Un 
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"H 
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oa MH oo me ae oo | RA UHA o 
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so 4: x E 
か 


e 3 36 RE JZ- に お 26B CA 68-92 
CALL 364 D B4 83 CO RT o CF MaE EL F FE TF 
JHZ G53 c2 5z o 4101 CAL B21E CD 1E の 92 $248.42 -。 g26F . CA EF B2 
HL — p023 D 237 ag UC4 LXT DE ア FE5 -11 ES TF 4243 MOV MA た の で 
"DER D に 15 "MAC? XCHG A Sat URH / 。 23 
JMZ 01560 T2 Baca POP BC anta 9245 oY ameo FE 
JMP Bes CE CS PUSH BE CS DEE CPI. 80 FE 88 
LHLD 47E5 2A ES SICA MP- OOBD CS PD DG Ma yuz o. 0252 CA 52 62 
CALL 6221 cp 21 'B10D CRLL gzz9 D 79 02 QB SHUD 4ZF4 22 Fi ar 
LXT HL 4ZEE 21 EE 94D8 MVI C gG E 88 EE POP: PSM Få A 
MV A oo o 1D2 RST 4 ~~ B24F POP. HL EL. 
1 | D B6103 MOY HA ? 8258. POP DE DA 


60252: LXI HL. 7Egg 21 08 7E 
0235 LKI DE  ZE2g > 11 20 7E 
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B25A INX DE : 


BADS HOY LA 
は 1DE EST 4 


B1D? MOY DA. 


$ 
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E 
bi RGTIW 0 E 
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E 
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E 


HO | | a ibe RST 4 
DEOX HL | B1D9 MOV EA 
MOV El o -B1DA SHL 


えて で /01C17 "up co 
V @ 最 後に …「^ パ マソ コン の どこ 


井 1 モ ニタ プロ グラ ム ・ リ スト 


Trp Aa) ン 活 用 アイ デア 10- SN 7 


41825 プロ グラ ム ・ リ スト 


TehE337P tun RES. 


a 題 に よる デモ ンス トレ ーション が 子 定 さ れ て い 会場 : 愛 容 弁 護 士 ビ ピル 第 3 会 議 室 
LOR-P ; je E ir 受講 料 : \10,000 (THAT HARALD) 
日 時 : 第 4 回 914056, 第 5 回 11812860) 申込 方 法 : エ ー・ エ ス ・ ア デール セミ ナー 係 ま 

第 6 回 11416960, 第 7 回 12 月 14 日 人 @ で 電話 で 申込 み の 上 , 銀行 振込 また は 現金 書留 
AX : (定員 :25 名 ) て で 送金 . 
| 10 : 00~11 : 301FORTH 概 説 オー トメ ーション シス テム リサ ー チ 幌 
micro FORTH の 実際 (1) 105 東京 都 港 区 西新 橋 3-15-8 
micro FORTH の 実際 (2) 会 (03) 437-5471 


進化 し た 新しい パー 


Omicro FORTH セ ミナ ー 
オー トメ ーション シス テム リサ ー チ で は 。 
マイ クロ コン ピュ ー タ 用 プロ グラ ム 開 発言 語 
『micro FORTH』」 の セミ ナー を 実施 し ます . 
原理 , 特徴 を 中 心 と し た 解説 の 他 に , 簡単 な 例 


ー ツ 1.077 +4 
1C-24。 


PESSET に 
適 


SL. 〆 合 する 様 考案 
y の し た プリ ント 配線 
ar (1.C24 ピ ン ) 付 の 
/- ラク グ 付 端子 板 で 
DE: 


O 


Se amens s 
に 御 利 用 下 きい 。 of 
ARTERIAS 


お 求め は 
| 枚 250 円 十 送料 50 円 (切手 可 ) 同封 の 上 下記 へ 。 
又は 、 秋 葉 原 ラ ジオ デパ バー ト ・ ラ ジオ スト アー 

パー ツ 店 に も あり ます 。 


BE プル ・ L 
Mas -X 


-F i52 東京 者 上 黒 区 目黒 本 町 5 一 3 一 !2 コマ ペ 製 作 所 ・ 電話 03-714-937| 作 
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補足 説 


rE- 


7 月 号 で Z80 の 逆 ア セン プラ を 紹介 し ま 
し た が , 説明 不 充分 で わか り に くい 点 が あ 
る た め , 補足 説明 を し た いと 思い ます . 


A M Z -80K で 使用 する 場合 で す が , 使 
用 テー プ は SP-5002 で す . 高速 バー ジョ ン 
SP-5010 を 使う こと は で きま せん . 

7 月 号 本 婦中 , 写真 3 の 命令 で テー プ S 
AVE の と き の バ イト ・ カ ウン タ の 値 を 変 
えて いま す が , SP-5010 で は この バイ ト ・ 
カウ ンタ の ある 場所 が 違う た めで す . bb 
ろ ん SP-5010 で も 、 こ の 場所 が わか れい ば , 
値 を 置き 換え る だ け で 使用 で きま す . 


2 写真 4 の 逆 ア セン プラ 初期 設定 プロ 
グラ ム を SAVE す る と き に 『 写 真 3 の 命 
令 を 使っ て は いけ ませ ん 』 と 書き まし た が , 
写真 3 の 命令 を 一 度 実 行 し た 後 , 続け て , 
(電源 を 切ら な いで )SAVE-( テ ー プ で 作 
成 の た め ) する と き に は , この 部 分 を 元 の 
命令 に 太 さ な けれ ば な り ま せん . その た だめ 
に は 次 の 命令 を 入れ て くだ さい . 


も 0 e E TF. 

写真 4 の 作業 を 行なう 前 に 一 度 電 源 を 切 
っ て BAS IC テ ー プ を 入れ 直し た 方 は 間 
題 あ り ま せん . も し 間違っ た 方 は 送ら く R 
UN させ て も 全然 ダメ だ と 思い ます . その 
場合 は , テー プ 2 を 作り 直し て か ら や り 直 
UTE. 


P MZ-80K で 使用 する と まき.10 進 換算 
リス ト の 値 を どん どん 入れ て いく わけ で す 
が 。 その 内 容 を 見 る こと が で き な い の で 大 
変 不便 だ と 思い ます . その 方 法 は いろ いろ 
ある と 思い ます が , PEEK 人 命令 を 使う の 
が 一 番 簡単 で す . と いっ て も 通常 PEEK 
命令 で プロ グラ ム ・ エ リア を 読む こと は で 
き な い ( 全部 32 に な る ) の で 次 の 命令 を 実 
行 し て くだ さい . 


が 
これ で どの 場所 で も , 


Sa 


と する こと に よっ て XXX の 番地 の 内 容 が 


10 進 で 表示 され ます . 
本 は ダイオ イナ ミック ーー モー 
ド で や る わけ で すか ら , 1 回 1 回 KEY-IN 


し な けれ ば な り ま せん そこ で , た と えば 
次 の よう な を な BASIC ブロ グラ ム を 組ん だ 
を し ます . 


と ころ が 。 逆 アセ モン プラ の プロ グラ ム が 
正しく 入っ て いる か どう か 調べ る ため に , 
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メモ リ ・ マ ッ プ 


pa 
BASIC 
テキ スト 
エリ ア 
(この プロ グラ ム を 入れ る と 以降 
の メモ リ が 順次 シフ ト さ れる ) 


00 
写真 4 の 中 で 使っ て いる 
SS 5100 マシ ン 語 部 分 が 入る 所 . 


この BASIC プ ログ ラム を 入れ て 。, 


と し て も , 表示 され る 内 容 は , 実際 10 進 
換算 リス ト を 見 て 入れ た 内 容 と は 違っ て い 
る は ず で す . な ぜ か と いう と , プロ グラ ム 
1 (前 述 の メモ リ を 読む だ た め の BASIC 
プロ グラ ム ) を 入れ る と (メモ リ ・ マ ッ プ 
太線 部 ), それ 以降 の メモ リ の 内 容 が 順次 シシ 
フト され て し まう か ら で す . 
7 普通 .BASIC で 

10 “XX XX 

A E 

30. HEM IE xX 


25 ¡GR 
と 入れ れ ば , 30 番 以降 の プロ グラ ム が 
シフ ト し て , うま く 20 番 と 30 番 の 間 に 
25 秋 の ブロ クラ ム が 入り ます 
それ と 同じ こと で すず 。 
この 場合 = 1000 と いう 番号 を 付け て , そ 
れ ま で 入っ て いた 番号 より 大 きい 番号 を 付 
けた の に 。 お か まい な し に イン ター プリ タ 
の が で や ジ シフト ヒ じ て いる よ す です 。 
これ は すでに 逆 ア セ モン プラ の プロ グラ ム 
が RAM の 中 に 入っ て いる だ た め に 超 き る 現 
象 な みなみ の で 。 プロ グラ ム 1 を 利用 し よう と す 
る 方 は , 逆 ア モン プラ を 入れ る 前 ,. す な わ 
b, テー プ 2 作成 の 時 点 に 大 り , テー プ 2 
の 中 に プロ グラ ム 1 を 追加 し , これ を 新 し 
く テ ー プ 2 と し ます . その 後 の や り 方 は 同 
様 で す . 
プロ グラ ム 1 は あく まで も 例 な の で 各自 
示し て みて ぐさ ださい, 


E aioi リス ト と 10 進 換算 リス 
ト と の 最終 アド レス が 違っ て る の で 疑問 を 
持た れ た 方 も いる と 思い ます が , プロ グラ 
ム ・ リ スト の 方 は 出力 が TTY に な っ て お 
DN, また 10 進 換算 リス ト の 方 は , MZ-80K 
用 で テレ ビ 画 面 に 出力 する よう に な っ て い 


ます か ら , 最終 アド レス は も ちろ ん 違い ま 
す . 

内 容 は 大 部 分 同じ で す が , リスト の 中 で 
TTY 出力 サブ ルーチン の 部 分 (5A9C 番 地 
ー5AAD 番 地 ) が ,MZ-80K 用 で は 写真 9, 
写真 10 の 内 容 に な り ま す . も ちろ ん 10 進 換 
算 リ スト の 中 身 と 同じ で す . 写真 9, 10 に 
変更 後 は 5A89 番 地 を 90 一 AC に 変え て く 
AA さそ 

本 文中 の フロ ー チ ャ ー ト は , 写真 9, E 
真 10 の リス ト の 詳細 で す が 対 応 ア ドレ ス が 
違っ て いま す の で 混乱 を 招 か な いた だ ため に お 
詫び し て 訂正 し ます . 


a A hi 
TART ア ドレ ス と END ア ドレ ス を KE 
Y-IN し ます が 。 その間 が 短く て 1 画面 で 
終わ っ て し まう 場合 .、 カー ソル の 位置 を 下 
の 方 へ 移し て いな いた だ ため , 上 か ら 7 行 目 に 
当たる 所 が READY の 表示 で アド レス 部 
分 が 消 を た えて し まい ます . も し こう な っ て 人 悩 
ん だ 方 は 間違い で は な い の で 客 心 し て くだ 
さい . 悪し か ら ず . 2 画面 以上 ディ スプ レ 
イ す る 場合 は , OK で す . 


A モニ タ の 機能 の うち , 任意 アド レス 
に ジャ ンプ させ る 命令 は , 


ks ES 
ai pen 
E aE a ds ya A SA 


ex, 


y) 逆 ア セン ブラ の プロ グラ ム 本 体 に , 
中 7 が あり まし た . 
1) 16 ビ ッ ト 演 算 グ ルー プ の うち , 


の 逆 ア セン ブル が 抜け て いま す . 
た と えば 。 所 D52 と いう コー ド が ある と , 
2 4 s が pS EA ds 


(この た に と OP コ ー ド が ずれ る こと 
は あり ませ ん .) 


2) 同じ く 16 ビ ッ ト 演 算 グ ルー プ で , 


な つて 3 ます 9。 
2 つと も , 別段 差し 支え を な いと 思い ます 
DO, この まま で いき た いと 思い ます . 


以上 , 補足 説明 と 訂正 を きせ て いただき 
まし た が 。, 当方 の 説明 不 充 分 な なめ, わか 
ら な く て 悩ん だ 方 ,. すみ ませ ん で し た . 


特集 を マイ コン 活用 アイ デア 10 


昨年 の 夏 頃 に 登場 し た この ゲー ム も , 
今や 大 ブー ム を 巻き 起こ し , イン ベー 
ダー 禁止 論 か ら 是 非 論 まで 連日 新聞 紙 
上 を 賑わし て いる よう で す . 一 説 に よ 
る と 「『 非 生産 的 な 暇つぶし ゲー ム 』 と 
か . 私 は , これ に 対し て 反論 する つも 
り は 毛頭 あり ませ ん が , ゲー ム と いう 
の は そう いう も の で は な いで し ょ うか 
? 『 即 庵 小遣い 巻き 上 げ 器 』」 と いう 説 
に は 共感 し ます が …… l 

何 は と も あれ , 興味 を 引く も の で あ 
る こと は 確か で す . そこ で , この ゲー 
ム を 我家 の マイ コン で も で き な い も の 
か と 思案 し て いた と ころ , 1/O’79 年 4 
月 号 に この 記事 が 載っ て いた の で , こ 
れ を ネタ に 作り 上 げた も の が 今回 発表 
する も の で す . プロ グラ ム は , すべ て 
魔 使 隠 語 (Machine 語 と 読ん で くだ さ 
い ) を 使っ て 作り まし た の で , バグ が 
か じ っ た 穴 が 所 々 に あり ます し 。 まだ 
バグ が どこ か に 潜ん で あな た を 待っ て 
いる か も し れ ま せん . バグ つぶ し は 実 
際 の ゲー ム を や る より , ずっ と 面白 い 
で すか ら , あな た も 挑戦 し て みて くだ 
さい . 


写真 1 ケー ス に は 調味 料 の 空 缶 を 利用 


ハー ドウ ェ ア は 。 —M5TK-80E + T 
K-80BS を 使い まし だ た が , 他 の 8080 や 
Z80 を 使用 し た も の で も 一 部 の 手直し 
で 働く と 思い ます . 

迎撃 ミサ イル の 発射 台 の 位置 は , 可 
変 抵抗 器 に よる 簡易 ジョ イス ティ ッ ク 
・ コ ント ロー ラ で 移動 きせ る よう に な 
っ て いま す . 

この 部 分 の 回 路 は , 図 1 に 示す よう 
に 非常 に 簡単 で , C-MOS の IC2 個 
か ら で き て いて , 14049 と 14503 が 組み 
合わ され た アス テー プル マル チ の 発振 
周波 数 を 2 MQ の 可変 抵抗 器 に よっ て 
変化 させ て いま す . 

スリ ー ス テー ト ・ バ パ バッファ の 14503 
は , 発振 器 の 起動 , 停止 を させ る 役目 
と , ジョ イス ティ ッ ク ・ コ ント ロー ラ 
を 使わ な いと き , この 回 路 を ハイ イン 


ー 図 ヤ 
3 


に いす! に い が だ も NA y Y 
+ 
O 
< 


2 1 


ソ ョ イス ティ ッ ク 


制御 


— Pl Y RNE DA 


スペ ー ス イン ペー ダー 


@ 飛島 は る か @ 


ビ ピー ダン ス に し て 切り 離す 役目 を 持っ 
Th RN. 

た と えば , 放電 プリ ンタ な ど を 接続 
する だ た だめ に 8255 の ボー ト B を 出力 に 使 
用 する と き な ど は , この 回 路 を 切り 離 
さ な い と 8255 を 壊し て し まう の で , Z 
の よう な 注意 が 必要 と な り ま す . も ち 
DA, 専用 の 入出 力 ポ ー ト を 使用 すれ 
ば 話 は 別 で す . 

可変 抵抗 器 は , 写真 1 に 示す よう に 
化学 調味 料 が 入っ て いた 空 告 の 中 に 入 
っ て いま す . この 告 は 。 アル ミシャ ー 
シ な ど と 異な り , 角 が と が っ て いな い 
の で 大 変 下 B で す . これ 以外 に も , F 
ョ コレ ー ト の 空 箱 な ど が 利用 で きる と 
思い ます の で 各自 工夫 し て くだ さい . 

私 は , 可変 抵抗 器 の み を ケー ス に 入 
れ だ た の で す が , APPLE の それ の よ 
うに , 押し ボタ ン も 一 緒 に 付け て 。 こ 
れ を 迎撃 ミサ イル 用 発射 ボタ ン に する 
と フル キー を 傷め る こと が な く な り ま 


e 
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LO 


ー は , 他 の ボタ ン よ り 強 く 押 さ な い と 
デー タ が 入力 され な いよ うに な っ て し 
ま \ い まじ し た 。 


3 


プレ イ の 方 法 


プロ グラ ム の 格納 が 終わ っ た ら , 90 
02 番 地 か ら ス ター ト し て くだ さき さい. A 
ター ト 直 後 の 画面 は 写真 2 の よう に な 
っ て いま す . 

TK-80BS で は , VRAM を アデ アクセ 
ス す る と き , 汚 な らし い ノ イズ が 画面 
いっ ぱい に 出る の で , コン トラ スト を 
白地 に 黒文字 の 側 に し て お く と 比較 的 
我慢 で きる よう に な り ま す . 

プ ブザー が 鳴り 終わ る と , 早速 ゲー ム 
開始 で す . イン ベー ダー が ミサ イル を 
発射 し て きま すか ら , ジョ イス ティ ッ 
ク を 使っ て 逃げ て くだ さい . 

迎撃 ミサ イル 発射 ボタ ン は a 
な っ て いま す . この ポタ ン は 。 TR: 
サイ ル を 発射 する と , その ミサ イル が 
消滅 する まで 次 の ミサ イル を 発射 で き 
ませ ん . 

プレ イヤ ー に は , 『 エ ネル ギー の 充 
填 に 時 間 が か か る ノ / ノ / ノ 』」 と 説明 し て くだ 
さい . 実は これ は 。, ボタ ン の 摩耗 
を いく ら か で も 防 ご うと 考え た 結果 で 
F. この 辺 が 有料 と 無料 と の 大 き な 違 
HET 

イン ベー ダー を 破壊 し た と き の 点 数 
は , 最 下 段 が 10 点 , 中 段 が 20 点 , 上 段 
が 30 点 で す . 写真 3 は 最初 の イン ベー 
ダー が 消 減 する と ころ で す . 

UFO は , 約 半 分 ぐら い の 割 合 で 左 
と 右 と か ら 出 現し ます . この UFO を 
破壊 する と , ミサ イル の ぶつ か っ た 場 
所 , 逆 に 言え ば UFO が 飛ん で いた 場 
所 に よっ て 100 点 , 200 点 , 300 点 , 400 
点 が 大 量 得点 と し て 加算 され ます . 

写真 4 は , UFO が 爆発 し て 消 減 す 
る と ころ を 示し て いま す . 

な お , 迎撃 ミサ イル が UEFO に 当 た 
っ た 場合 は , 大 破 と 小 破 が あり , 小 破 
の と き は 。 ミサ イル が 爆発 し て も UF 
O 側 は すぐ に 修理 し て し まう の で 得点 
に は な り ま せん . 『 得 点 さ れる の は 大 
破 し て 消 減 す る と きだ け 」』」 で す . 

迎撃 ミサ イル 発射 台 は , ゲー ム 開 始 
直後 は 3 基 あ り , イン ベー ダー の ミサ 
イル に よっ て , 1 基 ず つ 破 壊さ えれ, 0 
に な っ た と ころ で ゲー ム 終 了 に な けり ま 
e, 
た だ し , プレ イヤ ギー の 得点 が 1500 点 
以上 で ある と 新た に 1 基 が 追加 され ま 
T. 写真 5 は , この 発射 人 台 が 全部 破壊 
され て ゲー ム が 終わ っ た と ころ の 画面 
TF. この と き “*? 印 だ けが 点滅 し , 
再 ゲ ー ム を 待っ て いま す . 

ここ で フル キー の [S] ボタ ン を 押 
すこ と に よっ て 。 ゲー ム を 再開 する こ 


I/ 〇 プラ ゴザ 。 マイ コン を や り 始 め て 1 年 。 正確 に いう と 1/O を 買い 始め て 1 年 . まだ , マイ コン の マ の 字 も 知っ と り ま せん . 
た だ 万 能 基 板 に 組ん だ ミュ ー ジ ッ ク ・ シ ン セ サイ ザ と 電子 ルー レッ ト と 各種 LED ゲ ー ム ( 豆 電 球 が 光る や つ , 決 

し て TK-80 な どの LED デ ィ ス プレ イ を 使っ た ゲー ム で は あり ませ ん ) が , 2・3 個 ころ が っ て いる だ け で あぁ あり 

106 ます . 机 の 上 に は , 苦心 し て 手 に 入れ だ , TS-600 (アマ 無線 や っ と る 人 は 知っ て いる で し ょ う ) が あり ます . 
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と が で きま す . で すか ら , 2 回 目 以降 


は , 9002 番 地 か ら ス ター ト さ せる 必要 
は あり ませ ん . も ちろ ん , 割り 込み を 
か けた 後 , 9002 番 地 か ら ス ター ト さ せ 
て も 同じ こと に な り ま す . 

音 を 出す の も 全部 ソフ トウ ェ ア に 頼 
っ て し まっ た だ た ので, 動作 は 遅い で す が , 
あせ ら ず に プレ イ し て くだ さい . 


ソフ トウ ェ ア を 作る 了 際 に 目標 と し た 
こと は 。 モジ ュー ル 構 人造 を と る こと と 。 
無 条件 ジャ ンプ 命令 を 極力 使用 し な い 
E TT. 

と ころ が , デバ ッ グ 作業 が 始ま っ て 
し まう と 。 プ ログ ラム を 小さ く < 作る こ 
と だ け に 専念 する よう に な り , 当初 の 
目標 が 守れ ず , ダイ クス トラ が 見 た ら 
卒倒 する よう な プロ グラ ム に な っ て し 
まい まし た だ た. これ も , 悪魔 が 使う 言葉 
( 魔 使 隠 語 ) の せい だ と 自分 で 自分 を 
納得 きせ て いま す . 

国産 の マイ コン メー カー さん / 讃 作 
軽 (苦し いけ れ ど PASCAL と 読ん 
で くだ さい ) の よう に , 算 譜 を 手軽 に 
作れ る 言語 を 早く 提供 し て くだ な さい. 


@ プ ログ ラム の 詳細 

各種 の 変数 は , 8200 番 地 か ら 8215 番 
地 に 確保 きれ て いま す . この 領域 だ け 
を 特に 離れ た と ころ に 置い た の は , R 
OM 化 を 意識 し た わけ で は な く , デバ 
ッ グ の や りや すさ に 他 な ら 
実際 に この プロ グラ ム で は , プロ グラ 
ム 領 域 に も デー タ の 書き 込み を し て い 
まず 。 

8 C00 以 下 が ス タッ ク 領 域 で す . 90 
00 か ら 90A 2 番地 まで が メイ ン ・ プ ロ 
TILT, 各種 変数 の 初期 設定 や 画面 
の 消去 な ど を し た 後 , 写真 2 の よう な 
模様 を 出力 し , 各種 の 下請 け ル ー チ ン 
を 呼び 出す ルー プ に 入っ て いま す . 

ルー プ の 後半 で は , 迎撃 ミサ イル 発 
射 到 の 数 が 調べ られ た 後 , CLOCK 
と いう 変数 の 内 容 が 1 つ ず つ 増 や され 
ます . この 変数 CLOCK を 元 に し て , 


各種 の 模様 が 移動 する こと に な り ま す . 


90A 5 番地 以降 は , すべ て サブ ルー 

チン で す . 90A 5 か ら 始 まる サブ ルー 
チン DISP は , VRAM 上 の パラ メ 
ー タ で 指定 され た 場所 に , 指示 され た 
文字 や 模様 を 指定 され た 回 数 だ け デ ィ 
スプ レイ する も の で す . 


空 に は 10mh の 5element YAGI ANT が そびえ 立っ と り ま す . 


だ のみ, 


な い の で す . 


JCC も 50 と ちょ っ と . 


と 書い て , この サブ ルー チン を 呼ぶ と 
画面 の 3 行 目 に ABB” の 文字 列 が 12 
組 表示 きれ る よう に 作ら れ て いま す . 
90D 4 番地 か ら の 小さ な サブ ルー チ 
ン は , 2 バイ ト 長 の デー タ 同 士 (HL 
の 内 容 と DE レジ スタ に よる 間接 アド 
レス 指定 の 内 容 ) の 比較 を 行ない , F 
ー タ の 大 小 に よっ て 。 キャ リー フラ グ 


を セッ ト し た り リ セッ ト し た りす る も 
ner. 
続く サブ ルー チン RANDOM は , 


MOD (X13+ 1, 256) に よる 一 様 乱 
数 を 発生 きせ る も の で , 簡便 な 方 法 で 
す が , 比較 的 良質 の 乱数 が A レジ スタ 
に 得 ら れる よう に な っ て いま す . 

な お , この ルー チン で は A ん レジ スタ 
の 内 容 は 書き 替え られ ます が , 他 の レ 
ジス タ は 破壊 され ませ ん . 

PRINT ル ー チ ン は , 得点 表示 と 
迎撃 ミサ イル 発射 台 の 数 に 応じ た 形 を 
表示 する 役目 を 持っ て いま す . 

GAME OVER は , ゲー ム 終 了 
後 の 処理 で ,. プレ イヤ ギー の 得点 と HI 
SCORE と の 得点 比較 , “GAME 
OVER” の 表示 , キー の サー チ な ど 
を 行なっ て いま す . 

INTPRT は , 2 バイ ト の 2 進 デ 
ー タ を 6 桁 弱 の 10 進 数 に 変換 し て いて 
65 万 点 ま で 表示 で きる よう に な っ て い 


UFO は , 文字 どおり UEFO の 発生 と 


消去 を する 働き を 持っ た ルー チン で す . 


UFO の 発生 は , 乱数 の 値 が 250 以 下 
の と き は 左 か ら ,252 以 上 の と き に 右 か 
ら 現 われ る よう に な っ て いま す . 

左 か ら 出 現す る と き は UFODIR 
の 値 が 0 に , 右 か ら の 場合 は ー 1 に な 
る よう に し て いま す . UFOPRT は, 
UFO を 表示 する 部 分 で , UFOMO 
V は UFO が 音 を 出し な が ら 移 動 す る 
部 分 で す . UFOBLS は , A レジ ス 
タ の 内 容 を UFO が あっ た 場所 に 出力 
する ルー チン で , UEFO の 消去 と 爆発 
表示 を する 2 通り の 働き を 持っ て いま 
す . 

MI SL は , 迎撃 ミサ イル の 発射 ボ 
| が 押さ きれ た か 否 か を 調べ て , 
ミサ イル を 移動 させ る 準備 を し て いま す . 

MISLMYV は , 前 の レー チン で 発 
射 さ きれ た ミサ イル を 移動 きせ る も の で 
s 

ミサ イル の 真 上 が 空白 の と き 上 昇 し , 
古い ミサ イル 表示 を 消し ます . 

ミサ イル の 真 上 が 空白 で な いと き は , 
それ が UEFO か イン ベー ダー か を 調べ 


ET, 

INTPRTI, イン ベー ダー を 表 
示す る も の で , この プロ グラ ム で は 3 
種 36 匹 の カニ (実際 の も の と か な り 暴 
な り , トラ ンプ 模様 と いっ た 方 が 正 し 
い ) が 出力 され ます . 

INVCK1i1 の 働き は , HL レジ ス 
タ で 指定 きれ た 場所 に イン ベー ダー が 
いる か どう か チェ ッ ク し , いれ ば キャ 
リー・ フ ラグ を ON に , いな けれ ば O 
で PF に し で 戻り る ます. 

INVCK2 は , HL レジ スタ で 指 
定 さ れ た 列 に イン ベー ダー が いる か ど 
うか を チェ ッ ク す る も の で , INVC 
氏 1 が ある 1 箇所 の み を チェ ッ ク す る 
の に 対し , これ は 指定 され た 列 の 全部 
の 場所 で 調べ る 機能 を 持っ て いま す . 


リタ ー ン ・ パ ラメ ー タ は 』NVCK1 
と 同様 , キャ リー・ フ ラグ に セッ ト き 
AE 


EPCLMOV ił, 画面 全体 を 見 回 
し て 爆発 マー ク が あれ ば 消し , イン ベ 
ー ダ ー か ら 発 射 さ きれ だ ミサ イル が あれ 
ば 先 に 進め る 役目 を 持っ て いま す . ミ 
サイ ル が 進む 途中 で 何 か に 当たれ ば 爆 
ÉL, 音 を 出し ます . IMYV5 は , Y 
撃 ミ サイ ル 発 射 台 に 命中 し た 場合 の 処 
ET, 発射 台 の 数 CANNUM る の 内 容 


を 1 つ 減 らし て , 表示 し 直し て いま す . 


T; ¿NFRNUFOHIT, INVH 
IT に 飛び ます . 
UFOHIT で は , ミサ イル の 位置 


の 下位 3 ビッ ト を 取っ て , それ が 0 の 
と き 10 を (得点 に 直す と 100 点 ) , 1 
の と き 20 を 。 …… , 3 の と き 40 を 8C 
ORE に 加算 し て いま す . 
UFOHT5 は, これ を 行なう ルー 
Fr a 

INVHIT て で て は , 模様 が D8 の と 
き 1 を , D5 の と き 2 を , それ 以外 の 
と き 3 を SCORE に 加え て いま す . 
この よう に , 変数 SCORE の 内 容 
は 実際 の 点数 を 10 で 割っ た 数 値 で 入っ 
て いま す が , 実際 に 出力 され る と き は 
10 倍 され て 表示 され ます . 
SOUND1, SOUND2 な ど は , 
各種 の 効果 音 を 発生 きせ る も の で す : 
効果 音 は 。 実物 が ハー ドウ ェ ア で 発生 
させ て いる の に 対し , 今回 の も の は す 
べ て ソフ トウ ェ ア で 発生 きせ て いる の 
で , 実物 の よう に 複雑 な 音色 を 出す こ 
と が で きま せん . 

また だ た, 音 の 長 さ も 短く し な いと 全体 
の 動き が 遅く な る の で 注意 が 必要 で す . 


AE, アマ 無線 も 50MHz SSB で AJD を 完成 し 
JCG な ど 5 つ か 6 つ で は な いか な あ ?2? (な ど と いっ て いる うち に 葉書 の スペ 


ー ス が な く な っ て きた ) 最後 に な ん と いっ て も Lxr-16 が 欲 し い (これ が 言い た か っ た ) . だ れ か 9.800 円 お くれ 


や す ・ 
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LO 


SOUND0 が 音 を 出す サブ ルー チ 
ン で す . EUVVAICHR 5927 
を , B レ ジス タ に 音程 パラ メー タ を セ 
ッ ト し て , この サブ ルー チン を 呼ぶ と 
各種 の 音 が 出力 され ます . 

な お , C レ ジス タ の 値 を 変え る こと 
に よっ て , 音 に 変化 を 持た せる こと が 
で きる よう に な っ て いま す . 

この プロ グラ ム で は , TK-80 側 の 82 
55 の ポー ト C4 に 音 の 出力 が 出る よう 
に な っ て いま す が , シス テム に 合わ せ 
て 値 を 変更 し て くだ さい . 
PC40ON, PC4OFF, PORT 
C と 注釈 が 付け て ある と ころ で す . 

INVADER は , イン ベー ダー を 左 
右 方 向 に 移動 きせ る 役目 と 下降 させ る 
た め の サ プ ブルー チン で , 人 数 が 多い と 
き に は 動く 確率 が 低く , 人 数 が 少な く 
な る と 良く 動く よう に な っ て いま す . 


変更 箇所 は , 


た と えば , 最初 は 乱数 が 140 以 上 の 
と きだ け 移 動 し , 人 数 が 1 人 に な る と 
無 条件 に 移動 する よう に な り ま す . 

INVMISL は , イン ベー ダー か 
ら の ミサ イル を 発生 きせ る も の で す . 

CANNON は , 簡易 ジョ イス ティ 
ッ ク ・ コ ント ロー ラ か ら の 信号 に 従っ 
て 迎撃 ミサ イル の 発射 台 を 移動 きせ ま 
す . 

図 1 に 示し た 簡易 ジョ イス ティ ッ ク 
・ コ ント ロー ラ は , TK-80 側 8255 の ポ 
ー ト C2 を ON する こと に よっ て 発振 
を 始め ます . 

JSWAIT TI, ボー ト B2 が O 
FE に な っ て か ら ON に な る まで の 時 
間 を 計測 し, A レジ スタ に 結果 を 載せ 
て 帰り ます . この プロ グラ ム で は , 計 
測 誤差 を 防ぐ た め 2 回 の 計測 値 を 平均 
し て 使っ て いま す . 


ORG x'8200* 
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イイ AO aa o Te a 204? 09 
8201 CANAD DS 2 TRE 
8205 UFOAD DS 2 Ti 20 
mao SCORE CU a 2 2 
8209 ANNUM DS 1 
MA A AR EEN EE 904F 20 
"8200 ーー QMisPos DS 2 mm 
820F ENDSw RI E 
8210 SDESA DS 2 — 
8212 DISbYT DS 1 9058 80 
D eeraa a EET 
ME gp - 
9000 00 00 H | SCORE Š Dw. de oi 0 EAS A pes 905D 20 
9002 AF INITIAL XRA A ニー デー 
9003 32 OF 82 E O A 
3006 32 00 82 STA CLOCK A O RE 
900C 21 00 00. LXI H。0 ee 
900F 22 03 82 a a E a 
9012 22 05 82 SHLD  UFOAD vrs 2 TAR 
9015 22 07 82 SUCEDE AA や 
9018 31 00 8C LXI SP + R8C001 o E 
ON INS RR 1 
9010 32 09 82 STA PEN o E 
Ha OM こい - て AG に Saar ka 
9023 CD A5 90 CALL DISP EE E T. WE 
s926 Aw Dw X'T7E00" e A 
9028 01 DB 1,8+X'08092013030F1205' 。 づつ?1 "CD FL 9+ 
9029 08 He ”H]=SCORE” re 
E OS Ua or ws aE M 
Sa o9 9076 01 00 FF 
sde da いき TS た 9079 CD D3 93 
9020 13 907C 21 E0 TF 
902E 03 OTE ¿2 04 192 
902F 0F 9082 CD 9C 94 
ROSS CR — 9085 CD EF 93 
Sodi. 05 9088 CD 93 92 
9032 CD A5 90 CALL DISP 3085 TT 
9035 10 TE Dw 。 x'TELO! es Ud 
- 4 , 
9037 01 DB 1 。5 ヽ X 13030F1205' る 
9039 13 a a JUNE 35 0) D: 
saaa Os 909A B7 
9038 OF a 9098 CA 1F 91 
93C 12 909E 21 00 82 
9030 05 TYY 3 82 90 
IO O E LE jett 
9041 CD AS 90 CALL DISP ーー 
9044 63 7F Dw x'7F63' 
9046 04 DB 4,8:Xx'B28084',C* ' oar sh 
90A7 23 
9047 08 20AT. 2a 


効果 音 を ソフ 


前 に も 述べ まし た が , 
トウ ェ ア で カバ ー す る の は 大 変 で す . 
各 模様 を スム ー ズ に 動か す に は , 本 物 


の よう に 。 シンセ サイ ザ な どの サウ ン 
ド ・ ジ ェ ネ レー タ を 使う 9 か 。 まな だ は, 

マル チ CPU に し て 音 を メイ ン ・ プ ブロ 
セッ サ か ら 別 離し な けれ ば な り ま せん . 


今後 , この プロ グラ ム を 改造 すべ き 
点 は ここ に ある と 思い ます . 皆さん の 


改善 報告 を 期待 し て いま す . 


っ うし に ゃ の 


Dw X!7F83 
a ペッ ッッ スス E 4 


Dw X'7FA3' 
- io- MORREN V TUe tolti TAT 4 


LXI H,X'7E65' 


CALL INVPRT 
EE EN RS NE A A 
LXI BsX!FF00! 
-CALL SOUNDO 
LXI HX'TFEO' 
A SHLD CANAD a A 
START CALL CANNON 
CALL . INVADER 
* CALL. UFO 
L SALL  MISL 
CALL INVMISL 
A AL ER AA ROA AR E 
CALL MISLMV 
A IS 
ORA A 
J BERENK € 
LXI P 
NR 
JMP START 
SUBROUTINE DISPLAY mu. $ 
DISP POP H 
MOV EM 
INX. H 
MOV DM 


コン 活用 TAJ y P10- 
」 1 t FHA 』 
o. h ] A 3 2 El 


A O 


90AA 46 MOV BuM 

90AB 23 > EMMA. H. 

90AC 4E 。 MOV CM 

90AD EB XCHG RA 

90AE 22 10 82 SHLD DISDESA _ 
| と XCHG 

90862 79 MOV AC 

3003.32 1.03. - SIA... DISBYT 

9086 23 _ DISP2 INX = 

9087 7E MOV AM 
9088 12 STAX © 
生業 

90BA OD DCR Cc 

908B (C2 Be 90 JN/ DISP2 

90BE 23 INX H 

し AN e 2 ーー A > 

90C0 05 DISP4 DCR A 

DAA : 
90C2 2A 10 82 LHLD DISDESA 
SC 2A A -ADA n DiSBYT 、 

90C8 4F MOV CA 
S09 TE RR MOV _ AM — 

90CA 12 STAN Db 

UD A aa A. A 

90CC 13 < INX D 

9068 Ob MR EL 

90CE C2 C9 90 JN} DISP6 

9001 て 3 CO 90 pe JMP DISP4 

uo. 

9004 7D SUB2 MOV Ask 

90D5 44 MOV BeH 
s006 BB 2 

90D7 96 SUB M 

JODE. IRA MOV A 

9009 23 INX H 

RORA E O A TI 

90DB EB XCHG 

TODE A a 

9000  、 DS 2 

, . 
900F C5 RANDOM PUSH B 
0 PUSH _ H 

90E1 21 OA 82 LXI H+RANSU 

90E4 TE A MOY A 

90E5 87 ADD A 

$ US... o A A e 

90E7 4F MOV Coh 

90E8 87 ADD A 

9059 81 ADD Cc 

90EA 86 Ch2 0 io A IA A 

90EB. 3C INR A 

90EC 77 MOV MA 

OED BR POP H 

90EE Cl POP B 

LA e o A A A 2 
90F0 DS 1 

90F1 11 09 7E PRINT LXI D.X'7E09' 

90F4 2A 00 90. LHLD _HISCORE 

90F7 CD 9C 91 CALL INTPRT 

SOTA. AA mE t % 

90FD 2A 07 82 LHLD SCORE 
91900 S o CALE INT a 
9103 ¿1.10 7 . LXI H,X'7E1D* 

s106 JI 0 WES AR a a 
2105 36 20 CANCLR Mv] M,C’ ? 
A O O O A, 
9108 3D i DCR A 

910C 64.00 91. A IIA ES の PS 
910F 3A 09 82 LDA CANNUNM 
to 
9113 C8 、 RZ 

3124 MMN e 9 

9117 36 DO PRTCAN Mv MxX'DO' 

SAR ee EE A OL N O 
911A OCR A 

$118 0211 w S N Miaa ES 
911E C9 RET 

F SCRC LAI NL: —_ _ 

9122 BE CMP M 
SABEIS. S a ALOE o 
9126 34 INR m 

AT SA Ora .: AMO SCORE OS 
9124 11 9A 91 LAXI bx 


D CD 04 5 
He 63 9 93- 
9133 2A 07 82 
9136 11 00 90 


トト A O 


SABE 2A 
‘iC 36 30 
C3 Co 


91CD 02 C6 91 


913C DA 42 91 
913F 22 00 90 
9142 CD A5 90 
9145 28 TE 
9147 01 
A o oo 
9149 2A 

9144 2A 

914B 24 


914C 20 S 


914D 20 
914E 07 
914F 01 
9150 0D 
1234 9 
9152 20 
9153 0F 
9154 16 
9155 05 


9156 12 


9158 20 
139 2A _ 
915A 2 

9158 

915C À ES 91 

915F_ CD AS 90 
9162 28 TE 

i QU 
9165 13 

9166 20 _ 
9167 20 


9169 20 
4D 
916B 07 
PA 
9160 0D 
pS AO 
91eF 20 

9170 OF 

91711 16 


As E 02 o 


$173 12 
9174 20 
9175 20 
VETO. 400 
9177 20 
9178 20 
9179 CD E5 91 
HIS: 3A FE 7D 
6 20 
9181 CA 42 91 
9184 3A FC 7D 
Dr FE J3 
9189 C2 42 91 
918C C3 02 90 
918F 21 09 82 
9192 34 
9193 CD F1 90 


3196 C3 62 90 
9199 
919A 96 00 


3 
9190 22 13 82 


91AO OE 00 
91A2 21 pon 21 
る 3 A 

Ee 


91A8 CD C4 9 
1 64 
9181 CD C4 91 
9187 CO C4 91 
9188 CD D? 91 


ーーーーー ーーーーーーー 


91C6 04 
91 て 7 78 
91C6 95 
A Maa 
91CA TA 


1 て て 37 


JC taD 

- SHLD HISCORE 

KEYSERCH ALL IS 

ta MM A o 
DB 1,19,C'...  ! 


$ 


DB _X'07010D05200F160512',C' 


a... "GAME OVER” 
CALL WAIT 
CALL DISP 
Dw X!7E28' 
s OE -o Jaita 
DB x'07010D05200F 
A ABOUT Ct e 
"GAME OVER” 
CALL WAIT 
LDA xX' TDFE' 
AN Cc! 
で we KEYSERch っ 
LDA X' TDFC' 
N I A RO 
JNZ KEYSERCH 
JMP INITIAL 
CANINC LXI H 。 CANNUM 
ISR EL E 
CALL PRINT 
E o a START Ji 
DS 1 
S E W 0 


i INTEGER PRINT OUT 
INTPRT XCHG ETRS 


SHLD PRTWRK 
LA rt O EAN 
LXI H,10000 


Ah CNv3T010 
L Hs 

NV2TO 
ーー 


CALL CNV2TOLO 
O RE 
CALL CNV2TO10 
CALL CNVRTS 
Mvl M,C'O' 
e 
CNVRT INR  B 
a Co GERAD O NESSE 
SU8 L 
A l 2 


URIN © IDE =, a 1 7 


so TB 


910A C6 30 
91DC 2A 13 82 
si0F すす 


29 2 
91E1 22 13 82 
91E4 C9 


91E5 06 66 
91E7 AF 

2 eS o O 
を C2 ES 91 
91EC 05 

1D C2 ET 91 
DAFO て です 


91F1 01 20 00 
91F4 09 
91F5 7D 
91F6 EO 
Sif De Ob dE. oO JE 19 
09 92 SHLD INVAD}1 = 
PE 0 _— O eo 
1 12 92 SHLD INVAD2 
9202 09 DAD B 
SHLD INVAD3 
9206 CO A う 90 、IVPR2 CALL DISP 
9209 00 0 00 INVAD1 Dw ... ; 
9208 0C DB -12 ぃ 2xX!D220* 


ュ )・ TE E A E > 
920D D2 


ん 

920F CD A5 90 CALL DISP 

3212 00.00.  JNVADZ2_ Se da 
9214 oC 1212,+X'D520' 
TD ee o 
9216 D5 | 


E A k Ml 

9218 CD A5 90 CALL DISP 
Marn 00 00 ANVADD De — A o >: 
921D 0C DB 12,2,X'D820* 


921E 02 
921F D8 


> i 
9221 3E 24 MV 1 A,36 
に A AMIA O 
9226 C9 RET 


A ze 
9227 TE INVCK1 MOV 

922A DO 

922B_ FE D2 

922D 3F 

I S 


922F 06 OE 
9231 11 E0 FF 
9234 CD 27 92 
9237 D 


ES es 
923A $ 34 92 
9230 Al 

923E C9 


923F 21 FF TF EPCLMOV Sa 
9242 7E EXPC2 


9243 FE FA 
9293 SET 92 


9248 36 20 
9244 FE 


A a 


ヤ a. NM 
9251 11 5E 92 _ DDISAREA 
9254 CD 04 90 SUB 2 


92 1 
58 o 


イン ヘ ャ = タ * ミサ イル ノ ィ ト * う a 
9260 3A 00 82 IVRMISMV LDA CLOCK 5 


9263 E6 03 
9266 E5 
926A 09 


926C FE 80 | 
926E CA BF 92 
9271 TE 


2AE EE > 
9274 CA 81 92 
sa? PR 0 
9279 C2 8A 92 
9271C 36 09 
927E C3 8F 92 


3581 A O A 
9282 21 09 82 H+CANNUM 
トト > PA O ps, E. 

9286 CD F1 90 CALL PRINT 
IE e ESS de EA 
928A 36 FA IMv10 MVI  M,X'FA' 


928F El 


s Maon- 
9292 C9 


R R ii 
9293 2A 05 82 UFO LHLD  UFOAD 

ト DAD i S 

2297 AT ANA A 

9298 C2 DO 92 3 

9298 CD DF 90 CALL RANDOM 

し 7 O AA A A + A 
9240 D8 RC 


9244 16 00 

9246 FEFC 

9248 DA BO 92 

92AB 21 7D 7E UE. MR? 77D" 
92AE 16 FF D+-1 
II ns AD 

92B1 32 15 82 STA UFODIR 
9284 22 05 82  UFOPRT SHLD  UFOAD _ 


92B7 3E 20 


si o EE ii i EN 
92BA 2B 


92BB 

9256 6 

92BE 36 92 _ 
92CO 2B 
ozea は RES 
92C2 01 EO FF 
92C5 09 

92C6 77 

VIGE. EN > INE 8 å o 
92C8 36 C2 M. X'C2' 
92CA 23 H 


9265 2463 MY _MsXYC3! 
92CD 23 H 


92CF C9 

9200 3A 00 82. 

9203 E6 03 

ps LE DEN Se — 
92D6 2A 05 82 LHLD  UFOAD 


9209 2A 13 82 

920C AT ANA A 
人 
92E0 7D MOV AuL 
人 
92E3 CA FA 92 J? UFOERS 


EPIA TES E 
92E7 C3 Fi 92 
Tan 
9200 FE TF 


9260 CA FA 92 
92F0 23 


92F1 CD Be 93 
92F4 CD BE 93 
92F7 C3 B4 92 


H i 
ua 4 MORAS. AI 
92FC 2A 05 82 UFOBLS LHLD UFOAD _ 


F š 
9300 7 , 


9303 01 DF FF 


9312 c9 _ 


9313 A FE T0 


9316 E6 20 
9318 て 8 


9319 3A FC 20. a 


931C FE 40 
931E CO . 
931F 3A 04 82 
9322 AT 


9324 2A 01 82 


9327 22 0382 _ 


$324 CD C6 93 
3320 9 —_— 


932E 
9331 7C 
9333 C8 

4 3 j: 
9335 01 AO FF 
y NEO. o 
Ye. 
Os FE Tb... 
933C CA 79 93 
9342 09 


ー XY7DFEY 


cr E 


x*7DFC* 
cm? 


—— MISPOS+1 


MA 


CANAD 


ALO —MISPOS 


CALL 


9343 22 03 82 _ 


9346 7E 
9347 FE 20 
9349 C2 56 93 


934E El 

934F TE _ 

9350 FE 8B _ 
9352 CO 2 
9353 36 20 


3358 FE 92 


9358 _ CA 80 93 
9358 CD 27 92 
935E DA 9C 93 
9361 2A 03 82 
DIA FA o 
9366 CD Fl 90 
9369 1E 0OA 


9368 01 OE EE 


9371 

9373 01 OF FF 

9376 CD DI 93 
2a E o 

937A 32 04 82 

9370 C3 4E 93 


AE OP E.. 


9380 3E FA 
82 CD FC 
9385 3A 03 82 


9388 E6 03 


CNL 


DE 、 


MISBLAST LHLD 


SOUND3 


_INVCK1 
INVHIT _ 
_MISPOS 


PE AY A 


CALL. 

MVI 

LXI 
CALL 
MISDEL XRA_ 


STA _ 
MP 


UFOHIT MVi 


CALL UFOBLS 


LDA 
ANI 


938A 3C 

9388 01 OA 00. 
938E 2A 07 82 

9391 09 

9392 30 

9393 C2 91 93 


9396 22 07 a 


9399 C3 61 9 


339C 2A 0182 
939F FEDI _ 


93AL CAAB 03 は i 


93A4 23 
9345 FE D5 


93A7 CA AB 93 


UFOHTS _ DAD 
DCR 
JNZ 


SHLD 


JMP 


INR 
LE 
LHLD 


B, X'EEOE' 
- SOUNDO 
Lo 
B. X'FFOF' 
SOUNDO 
A 


— MISPOS+1 = 


MISER 
Ax FA" 


MISPOS 


bles cod dic 


A 
_B110 
SCORE 
B 
À 


- UFOHT5 _ 


“SCORE 
MISBLAST 


INVHIT LHLD SCORE 


CPI 


INX 


o + RR ADI 


SIA E o 
93AB 23 


23AC_ 22 07 82 
93AF 21 0B 82 


XYD8' 


H 


H. INVNIN 


ama aa 


9383 C3 6l 93 


na 1E OA 


9388 0101 18 
93BB C3 D3 93 
938€ 1E 24 _ 
93C0 01 00 30 


93C3 C3 D3 93 
9306 1E 1E 

_ 93C8 0101 30 
9368 C3 D3 93 


93CE Ea > 
93D0 01 00 40 


39303 JE 09 


9305 CD El 93 
08 3E 08 

3384 で の PP おこ 
93DD 1D 

93DE C2 D3 93 
93E1 C9 
93E2 50 

93E3 00 

93E4 00 


MM l 
JMP MISBLAST 
SOUNDA A 


« ' * 
JMP SOUNDO 
mI ARACENA 

-LXI BuX!3000* 

MR E _SOUNDO_ 

- SOUND3 Mv] EJ30 

X Xx'30 
JMP _ SOUND0 


 —SOUND2 _ 


SOUNDA MVI Ex40 


LXI -B,X'4000* 
SOUND MV A。9 
=- CALL SNDSUB 
MV As8 
CALL SNDSUB 
A E de 
JNZ SOUNDO 


ES LA 
SNDSUB MOV D+B 


93:9 DI FB 


93E7 15 [ 
235E8 C2 E3 93 
93EB 79 

93EC 80 
93ED 47 
93EE C9 


93EF JA OB 82 
93F2 30 


933 67 
93F4 87 
93F5 47 


93F6 CD DF 90 , 


93F9 B8 
93FA D8 
93FB 01 FF FF 


9401 3A 0C 82 
4 AT 


9405 CA 0B 94 
9408 01 01 00 _ 
9408 CD 25 94 
9411 E6 33 


SA 
9414 01 20 00 
9447 21 EQ TE. 
941A CD 25 94 


941E 2A 09 92 
9421 CD F1 91 


9424 C9 
sbo a 
9429 DA 3A 94 


942C 11 5E 92 
942F C5 


em. INVADER MOVE 
INVADER LDA INVNIN 
A 
A 
A 
6:4 o 
RANDOM 


CALL INVMOV 


IVREPRT LHLD 1NVAD1 


DCX 
AA て 2 ES 
INVMV5 
_ DsDISAREA _ 


9430 CD D$ 90 - _ 


9433 て 1 
92434 DA LE 94 
9437 C3 25 94 


943E ES 
9440 FE 


Pk ES o a 
9448 1A 


0 3070. 


9455 EB 
9456 1E OA 


9458 01 FF FF 


9458 CD D3 93 
945E 11 6F 94 


9461 CD D4 90 


R 
Se INVMOV 


BX'FFFF' 

SOUNDO 
AXI — D BORDER 
1 CALL nz. 


LO 


9464 D2 33 91 JNC GAMEOVER 
9467 C9 RET 
9468 21 OC 82 DIRCHG LXI H+INVDIRC 
きま 6 は TE MOV AM 
HEBE o CMA 
946D. 77 MOV MA 
946E C9 RET 
946F EO 7F BORDER Dw X'TFEO' 
ue. INV MISSILE FIRING www 
9471 2A 01 82 INVMISL LHLD CANAD 
9474 CD 2F 92 CALL _INVCK2 
9477 DA 93 94 CC M9 
947A CD DF 90 CALL RANDOM 
947D £0 RPO 
947E 6F MOV LA 
IRTE: OE NA AA 
9481 CD 2F 92 CALL INVCK2 
9484 DDO — a S Be O E 
9485 01 20 00 IML5 LXI B32 
人 
9489 TE MOV AM 
948A FE 20 _ TR o a A な 
948C CO RNZ 
9480. 26 09 A 
948F CD B6 93 CALL SOUNDI _ 
4 
9493 CD DF 90 IML10 CALL RANDOM 
9496 EG 68 Ahk 1300 
9498 CO RNZ 
9499 C3 85 94 —__— _ MP IML5 2 
H 
itta 
; “イグ "キキ ミサ イル ハツ シャ 994 
SAVE. ME 9% ーー CANNON WI AA う 
949E D3 OUT CONT 
94AO CD d 5s ES 欄 まし 
94A3 CD DD 94 CALL JSwAlT 
94A6 4F MOV CA 
94A7 CD DD 94 CALL JSwAIT 
94AA CD DO 94 > ao SML A e 
94AD 81 ADD 
IAE AT ooo o ANA > 
94AF 1F RAR 
94B0 00 NOP 


I/ 〇 プラ ザ 


112 


MZ -80KT,?*-ARAT, し か も お も し ろ い (と まで は い 
か な い が ) の を 考え て 作っ た の が この ゲ ダーム です. 
5 PRINT YY” : M=0 
10 A=RND(40) : B=RND(24) : 
15 POKE 53248+C, 74 
20 D=RND(960) : P =53248+ D— 1 
25 POKE P, 202: TEMPO2 : MUSIC ^A mA” 
30 FOR S=1 TO 100: NEXT S: M=M>+1 
35 L=PEEK(P) 
40 IF L=74 THEN 50 


C=Ax*B-1 


45 GOTO 20 これ を 24 個 分 

50 PRINT WẸ ; ロロ OO o” 
55 PNI * << :M: "944 A=Y RP? 
60 END 

READY 


これ は , 初め 到着 位置 を O TRLTBEBOT, それ に 向 か 
っ て 人 が 歩い て いき ます . し か し , その 人 は 気まぐれ で , どこ 
に 行く か わか り ま せん (ワー ププ や / 人 間 ワ ー プ を 超 こ すん 
TT). ですから, アイ スク リー ム を な め な め 。 
ラジ オ を 開き な が ら で も で きる . な が ら 方式 ES 
の ゲー ム で す . し た が っ て プー ルイ ン す る b 
まで の 時 間 は 乱数 し だ いで 。 日 が 暮れ た り し 
ちゃ っ た だ たり し て …… / の な は な しら どう や ア 


マイ コン を 寝かせ て お く の も いい けれ ど , > | 
ー ミ ング アッ プ か , マイ コン の 体操 代わ り 

に , アホ な プロ グラ ム を 入れ る の も いい も ん Po 4 

で す よ / 


VOY P.S ボク は 天才 や ノノ ノ DADAS 


困っ て いま す . 勉強 し な く て は / 


up with it. 


94B1 4F MOV CA 
3402 06 00. ここ MV ! a 
9484 21 E0 7F LXI HsX* イ FEO* 
9487 09 DAD B 
9488 7C e MOV AsH 
9489 FE 80 シン CP] x'80' 
9488 C2 Cl 94 JNZ »+6 
94BE 21 FF 7F LXI Hs X'TFFF' 
94C1 22 01 82 SHLD CANAD 
Daa BOT o O AL TERED 
94C7 TE CANER2 MOV AM 
94C8 FE DD CP x'DD' 
94CA CA D5 94 J ANER4 
9 しり E E a E 
94CE TC MOV AsH 
う 4 て F FE 80 E の < 
94D1 C2 C7 94 JNZ CANER2 
94D4 2B DCX H 
9405 36 20 NER4 MV Ma 
9407 2A 01 82 LHLD CANAD 
94DA 36 DD MVI MDD 
94DC C9 _ RET 
9400 06 10  、 SMALL... MWI B:0 . 
94DF DB F9 IN PORT -B 
94 4 ANI 4 
94E3 C2 DF 94 JNZ JSwAIT+2 
i OS o E W. RE 
94E7 DB F9 IN PORT -B 
ES I eR 
94EB CA E6 94 JZ JSW3 
4 
94EF 1F . RAR 
FAO っ CE aS 
94F1 CONT EQU x'FB' 
94F1 PORT=B ToU KFIs 
| / 〇 を 一 緒 に 作り ませ ん か や 
次 職種 : 
広告 部 員 (28 才 以下 の 男子 ) 若干 名 
次 連絡 先 は ーー 
帳 工 学 社 人 事 係 へ 履歴 書 を 送る か , 電話 の 上 直接 
ご 来 社 下さ い . 


〒|5| 渋谷 区 代々 木 |-37-| ぜ ん らく ビル 5F 容 (03)375-5784 介 


株 式 会 社 工 学 社 


OPRO 
ミニ コン ・ マ イコ ン の ソフ トウ ヴェ ア の 
開発 技術 者 を 求め て いま す . 

次 職種 : ミニ コン ・ マ イコ ン ・ シ ステ ム の 開発 技術 

者 を 募集 し て いま す . 
マイ コン ・ ホ ビー スト 歓迎 
(た だ し , アセ ンプ ブラ を 多少 と も 理解 出 素 る 方 ) 

交 履 歴 書 を お 送り 下さ い . 

(WER) T151 渋谷 区 代々 木 1-54-5 山野 マン ショ ン 1F 


TSD 株 式 会 社 ティ ー・ エ ス ・ デ イ 


明日 は 期末 テス ト で す . 平均 点 5.5 未 満 の 人 間 は , あの 教頭 大 先生 と 会 談 が で きる の で す . 僕 は も う 嬉 し く て 
そう 思っ て いる の で す が , 
By the way, I'm going to make aTTL MULTIPLIER.It is too fast 


どう も I/O が 頭 か ら 離 れ な く て 離れ な く て . 
finishmultiplying. 1 want to speed 


SANTI 
KA. 


AVDA VAS 


こさ Z ニ ペン ニ 
INTINTIN 
oleo. 


e V Y 
PAS 


ld 
` 


NAINA YA 


TINTIN LIN IN 


LZ 
s 


1 に 示す H68/TR ボ ポー ド , 


ノレ ・ 


GE .|. eje 
e >, > 


........». 


LEL 


マイ コン の 活用 を 広く する 手段 と 
し て TV ディ スプ レイ は 有効 で す が , 
メー カー か ら 提 供 さ れ て いる グラ フ 
ィ ッ ク ・ サ プルー チン を 使用 し て , 
少し 複雑 な グラ フィ ッ ク を セッ ト し 
うと する と 大 まで | 0 


CAT, 会 話 的 に 手軽 に で きる 方 
法 に つい て 考え 出し た の が , LED 
ドサ リック み と ライ トス ペン を 合計 区 


$. 


Š 


シス テム 構成 


ンプ ーー ル 。 


DISPLAY 割 り 込 み 
発生 器 


H68/TV ボ ポー E, 
モニ タ TV, 電源 ユニ ッ ト な ど と , AM 
の イン ター フェ イス ・ ボ ー ド で 構成 され ます . 


Sal mal EN 


LED 


ポタ ケッ タプ 


yY 図 2 H68/TR と の イン ター フェ イス ・ プ ブロ ッ ク 図 


ー LED マ トリ ックス 
8X8 ニ =64 個 


mM, 
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41 シス テム 構成 図 
H68/TR H68/TV 
トレ ー ニ ング ダ ・ TV イン ター フェ 
モジ ュー ル イス ・ モ ジュ ー ル 
ASCII フ ルキ ー ボ ー ド 


並列 接続 し た も の 


図 2 は H68/TR と の イン ター フェ イス を 示し ます . H 
68/TR に ある オプ ショ ン PIA か ら イ ンタ ー フ ェ イ ス し , W 
ー ト A で LED マト リッ クス の Y 軸 を , ポー ト B で X 軸 を ド 
ライ ブ し ます . この 8X8=64 個 の LED は マト リッ クス に 構 
成 さ れ て いて , その ドラ イブ 方 法 は DISPLAY 割り 込み 発 
生 器 に より 割り 込み (CBi) を が け , プロ グラ ム で ダイ ナ 
ミッ クッ サイ と に じ ま ず すら 

図 3 に 示す ライ トペ ン で , LED か ら 発 光 す る 光 を 電気 信 
号 に 変換 し ます . そし て , 割り 込み 発生 回 路 を 駆動 きせ て 
ライ トペ ン 割 り 込 み (CA) を か け , プロ グラ ム で LED の 
検出 位置 の モッ ト , クリ ア を 行ない ます . 

TV ディ スプ レイ は 図 4 に 示す よう に , CB 割り 込み の 
9 クロ ッ ク 目 に 1 回 の 割合 で リフ レッ シュ 表示 し ます . こ 
れ は TV ディ スプ レイ 処理 に 時 間 が か か り , 毎回 この 処理 
を 行なう と , LED お よび 表示 管 が チラ ツク た め , こ の 方 法 を 
取り まし た . 

図 3 ライ トペ ン 構 造 図 


フォ ト ・ ト ラン ジス タ (PTR) 


ポ ボール ペン ・ ケ ー ス 


そう すれ ば , BASICS, 3D グ ラフ ィ ッ ク な ん か が する どく スピ ー ド アッ プ す る と 思う の で す . 


ソフ ト 16X16 三 16 (bit) 約 500us. 


LEER. 


ハー ド 16※X16 三 16 (bit) 約 500ns LF. と いう 具合 で す . す ご いも ん で 
も し 完成 し た な ら , 1/0 に 投稿 し た い の で す が , 載せ て くれ ます か ? あ っ 時 間 で す . で は さよ うな ら . 


(東京 都 中 島 一 郎 ) 
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マイ コン 活用 レポ ー ト 


ポケッ タブ ル ・ コ ン ソ 
| に 2 の キー メイ ッ テ と 


| 


DISPLAY 割 り 込 み 
(CBi) 


(LED DISPLAY) OC FP U A A 
(TV DISPLAY) 


| アア 
で e e Gi 
ライ トペ ン 割 り 込 み デー トー すり] 
| 1 
(ライ トペ ン 処 理 ) | に に ーー 
だ q ernas WED 1011. e irra -  _— a | MA 
管 表 示 


pass 


e... 


1.2kHz の ハー ド タ イ マ て 割り 込み が か か る 
(H68/TR 内 ) 


合図 4 各 割 り 込 み 信号 に 対す る 処理 の タイ ムチ 


メ ブ フキ キワ エ ザジ 


図 5 に プロ グラ ム の メイ ン ・ ル ー チ ン を 示し ます 
グラ ム を スタ ー ト させ る と , まず 初期 設定 を 行ない 
この 初期 設定 で は 以下 の 処理 を 行ない ます . 

⑨⑬ ス タッ ク ・ ポ イン タ の 設定 

テレ ビ の グラ フィ ッ ク ・ モ ー ド 設定 (画面 クリ 

PIA の 初期 設定 

@ 各 フラ グ 類 の 初期 化 

@⑯DISPLAY 割 り 込 み モ ー ド 設定 


( 表 1) キー・ コ マン ド 表 
a 。 、 “EC 


LED PAGE エリ ア を ホー ム ポ ボ 
ジ シ ョ ン 以 外 に する 


1 ペー ジイ ンク リ メ ン ト 
LED PAGE エリ ア を 1 ペー ジ デ クリ メン ト 
| 表示 管 表 示 ア ドレ ス を 十 ] 


| H68/TR モ ニタ へ 制御 を 移す 


| TV ポイ ンタ を 上 に 1 ステップ 
TV ボ ポイ ンタ を 下 に 1 ステ ッ プ 
TV ポイ ンタ を 左 に 1 ステップ 


| TV ポイ ンタ を 右 に 1 ステップ 


LED- H 


LED -mM 

| 画面 一 カセ ッ ト ・ テ ー プ 
画面 RAM カ セッ ト 
画面 一 RAM カ セッ ト 
CT 画面 クリ ア 


E] lo に 


le 
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eiee 


イン タ の アデ ドレ 
ファ イル 用 | 


OE 
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H 生 q p) 
ファ イル 用 | 


再 生 A) 


q 


114 


ャ ー ト 


se FT 
ます . 


ア ) 


ライ トペ ン で LED セ ッ ト , ク リア 


: 1 画面 


デバ ッ グ 用 (LED は リア 
ル ・ タ イム で 表示 され る ) 


ATREA 


TV DATA セ ッ ト , 修 正 用 


TV DATA y P(TVA 
スネ サー チ 可 


[複数 画面 


... 


.... 


) 


A 写真 2 LED マ トリ ックス と ライ トペ ン 


図 5 メイ ン ・ フ ロー チャ ー ト 


7 
SEI この 処理 中 に ライ トペ ベン 
/ か ら CAi 割 り 込 み が 入 る 
初期 設定 | 
DEE i: PN a A 
mer ER PR 
表示 管 デ ー タ セッ ト 
PIA IRQ ‘LED ス キャ ン 
フラ グ ク リア 
フラ グセ ッ ト 


DISPLAY | 割り 込み 禁 
コン ソ ゾール 止 モー ド 
ライ トペ ベン 

割り 込み モー ド 


CL! H68/TR モ ニタ JMP 
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ステ ッ プ 処理 
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特集 庫 マ イコ ン 活 用 アイ デア 10 


図 6 IRQ ポ ー リ ング ・ ル ー チ ン の フロ ー チ ャ ー ト 
起動 要因 | 1.CB: 割 り 込 み 


a NE 
# 
¡RQÉ—UY A r Y 


し 2.CAi 割 り 込 み 


no 
CB 割り 込み か 
yes 


CA: | 割り 込み フ 
CB」 リ | ラグ クリ ア 


RTI 


コン ソー ル 割 り 込 み モ ー ド 設定 


次 に 表示 管 バ ッ フ ァ ・ エ リア に LED リ フレ ッシュ ・ エ リ 
ア の トッ プ ・ ア ドレ ス と その デー タ を セッ ト し ます . 
そし て , その 次 に PIA の IRQ フラ グ を クリ アレ し , MPU の 
割り 込み 解除 を 行ない ます . 
この 時 点 で は 図 4 に 示す 割り 込み 処理 が 可能 に な る の で , 
次 の 機能 が リア ル タ イ ム で 行なわ れ ま す . 
TV 画面 の ポイ ンタ は 原点 (TV 画面 の 中 央 ) に な り , 
その 部 分 (64 ド ッ ト ) が フリ ッ カ ー す る . 
@LED64 個 が 点灯 する . 
WLED リ フレ ッシュ ・ エ リア の トッ プ ・ ア ドレ ス と デー 
タ が 表示 管 に 表示 され る . 
⑯ キー 入 力 の 受付 可能 と な る . 
キー 入力 が ある と 表 1 の キー・ コ マン ド に 従っ た 処理 を 
行ない ます . 
図 6 は IRQ 割り 込み の ポー リン グ ・ ル ー チ ン で す . DIS- 
マヤ 写真 4 グラ フィ ッ ク て 表わし た 世界 地図 


4 写真 3 文字 を セッ ト し た 例 
PLAY 割 り 込 みか , ライ トペ ン 割 り 込 みか の 判別 を 行ない , 
それ ら に 対応 し た ルー チン に 制御 を 移し , 処理 が 終わ る 
と メイ ン ・ ル ー チ ン の キー 入力 処理 に リタ ー ン し ます . 


A 活用 方 法 


く < キー・ コ マン ド の 使用 方 法 > 
画面 に に モッ ト し た い グ ラフ ィ ッ ク ま だ は キャ ラク タタ を 
次 の キー・ コ マン ド で セッ ト し ます (写真 3). 
⑧ ス テッ プ ・ キ ー (1, Y, [el], S) で TV 画面 の ポ 


イン タ を 設定 する (64 ド ッ ト が 約 1 秒 間隔 で フリ ッ ク カク カ 


LED と 画面 の ポイ ンタ 部 分 と を 対応 


ライ トペ ベン を LED に 接触 きせ , 園 ネ ー を 押し て , F 
ッ ト 単 位 の セッ ト ま だ た は クリ ア す る . 
@⑩64 ド ッ ト の 設定 が 終了 すれ ば , 前 記 夫 項 と 同じ よう に 
ステ ッ プ ・ キ ー を 押し て ポイ ンタ の 設定 を 行ない ,。 Y 
ト 同 様 に し て 1 画面 の 設定 を 行なう . 
画面 設定 を 途中 で や め る と き は , キー を 押し て RAM 
カセ ッ ト (C-MOS RAM で 電池 バッ クア ッ プ ) に 1 画面 分 
を 記憶 きせ シス テム の 電源 を OFFE に し ます . 
再生 は 國 キー で 可能 に な り ま す . 複数 の 画面 ファ イル は 
因 キ ー を 押し て カセ ッ ト ・ テ ー プ に パン チ 
L, その 再生 は 疫 キー で 可能 に な り ま す . 
この よう に し て 作成 し た 画面 が 写真 4 の 世 
界 地 図 で す . この 世界 地図 で 国名 と 首都 を ト 
レー ニン グ す る プロ グラ ム を 作る に は , 次 の 
方 法 で で きま す . 
@ 国 名 に 対す る 首都 の ポイ ント (ドッ ト ) 
を 層 キー を 使用 し て ピッ クア ッ プ する (T 
V リ フレ ッシュ RAM の アデ ドレ ス と ビッ 
ト 位置 が サー チ で きる ). 
プロ グラ ム で 前 記 に ピッ クア ッ プ し だ た だ ド 
ッ ト を フリ ッ カ ー す る よう に し , だ と え 
ば 語 キ ー を 押し た ら 国 名 と 首都 が ディ 
スプ レイ する よう に する . 順次 , 各国 の 
首都 を フリ ッ カ ー す る よう に すれ ば 地理 


の 教育 用 と し て の 活用 が 容易 に で きる . | 
M キー の 用 途 は , LED 表 示 器 を プロ グラ ム ・ デ バッ グ 
用 と し て 使用 する た め に 設け まし た . 使用 方 法 は 次 の よう 
に な り ま す . 
OA] キー を 使用 し て , LED リ フレ ッシュ ・ エ リア 8 バ 
イト 分 を 。 デバ ッ グ し た い RAM エ リア に セッ ト す る . 
@| 耶 | キー を 押し て H68/TR の モニ タ に 制御 を 移す . 
@ テ バッ グ し た い プ ログ ラム を モニ タ の コマ ンド , プ ブレー 
ク ま た は ステ ッ プ で プロ グラ ム を 走ら せる と , LED 
に は その エリ ア の 変化 が リア ル タ イ ム で 表示 され , 便 
利 で ある . 


ーー 
お わり に 
図 7 は , 写真 2 に 示し た LED マ トリ ックス と ライ トペ ン 
の 回 路 図 で す . 
_ 以上 , グラ フィ ッ ク を TV 画面 に セッ ト す る 方 法 に つい 
て 説明 し て きま し た が , 本 方 式 が マイ コン の 活用 の 参考 に 
な れ ば 幸い で す . 


参考 資料 | 
1)H68/TR プロ グラ ミン グマ ニュ アル , 日 立 製作 所 
2)H68/TR ハー ドウ ェ ア マ ニュ アル , 日 立 製 作 所 
3)H68/TV ユー ザー ズ マ ニュ アル , 日 立 製 作 所 +5v 
4) 横 井 与次郎 : マイ クロ コン ピュ ー タ 基礎 技術 マニ ュ ア ル , 
ラジ オ 技 術 社 ov 


図 7 LED マ トリ ックス と ライ トペ ン 回 路 図 
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部 品 リ スト 
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de BUG 

l 去 '79 年 7 月 号 “BASIC プ ログ ラミ ング 技 ② 行 番号 6100 の 「THEN61』」 は, "THE 8 
12" p. 125 の 右 1 2 行 目 「“U"」 は, N6130; に 訂正 . 

は 訂正 。 ③ 行 番号 6110 に 『NEXT 1。 を 追加 . 

H/OMBDT74237 + F—LMEMA 壇 "78 年 8 月 号 “" ス クリ ー ン ・ エ ディ タ "”p.101 の フロ ー チ ャ ー ト $ 

"小型 モニ タ 小 政 " pp. 207 — 208 の プロ グ Y, 下図 の [-} で 囲ま れ た 部 分 を 追加 . 

ラム * "79 年 6 月 号 *TK-80BS プ ログ ラム 

① 行 番号 5315 の 1 行 下 の 「35020』 は 削除 . ・ ラ イプ ブ プラ リー 回 * T, p.144 DAT 2 行 

代わ り に 『5320 GOTO 5020, ti8 B TE 50 Ait, (iż, 「E5A0 番 地 」 

w. に 訂正 . 


New Shop 
タス ズ スク プ ォ ー ジ ツジ 


計測 器 の シス テム メー カー 
近畿 計測 器 の パー ソナ ルコ 
ンピュータ , 周辺 機器 の 販売 
店 『 タ スク フォ ー ツ 』」 が OP 
EN し た. 店 内 は バー ソナ ル 
コン ビュ ー タ 年 で 穫 す : 浴 
プレ イ 装 置 が 操作 で きる よう 
に な っ て いる . y PUMA 
テー プ 寺 年 、、 フ ロッ ピー 天 4 
スズ スク ドラ イノ パパ, X- マ Y マ プロッタ 
な どの 周辺 機器 も 常設 展示 し 
て いる . 
この 他 , 計 潮 器 メ ー カ ー と し て の 経験 を 生か し た 計測 
制御 シス テム の 受注 設計 も 行なっ て いる . 
タス ク フ ォ ー ツ (大 阪 北 クォータ ) 
W530 大 阪 市 北 区 西天満 5-1-3 クォータ ー ワ ン ビ ル 5F 
容 (06)364-3912 


AR 一 AR・$7F 


に ニー ニーーー ニ ーーー 


I/ 〇 プラ ザ 7 月 号 で BS レベ ル 2 の PRINT 文 の 方 法 を 教え て くだ さっ た 池田 さん , あり が と う ご ざ いま し た . 小生 も 
その 後 , カレ ンダ ー の プロ グラ ム を 作成 し た 際 。 桁 を そろ えて 出力 させ る 方 法 と し て 次 の よう な 方 法 を と り ま し た -. 
10| CLEAR: 1=0 BEO| FOR Y=1 TO 13 STEP 3 BO| FOR X=1 TO 25 STEP 4 HO| LET Z=X 
50| LET I=14+1 60| IF INT (1 / 10) =0 THEN Z=Z+1 [0] CURSOR Z, Y BO PRINT 1 BC 
NEXT X:NEXT Y 以上 の 例 で は 1 か ら 35 ま で の 数 を 出力 し ます が , 文 5 に より 桁 キ を そ を ろ え る こと が で きま し た -. 

116 (RS) | | (石川 県 若松 登志 樹 ) 


Roland マイ クロ コ ン ボ 
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去る 5 月 18 日 , 新宿 文化 セン ター で 東京 フィ ル ハ ー モ ニー 特別 公 : 
LLT, シン セ サ イ ザ 交 故 曲 "雲井 時 島国 (《 も い の ほ と と ぎす こく )』 
が 演奏 され , CBS ソ ニー か ら ラ イブ 345 回 転 LP と し て リリ ー ス され 
UT 

当日 は シン セ ・ ソ リス ト 5 名 の 弾く 7 台 の シン セ , シス テム -700, 
マイ クロ コン ポー ザ MC-8x 2, ボコ ー ダ VP-330, スト リン グ ス 

-505( 以 上 ロー ラテ ランド ), モーグ M-C, オー バー ハイ ム 8 RA, 
プロ フェ ッ ト 5 (5 ボイス ポリ フォ ニッ クシ ン セ ) X 2 と , 90 数 名 の 
東京 フィ ル が ステ ー ジ に ドン と 並び , 日 本 で は 初め て と いう シン セ と 
ォ オーケストラ の 共演 が 行なわ れ ま した. 

雲井 一 と は ユー トピ ア の こと で , 横尾 加 則 氏 が 名 付け 親 で す . そし 
て 横尾 氏 の 書い た イラ スト を も と に , 作曲 家 の 玉 木 宏樹 氏 が 曲 を 書い 
た の が この 曲 で す . 

今回 は その 中 で 活躍 し た MC-8 の プロ グラ ム 法 , シン セ と の 接続 法 , 
そし て コン サー ト で の 使用 法 に つい て 述べ て みよ うと 思い ます . 


I/O 読者 の 方 で シン セ ・ マ ニア の 方 を なら キー ボー ド で 弾い て 覚え させ る . 
REL で しょ の MCB? ya 9 テン キー (10 進 法 ) を 使う . 
式 の シー ケン サ (自動 演奏 機 ) で す (写真 の 2 つが あり ます . 普通 は ⑲ の 方 が 後 か ら 
1). 内 部 は 8080A, 5 KROM, 16KRAM 修正 , 編集 が 楽 な の で こち ら で や り ま す . 
(ダイ ナミ ッ ク ) で 構成 され , 音楽 用 シー MC-8 は 1 度 に 8 つの コン トロ ー ル 信号 
ケン サ と し て は 現在 最も 強力 で す . (CV), ゲー ト 信 号 (GATE) と , 6 つの 

MC-8 を 動か す に は デー タ を 入れ , スタ オン オフ 信号 (MPX) を 作り 出し , これ ら 
ー ト ボタ ン を 押せ ば 良く (当たり 前 ジャ ), を シン セ に 送っ て 演奏 きせ る わけ で す . 


デー タ を 入力 する に は , 


1. CV ( コン トロ ー ル ボル テー ジ 
0 一 127 ま で の 数 値 を 入れ られ , 数 値 が 1 を 音程 制御 に 使っ た と き ,1V/1oct の シン セ 
増え る と 出力 電圧 は 1/12V 増 えま す . CV な ら , 音程 は 半 斉 上 が り ま す . 


ー ザ MC-8 に よる 
> a (— 9 
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通常 最低 の ド F ド を 0 とし, その オク ター プ 


上 の ド は 12(1 オ クタ ー プ は 12 半 音 )、 その 
上 の ド は 24 と な り ま す . CV は VCF に つ 
な げ ば 音色 が 変わ り ,。 VCA に つなげ ば 音 
量 を コン トロ ー ル で きま す ( 後 述 ). 


2 STEP TIME 

前 述 の CV を 進め る タイ ミン グ ・ デ ー タ 
で , 1 一 256 ま で 入れ られ ます . 

た と えば 』 を 64 と する と よ ず は 32, 』 は 128 
と な り ま す 。_ 3 連 符 が 多く ある な ら 48 
に すれ ば 』』』 の 1 音符 の ステ ッ プ ・ タ イム 
は 16 と な り 便 利 で す . 

1 拍 の ステ ッ プ ・ タ イム を , 64 に する か 
48 に する か な ど に より , 演奏 テン ポ が 変わ 
っ て し まい ます . これ を 補正 する の に TIME 
BASE と いう デー タ が あり ます . ここ に 
は STEP TIME で 1 拍 を いく つ に と っ た 
か を 入れ て や り ま す . 


3.GATE TIME 


1 つの STEP TIME 中 , 音 の 出 て いる 時 
間 (GATE が ON する 時 間 ) の デー タ で す . 
た と えば 同じ 』 で も , 』」( ス タッ カー ト ) 
と J] (UA) で は 音程 の 移動 する タイ 
ミン グ (ステ ッ プ ・ タ イム ) は 同じ で も 。 
音 の 出 て いる 長 さ が 違い ます . ここ に は 0 
ー255 まで の 数 値 が 入れ られ , 0 を 入れ れ 
ば その ステ ッ プ (音符 ) は 休み に な り ま す . 
普通 スタ ッ カ ー ト で STEP TIME の 半 
分 。 ノ ン レ ガー ト で 80 一 85%., レガ ー ト で 
85 一 992% ぐ らい の 値 を 入れ ます (た だ し 曲 
の テン ポ や シン モ の エン ベロ ー プ に よっ て 
変わ り ま す .). 以上 CV と STEP TIME, 
GATE TIME の 関係 を 図 1 に 示し ます . 


4. MPX 
リズ ム を 作っ た り 音 色 切 り 換え な どの ON 


写真 2 東 フ ィ ル 練習 場 で の リハ ー サ ル 風 景 
指揮 は 尾高 氏 , 手前 が 筆者 


/OFF 信号 を 作る 一 種 の ゲー ト 信 号 で す . 
前 述 の GATE TIME を 設定 し て ゲー ト 信 
号 を 作る より メモ リ が 節約 で きま す . 

MPX は 1 一 7 まで の 出力 を 持ち ,。 7 つ 
目 は じ V1 の ボル タメ ント ON/OFF に 
いま す . 


ぁ 6CV ナ ン / 


MC-8 は 前 述 の ご と く , 8 つの CVOUT 
と GATEOUT, 6 つの MPXOUT を 持っ て 
いま す . 

それ ら を どの OUTPUT ジャ ッ ク か ら 出 
する か は 、 プロ グラ ム で 設定 し ます . ち 
ょ うど , どの 1I/O を 選ぶ か の プロ グラ ム と 
MESES. 

デー タ は 最初 に CV に つい て 入れ ます が , 
この と き CV3-3 の よう に CV ナン バー と チ 
ャ ン ネ ル を 指定 し て や り ま す . 


$ ア ドレ ス に つい て 


MC-8 の アド レス は 音楽 製作 上 便利 な よ 
う に , 小節 数 と その 小節 の 何 番目 の 音 か と 
いう こと で 表現 し ます . 


図 1 


(ー と チャ ン ネ ル 


6 エラ ー メ ッ セ ー ジ 


MC-8 の エラ ー メッ セー ジ は 非常 に 単純 
PART, エラ ー 発 生 と 同時 に ディ スプ レイ 
部 (写真 1) が チカ チカ み と 点 減 し ます . 

エラ ー 内 容 ま で は 表示 し ませ ん が 。,。 慣れ 
れ ば エラ ーー 原因 の 究明 は 簡単 で す . 慣れ な 


CV と STEP TIME, GATE TIME の 関係 
ステ ッ プ ・ タ イム 


CV 


5. TEMPO 


いわ ゆる メト ロ ノ ー ム 記号 M, M ニ と し 
て 譜面 に 示さ れ て いる も の で , 2 一 254 ま で 
の 値 が 入れ られ ます . 一 曲 を 通し て テン ポ 
の 同じ Fixed と 1 音 ご と に テン ポ を 変え る 
Variable が あり ます . 後者 は Rit. (少し ず 
EX), ace. (PLFIEX) な ど , A 
間 的 演奏 に は か か せな いも の で す . 


た と そば CV3-2 だ っ た ら CV ナ ン バ ー 3, 
チャ ン ネ ル 2 と いう こと で 。 具体 的 に は C 
V ナ ン バ ー 3 の 出力 端子 か ちら, チャ ン ネ ル 
2 に 入っ て いる STEP TIME の 間隔 で C 
V が 出 て くる こと に な り ま す . 

同様 に CV4-4, CV5-4, CV6-4, と 入れ 
だ た だとすると, 3 つの 異な っ た CV (CV ナン 
バー4.5.6) を 1 つの STEP TIME (+ 
ャ ン ネ ル 4) で 進め られ ます . 


た と えば Measure4 Step5 と いえ ば 4 
小節 目 の 5 番 目 の 音 と いう こと に な り ま す . 
( Measure = 小節 ) 


いう ち は MC-8 が チカ チカ や り 出 す と あわ 
て て し まい , 合っ て る デー タ ま で 変え て し 
まい , 結局 前 後 不覚 に 陥っ て . し か た な く 
電源 切っ て ウチ に 帰っ て イジ ケ ヶ て 寝 た り し 
っ 


6 MIC-8 デ ー タ イン プッ ト 具 体 例 一 


図 2 に サン プル 讃 面 と デー タ を 示し ます . 


この デー タ を MC-8 に 入れ る 手順 は 以下 の 


と お り で す . 
電源 を 入れ る . 当たり 前 な が ら こ れ を 
FAT AMI 7 y 


2 TEL し て くる 人 が た ま に い る の レス . 


何だ さだ 

の アド レス ・ セ ッ ト (以下 ELO 
で 囲ま れ た 字 は , MC-8 上 の ポタ ン を 意 
味 し ます ) を 押し , テン キー の 0 を 押し 
エン ター キー ([ENT)) を 押し ます zx 
ンタ ー キ ー は テン キー 右 下 の 細長 い キ ー 
TF. 以下 これ ら 手 順 を [MAS] 09 

ENW|] な ど と 示し ます . これ で アド レス 


は 0 小節 目 に モッ ト され , 次 に デー タ を 入 

る と 自動 的 に 1 小節 目頭 か ら 入 り ま す . 
CV ナン バー と チャ ンス 指定 

まず は 図 2 の Brass CV を 入れ て み ま し 


' Tiy E 
B- 1> 1 (CV1-1 の 指定 ) 
CV デー タイ ンプ ッ ト 


] 243 [ENT] —45> 
ENT e E [ENT] — 45- [ENT] —50-- 
[ENT] —48— [ME を 押す 


と , MC-8 は 1 小節 目 の CVi- 1 の デー タ 
終了 を 記憶 し ます . 次 に デア データ を イン プ 
ッ ト す る と , アド レス は 自動 的 に 2 小節 
目 に 進み ます . 


HE O 21 IAE BHT17 710 


CV1-1 2 小節 目 デ ー タ イン プッ ト 


| 一 以下 同 


これ で Brass の 1 声 部 目 の CV が 入り ま 
UR. 続け て Brass の 2, 3 声 部 を 同様 
に イン プッ ト し ます . 
アド レス ・ リ セッ ト . @ と 同じ . 
@CV2-1 指 定 
Brass 2, 3 声 部 目 は 1 声 部 目 と 同じ S 
TEP TIME で 進め て や り ま す . O, O 
と 同様 に イン プッ ト . 
@CV3-1 0, と 同様 . 
アド レス ・ リ セッ ト OLEC. 
IME チ ャ ン ネ ル 指 定 


E デ ー タ イ io 


で ディ スプ レイ の END MEASURE LED 


が 点 燈 し ます . 次 に デー タ を 入れ れ ば , 7 
ドレ ス は 自動 的 に 2 小節 目 に 進み ます . 続 


ENT 


け て 24 上 BT 一 同様 一 6 一 
STEP TIME1 が 入り まし た . 
アド レス ・ リ セッ ト 
(GATE TIME 1 指定 


ENT これ で 


| 1 
GATE TIME デ ー タ イン プッ ト 
⑨ と 同じ 要領 で す . 
ÓTIME BASE セッ ト 
ここ で は STEP TIME で 」=48 と し て 
入れ て いる の で , [ME —48— [ENT 
と 入力 し ます . ' 
⑳TEMPO 設 定 


で は 次 に MC-8 と シン セ に よる 音楽 の 間 
題 点 に つい て 述べ まし ょ う . これ は 同時 に 
CPU で 音楽 製作 を し て いる 人 に も 参考 に 
な る と 思い ます . 

今年 2 月 に , 初め て 「『 雲 井 時 島国 」 の 打 
ち 合 わせ を し だ た とき, 作曲 の 玉木 氏 は シン 
£, キー ボ ポ ボード, CP り に よる 音楽 に つい 
T, 次 の よう に 述べ られ まし た . 

「 自 分 は バイ オリ ニス ト と し て , 1 つの 
メロ ディ を いか に 表情 豊か に 弾く か を 考え 
て 来 だ が 。 シン セ も や キー ボー ド を や る 人 は 
その 外見 の 音 の 面白 さや リズ ム 作 り に は 重 
点 を お いて いる が ,。 た っ た 一 つの メロ ディ 
を 表現 力 を 持っ て 演奏 で きる 人 は 少な い .」 

これ は CPU や シン セ で 音楽 作り を し て 
いる 人 に は 重要 な ポイ ント で , か つ 忘 れ ら 
れ や すい こと で す . と ころ が キー ボー ド は 
一 度 キ ー を 押す と その 後 の 音 の 変化 は ほ と 
ん ど 不 可能 で す が , MC-8 や CPU で シン 
セ を コン トロ ー ル すれ ば それ は 可能 に な り 
ます . 今 ま で 作ら れ て いた だ た CPU 音楽 (C 
PU 制御 の シン セ 音 楽 MC-8 に よる の を 含 
ん で ) は , ほとん ど デ ジタル 的 な も の で し 
た (た だ し 冨田 サン の よう な 超大 物 は 別 ジ 
x). 


2 サン プル 譜面 


Gtime]]0 9 9 9 9 34 6 | 


以上 で Brass の 基本 的 デー タ が 入り まし 
だ た. 後 は , Brass ダイ ナミ ックス 。 Brass 
を 同様 に インプット し ます . 


QA ap t| を 押せ ば MC-8 の イン タ 
ー フ ェ イ ス (写真 1 左 の ジャ ッ ク の 並ん だ 
と ころ ) E, シン セ の CV と GATE ほ か を 
つなぎ , それ らし い 音 に シン セ を セッ ト す 
れ ば 音 が 出 ま す . 


と ころ が 音楽 は 。 アデ アジ タル で は な て アナ 
ログ な の で す . 普通 , 楽譜 を 見 る と 音 の 高 
さと 長き さき が デジ タル 的 に 示さ きれ て いま す が , 
これ は 一 つの 手段 で あっ て , これ を その ま 
ま 正 確 に 演奏 し て いる 人 は いま せん . この 
デジ タル 諸 面 を , 自分 の 感情 を こめ て 演奏 
し て いる の が 名 演 家 で す . 

初期 の ( 今 で も ) . マ イ ュ コン 演 奏 は 正確 な 
音程 と 正確 な タイ ミン グ で , 無 表 情 に 演奏 


させ だ も の バカ リ で し た . 大 抵 は Bach の . 


イン ベン ショ ン 1 番 を や っ て たり し て 。 で 
も これ じゃ イン ベン ショ ン な ら ぬ イン ショ 
ン ベ ン だ っ た だ たり し て …… 

で は , アナ ログ 的 演奏 を させ る 要素 に は 
どん な も の が ある で し ょ うか ? バイ オリ 
ン を 例 に と る と 要素 に 次 の こと が 挙げ られ 
ET. 
基本 的 音程 
テン ポ 変 化 Rit. や acce. フェ ル 
マー タ な ど ) 
音量 変化 (ダイ ナミ ックス ) 
⑯ に と も な う 音 色 変 化 
ポル タメ ント (グリ ッ サ ンド ) 
微妙 な 音程 変化 (半音 の 1/4 と か 


36 43 45 48 45 50 48|48 56 57 57 57 57 51 50 48 45 43 40 39 38 36 
2-1 Ne 43 45 48 45 50 48]48 51 5252 52 52 51 50.48 45 43 40 39 38 36 
| 1 Re 43 45 48 45 50 48 48 46 47 47 47 47 51 50 48 45 43 40 39 38 36 
Bdime1Me 12121212 36 60 [24 1212121248 8 8 8 12126 6 6 6 


の 

li» 
1/8 の ずれ ) 
EFS- ORE, BE, ディ レイ 
JA LA 


@ 以 外 の アデ クセ ント 

に と も な う 音 色 変 化 

弓 と 弦 が こす れる ノイ ズ 

な ど 他 に も いろ いろ あり ます が , と りあ え 
ず 上 記 に つい て も っ と 詳し く 書 け ば , Oi 

pp や mf etc. の こと で す . 

⑳ は た と そば 音量 が プン ア に な る の に ., 
も し 音色 も いっ し ょ に や や わら か くし な いと 。, 
ちょ うど ステ レオ の 音量 を 絞っ て ハー ドロ ッ ク 
を 開い た よう に な り , 楽器 を 小さ い 音 で 弾 
ぃ いた 感じ に は な り ま せん . 

Qi, ある 音程 か ら 次 の 音 に 移動 する と 
き の 音 程 の 連続 的 変化 の こと で す . 

O, 下手 な バイ オリ ン は これ が が ガ が タ ガタ 
な わけ で す が , 必ず し も 数 学 的 に 求め られ 
た 周波 数 が 心地 良い か と いう と , そう で は 
ありません. 実際 の バイ オリ ン 演 奏 の 際 は , 
高い 音程 を 弾く と き は 計算 上 の 値 よ り 少 し 
高い 音程 で , 低い と き は 少し 低く 演奏 しま 
す . 

ビ ピアノ も 調律 の 際 , 高い 方 は より 高く , 
低い 方 は より 低く 調律 し ます . また だ, バイ 
オリ ン 系 の 楽器 は 大 き な 音 で 弾く と 音程 は 
少し 高く , 小さ な 音 だ と 少し 低く な り ま す . 
サッ クス な ど は その 逆 に な り ま す . 

@ の ディ レイ ・ タ イム は 音 を 出し て か ら 
ビブ プ ラート の か か る まで の 時 間 の こと で す . 

OWELA /< ゃ > で , 和 で コン トロ 
ー ル し て も 良い の で す が , 別に 付け た 方 が 
後 か ら ア クセ ント の 度合 が コン トロ ー ル で 
き て 便利 で す . 

ぷ ⑳ は 楽器 音 を 作る に は 意外 と 重要 な 要素 
Tf. 
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以上 の 要素 を シン セ モ で 作っ た 単純 な 音 に 
付加 する と , 相当 な 演奏 が 可能 で す . 

これ ら を MC-8 で 制御 する 方 法 を 考え て 
の い し あす 

まず , を 入れ ます (CV イン プッ ト ). 
OQOliVariabler 7 HT, 1 音 ご と に 変化 さ 
せま す . ゆ は き と は 別に CV を 作り それ を 
@⑯ に も 使い ます . 図 2 の ダイ ナミ ックス C 
V OOT LTI. の 演奏 に この CV 
を 付加 し た だ け で も , か な り 音 が 生き 生き 
し て きま す (これ ら の シン セ へ の 接続 法 は 
後述 ). 

な お , ダイ ナミ ックス CV と 音量 の 関係 
は , RIAKI ZAN, VCA の イン 
ブッ ト に は エク スポ ネン シャ ル / リ ニア 切り 
換え スイ ッ チ の ある 物 の 方 が 便利 で す . 

の ボル タメ ント で す が , MC-8 に は C 
V 1 の 出力 に ポル タメ ント 用 Vol が 付い て 
いま すす ので, ポル タメ ント 付加 の 必要 な C 
V を CV1 か ら 取 り 出 す よ うに プロ グラ ム 
し で やり ま す . 

また だ た, CV1 以 外 に も ポル タメ ント が 人 鈴 
し いと き に は 。 CV アウ ト と 接続 先 の 間 に 
イン テグ レー タ (積分 器 ) を 入れ て や り ま 
Y: 

を 作る に は , 基本 的 音程 (CV 以外 に 
半音 を 1/20 分 割 を し だ た くらい) の CV を V 


CO に 加算 し て や り , コン トロ ー ル し ます . 


@ で ビ プ ラー ト の 速 さ は LFO の Freq 
CVIN に MC-8 の CV の 1 つ を つなぎ ます . 
深き と ディ レイ ・ タ イム は その LFO 出 力 


を VCA に つなぎ , その VCA の 増幅 度 を , 


またまた, 別 の CV で 変え て や り , それ を 
VCO に 加算 し ます . 

OOl, MPX の ゲー ト 信 号 が アク セン 
ト の 欲し い 所 で ON する よう に プロ グラ ム 
L, それ を エン ベロ ー プ ・ ジ ェ ネ レー タ に 
Atn, その 出力 を VCA, VLEF に 加算 し 
ます . 

は ホワ イト ノイ ズ を 使い , その 音量 を 
コン トロ ー ル し ます . これ ら す べ て を MC 
-8 で コン トロ ー ル する と , か な り 強 力 な 演 
奏 が で きま す . 図 3 は その 接続 法 で す . こ 
れ で シン セ モ を 独特 の , ミ ギ ョ ー な ん て 音 に 
し て や る と, 今 ま で に な い 説 得 カ を 持っ た 
音楽 が 作れ ます (断言 し た り し て ネ ). 


写真 3 左下 か ら プ ロフ ェ ッ ト 5 (ポリ フ 
ォ ニ ッ ク ). ロー ラン ド ボ コ ー ダ ー プ ラス . 
ロー ラン ドス トリ ング ス 505. オ ー バ ー ハ イ 
ム 8 ボ イス . ムー グ IIC の キー ボー ドコ ン 
トロ ー ラ 
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6 ライ ブ で の MC- 昌 の 演奏 


コン サー ト で , これ ら す べ て を MC-8 で コ 
ント ロー ル す る の は 準備 の 都合 も あり 。 無 
MCU 


TIN50D-35:—3H0000000 を 
コン トロ ー ル し まし た . また , 当日 は 2 右 の MC-8 を 使い 。 1 つ 


デー タ の 記憶 量 と 。 テー プ ・ ロ ー デ ィング 


写真 4 System700 > 
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T 
arNv FU 
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MC-8 の 出 カ 

CV1: 基本 的 音程 + ボル タメ ント ※ 
CV 半音 の 音程 コン トロ ー ル 

CV3: ダイ ナミ ックス ・ コ ント ロー ル CVIN 
CV4: ビ ピ プ ラー ト の 深 さ と ディ レイ ・ タ イム VCF VCA 
CV5: ビブ ラー ト の 速 さ 


CV6: ノイ ズ の 音量 n R 
GATE1: 基本 的 ゲー ト ア ウト é O 


GATE: アク セン ト の ゲー ト ア ウト 
OUT 


プラ テラー ト ・ ツ マミ を 使い まし た 。 

図 4(a) は その 接続 図 で す . これ を コン ト 
ロー ル し た MC-8 の デー タ ( 四 楽 章 中 間 部 ) 
を 図 4(b) に 示し ます . 他 の 部 分 で は わざ と 
プ ブッ キラ ボー に シン セ サ ウ ンド を 作っ て い 
る と ころ も あり ます . 


さて , だ いぶ 話 が 混乱 し まし た が , 生 の 


そこ で 目立つ メロ ディ ( 二 楽 章 と 四 楽 章 ) 


ただし, QNO0FÉNI73x>?b > 374 4131 は シス テム -700 全 部 を 。 も う 1 つ は モー グ 


EL, 夫 の ディ レイ ・ ビ プラ ー ト は , シス I 軸 -C の 一 部 を コン トロ ー ル し まし た . 
テム 700 の LFO-1 に 付い て いる ディ レイ ビ 


6 ライブ で の MC- 晶 の 問題 上 


これ に は いろ いろ 考え られ ます が , まず 時 間 の 問題 で す . MC-8 は 前 述 の ご と く 16 


K バ イト の RAM を 持ち , 単純 な 音 列 な ら 


り ま す が , 値段 が 高い の で , まず この 辺 が 一 番 7400 
| . ` E E ` 
LA a A (LS で も よい ) 
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CV1-1: 声 部 1 の 音程 
CV2-2: 声 部 2 の 音程 
CV3-3: ダ イナ ミッ クス 
GATE1: 楽 斉 用 ゲー ト 
GATE2: ア クセ ント 用 ゲー ト 


図 4(b) 第 四 楽 章 の 一 部 


S-700 


S-700 


回 路 図 
7 T 3477 1C 35 3407 pin 10 


NI TT 24 23 22 21 20191817 ji 


PET な ど に 付い て いる 反転 娘 字 の 機能 . あ 
れ を 使え ば , ゲー ム や 実用 な ど に 使用 する 分 野 
が 広く な り ま す (自分 で そう 思っ て いる ). さ て, 
我 が EX - 80 で 反転 文字 表示 を 考え た と こうろ, 
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| 試作 で 割り 合い 成績 が 良かっ た の で 知ら せま す . 14 13 
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ここ で は , 7400 を 2 個 ほ ど 使 いま し た . で す 
か ら , ロ ー コ スト か つ , 性 能 UP が 期待 で きま す . 

さき て 上 の 回 路 を 組み 立て , 右 の プロ グラ ム を 
RUN さ せ て くだ さい (テス ト 用 ). そ し て , 反 
転 女 字 で 訪 語 本 と 写 れ ば OK で す . 


…P.S…:74LS 241 を 使え ば , I C は 1 個 で 足 | 
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5,200 音 ぐ らい は メモ リ に 


"Tabo As で "— SA QM v~. だ お y o IA apio Ay , A Sm Ja < p4 て 。 7 Ye ii E PE e 1 < ES *» Y "WAS 。 sk > L っ re e * de E P e pe, le sU TO T. 
ENER T Y 2 と 5 も ーー RA AR AA AA A UI NA Pa ha y Y9 aya yA y ay" E MO 
KAURU LA FAA pA RL E T ra DA e al に お PESAR INS 

ERAN y v Los $ t s i EN ite i PEE, A ミネ ee AT, E ¡ARAN 


記 の よう な パラ メー タ を コン トロ ー ル し て - 


5 , 6 分 の 曲 な ら 一 曲 全 部 入力 で きま す が , 


それ 以上 は テー プ に デー タ を ダン プ し て お _ 


か ね ば な り ま せん . Pi 

- MC-8 の テー プイ ンタ ー フ ェ イ ス は 300 
ボー で 2.1kHz- 1.3 kHz の FSK を 使用 し て 
いま す . 16K バ イト も メモ リ が ある と デー 


タ の 転送 に 時 間 が か か り ま す . 本 当 は MT 


-2 で も つなぎ た か っ た の で す が , な い の で 


Fa- 
実際 の 演奏 時 間 は 35 分 ぐら いで , その う 
b MC-8 が 出 て くる の は 15 分 ほど で す . 2 


2 台 の MC-8 を 使う と いう こと に な り ま し 
7 4 


BD MC-8 の デー タ を 交互 に 入れ 替え な が | 


ら 演 奏し まし た . 
次 に 問題 な の は エラ ー で す . そう 頻繁 に 
は 起こ り ま せん が , た ま に 起 こっ た の が 本 


番 中 だ っ た な ん て こと に な る と 目 も あて ら ' 


れ ま せん . 

そこ で , まず MC-8 で 演奏 する パー ト は 
前 も っ て すべ て 作っ て お き , それ を 4 ch テ 
ー プ に 入れ ます . 3chH (211240 MC=8 
と テレ コ を 同期 きせ る シン クロ ・ シ グ ナ ル 
(これ も 1.3kHz-2.1kHz の FSK) を 入れ て 
お きま す . 4ch 目 に 。 MC-8 と オー ケス ト 
ラ と 手 弾 き を シン セ を 合わ せる た め の メ トロ 
ノー ム 音 を 入れ ,。 その シン ク ロ ・ シグ ナル 
で MC-8 を 動か し 、 も し 本 番 中 MC-8 が エ 
ラー で 停止 し た ら 急 遠 , 前 も っ て 作っ つた テ 
ー ツ の 斉 を 抽 ま 7 EAS 

本 当 は MC-8 は 置い と くだ け で 。 全部 テ 


q ÓN の 音 で や っ て も 良かっ た の で す が , っ 


は り 良 心 の カシ ャ ク を 感じ て スマ ッ て ……. 


な お 、 レコ ー ド に 入っ て る の は 前 も っ て 
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図 5 4ch テ ー プ レコ ー ダ の 接続 。 図 6 ステ ー ジ で の シン セ と オー ケス トラ の 配置 . 
chl いこ 
MC-8 完 成 バート レコ ー デ ィング ・ ミ キサ ー 
JUANA を 経て 24ch テ レコ へ 


4ch テ レ 


会 場内 
シン セ PA ミ キサ ー へ 


3 ステ ー ジ 上 
Dt o 


表 2 "スピー カー の 音 配置 


(Dmoog III - C (⑥ ロー ラン ドス トリ ング ス 


2 (2MC-8(NO.2) ⑦ ロ ー ラ ンド ボコ ー ダ ー 
プロ フェ ッ ト 5(NO.1) (0⑧ プ ロフ ェ ッ ト 5(NO.2) 


(4)moog I-C 用 キー ボー ド ⑨MC-8 NO.1) 
(5 オー バー ハイ ム 8 ボイス シン セ ⑩0 シ ステ ム -700 


ちゃ ん と 出 て いな けれ ば MC-8 は お か し な 
小節 で 演奏 を や め て し まっ た り , 途中 で 止 
まっ な だ 用 じ で も まま すず 、。 j 

者 い に も 当日 この よう な トラ ブル は 超 こ 
TEA OLI, 

HERO ジン サイ ザ と すす ー ケ スギ キラ の 


作っ て お いた テー ププ の 音 で す . この 辺 の 接 オー ケス トラ と の 音 の み カプリ を 最小 限 に す 


y S ; A 共演 関す る レポ ー ト : で し じ た 。 な を な お, 先 ほ 
続 を 図 5 に 示し ます . る た め , 図 6 の よう に オー ケス トラ より 前 det Age Ais SA j 
- 3 ES i E OF ども 述べ まし た が , 当日 の 演奏 は 24ch の テ 
A A BRESA ETT) に 。 正面 を 向け て セッ ト き され まし だ . また , EAA sá a e 
1 VAD a に 収め られ , 後日 CB S ソ ニー の 信 渡 
を 使わ な いと 音 が 出 な い が , オー ケス トラ 当日 の スピ ー カ ー の 音 配置 を 表 2 に 示し ま 町 スタ ジオ で ミッ クス ダウ ン さ れ ま し た 
の 音 は アン プ を 通す か どう か 、 さん ざん も T. 通常 シン セ の 音 は 左右 を 飛び か うこ と ADAC p thi 
Rc, 結局 オー rr が 多い の で す が 。 今回 は ,.“ ス ピー カー 楽 pop 
ミ に e ま re? Mas ANA 4 祭り 音 fij > å i 
する と いう こと に な り ま し ) 考え を し, F RI LA 24ch テ レコ (スチ ュ タ ー'A-800)- に は 4 
E Pah TATLR Tide レコ エ ドド の 志 は 後 月 eN ミキ シン グ ・ コ ン ソ ー ル (通称 = 
TE RER メッ 6 a A 
ル チ ト ラッ ク ・ レ コー ディ ング (当日 は 24 24ch を 2 ch に ミキ シン グ す る 際 , 音 を 飛ば AL) に は 16 ビ ピット の CPU と デュ アル 
ch の テレ コ が ステ ー ジ 下 の リ ハー サル 和室 に に We り エ コー を 付加 し た り の 細工 を し まし BON ロ ディ スク が 使用 きれ て v ま 
. * ソ ーー e A 1 1 
入 ま れ た だ た) の セパ レー ミミ を E ae 4 
eb KOFER La F. これ ら は , 1 曲 中 999 筒 所 に 任意 に ラベ 
==] 順 ル を 付け られ (アセ ンプ ラ み だ た だ た い ), ミ キシ 
ング 時 の コン ソー ル の フェ ー ダ を 手 で 動か 
す の を すべ て 記憶 し , それ を 編集 する こと 
S IS スタ ッ プ . 同 大 ヒヤ 汗 は 止ま り 。 指揮 者 へ の メト ロ ノ ー ム の 音 の CO = x 
会 で > と es pe k r T 7 
み キ 大 会 で し た .、 た と えば 2 楽章 は 次 の よ も 終了 する . か た と えば ラベ ル ュ ー3 ま で は ミッ クス ア 
WMC-8 2 吾 に テー プ か ら デ ー タ を ロー ド ン セ は バグ イプ 風 の フレ ー ズ を 手 弾 き ゲ ウ ン rui な どの 指 EQ 
PA, 1 , a ョ の) E 2 
する . CIRIA A o A A E 
@ ス テー ジ て で 合図 を し , それ を B2F の モ オー バー ハイ ム に よる . この 間 MC-8 No グ シッ er y ポリ ュ ム を 
> Ce e eat A A l ar 
ニタ TV で 確認 後 。 前 も っ て 作ら れ た 4 1 の デー タ は 4 楽章 の も の に 入れ 替え る SN AS, ポ K ie Mes ¿ls 
deb : qa 前 も っ て 手 で 動か し た の と 同じ よう に 動か 
ch テー プ を 回 す . MC-8 は シン クロ 信号 ( 3 楽章 は MC-8 は 使用 し な い の で ). し ます 
こ 同 期 うに し 待機 . ー ケ スト ラ + シ <- = 弾き 後 , 再び ; 
に 同期 する よう に し 待機 : UR GA td その 様子 は いか に も アナ ログ 的 , 人 間 的 
@ 頭 1 小節 は メト ロ ノ ー ム の カウ ント が 鳴 C-8 が 登場 、 シ ン モ と オー ケス トラ が 合 T, プ キ プリ が コン ソー ル の 上 を は っ て v 
S Y un. PL. ES * 
り , 指揮 者 は これ を 聞き , 次 の 小節 か ら 奏 後 プ レーク が あり , いっ た ん 演奏 が 目 る みた いで し た 
E) oi A ー< 
棒 を 振る . まる (3 一 5 秒 ぐ らい ). その 間 ス テー ジ な か 日 は 演奏 と いっ し ょ に レー ザー る 使 
@⑯ 清 奏 開始 。 MC-8 No1. で ベー スパ ター ン ら 合 図 を 送り , 再び 4 ch テレ コ を 作動 . SE の g O ae 
Apo i2 di 。 ; ITECURA, これ は 会 場 側が 一 方 的 に 
音程 CV8-8 の み ) と メロ ディ 1 (音程 1 小節 メト ロ ノ ー ム が カウ ント を 刻み , 危険 で ある と 決め つけ て し まい , ギリ ギリ 
CVI-1, 音量 CV2-2, アク セン ト CV3- MC-8No 2 が モー グ I 中 -C を 演奏 させ る ea し た が , 結局 使用 で きま せ 
e A TO, EVEA CRS A O E ASERTA ん で し た 。 こ の コン サー ト は 12 月 頃 再 演 す 
CV6-6) の CV を 取り 出し , シス テム 700 ィング . ARA sett od 
で 演奏 . なお, ここ で の ベー スバ ターン と いう よう な わけ で す . も し ステ ー ジ か ら A A DE E 2 
3, 2 つの VCO を 平行 5 度 に モッ ト し の 合図 が 早 す ぎれ ば MC-8 は 前 の オー ケス いま す 
て 演奏 され て いま す . トラ の 演奏 が 終わ っ て いな い の に 次 の 演奏 6 


オー ケス トラ 登場 、 こ こ で MC-8 の 演奏 os a o 6 あわ り に 


RS ライ ブレ コー ディ ング の た め 地 下 2 階 に 持ち 込ま れ た ミキ サー 

上 正面 に 24 ト ラッ ク の テレ コ が 見 える チー フミ キサ ー 側 谷 氏 写真 6 レコ ー ド ジャ ケッ ト AA TARE SE Bta 
hh SAO が 多かっ た と 思い ます が カン ニン し て くだ 
En. な お 。 不明 の 点 は 編集 部 を 通じ て , 
"きる 限り お 答え し ます . 
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この IC の 機能 は , 

⑨⑲ 基 本 時 計 

アデ アラーム 

スヌーズ 

スリ ー プ タイ ママ 

⑳ コ ント ロー ル タ イ ママ 

O 別 時 計 

@ ス ストップウオッチ 
の 計 7 つ で す . この 機能 の 中 に は カウ ンタ 
兼用 の も の が ある た だ ため, いく つか を 選ん で 
作り ます 。 

特徴 や 用 途 は , 購入 すれ ば , デー タ が 付 


図 1 


MX 


GL3ARIX2 


@ 2 回 路 の スイ ッ チ (SW1 一 4) が 4 個 あ る の で 注意 


@ LED は , 似 た も の な ら 何 で も 可能 


今回 は 。 オプ トレ ックス 社 の 。 32kHz の 水晶 振動 子 を 発振 源 と し ,C-MOS 
LSI で 液晶 を 駆動 する 高 精度 ・ 低 消費 電力 の モジ ュー ル CM702 を 使っ て 時 計 


SW1(b) 


を 作っ て み ま し た . 


ゅ いて いる と 思い ます の で 。 それ を 見 て くだ 
さい . 


時 計 の 製作 


Aml, 製作 に つい て ,。 少々 解説 し ます , 
で は , 回 路 図 を , 1 に 示し ます . 

だ いだい 回 路 は わか る と 思い ます が , わ 
か ら な い 点 が あれ ば , 付属 の デー タ を 参照 
し て 適当 に 決め て くだ さい . 

ケー ス の 加工 で す が , ケー ス は リー ド の 
PS-:3 を 使い まし だ た. スイ ッ チ や トラ ンズ, 


基板 な ど で 一 杯 に な り ま す が ,。 うま いこ と 


配置 を 考え れ ば 。 きれ い に す っ きり お さま 
り ます. 


全 回 路 図 
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SW3(b) ” GL3PG1 
OIEI T NTW 
e リレー は 松下 の NF2-12V 


調整 と 使い 方 


1)CM702 付属 デー タ 


そし て , スイ ッ チ の 所 は , 4@ の ドリ ル で 
開け 。 リー マ で 5.56 に すれ ば いい し , 4 つ 
の LED は 3 ぁみ 他 の 2 つ は スイ ッ チ と 同じ 
TF. クロ ッ ク の 窓 は , ドリ ル で 容 を 開け 
T, ニッ パー で 切り 。 PAU CTAntct 
LT. 


組み 立て が で きた ら , まず 動作 チェ ッ ク 
を し ます . 

まず , 電池 を つなぐ と , 午前 1 時 を 示し , 
ALS の スイ ッ チ を 他方 に 変え る と , BEO 
点滅 が 止ま り ま す . その スイ ッ チ を 元 に 戻 
L, SEC の スイ ッ チ を 同様 に する と, 分 の 


ド 1 桁 と , 秒 が 表示 され ます . ES 


XX, EEBRLT, FH, FM*titi 
押す と , 時 , 分 が それ ぞ れ 1 つ ず つ 加 えら 
れ ま す . FSR, SE どの スイ ッ チ を Vpp に 
接続 し て いる と き に 使い , 0 秒 一 29 秒 は , _ 
0 秒 に , 30 秒 一 59 秒 は , 1 分 加 そ て 0 秒 に 


し ます 。 これ で 時 計 を セッ ト し て くだ さ 4,、。 


それ か ら ,。 ACANT, グリ ー ン の L し ED 
と , DB-9 が つけ ば よく , SEC, ALS の ス 


イッ チ を 入れ て , 新た に 2 つの LED が つけ 


ば , 正常 で す 。 

調整 に 。 スリ ー プ コン トロ ー ル の 時 間 が 
あり ます が , これ は , デー タ に 詳し く 書 い 
て あり ます の で , それ を 見 て くだ さい 。 

これ を 調整 し 。 SCI の PUSH ス イッ チ を 
押せ ば リレー が ON に な り , 最後 の 1 つの 
所 りつ きま す : TE ACA 
は , 10k の 半 固 定 VR で 調整 し て くだ さい . 

時 計 が 完成 し た ら , 117 の ダイ ヤル を 回 


ULT, セッ ト し て くだ さい . 2LT, EM 


な 時 計 を な が め て 暮らし まし ょ う . 
言い 忘れ まし た が , DUT の スイ ッ チ が 
入っ て いる と , 別 時 計 と な り , アラ ー ム は 


使え ませ ん . これ ら は 選択 し て 使っ て くだ . 


さい . 


NEFORE 


いろ いろ と 改造 し 。 一 時 は LSI を 潰し た 
り し て 大 変 で し た が , で き て みる と よい も 
DOF. 私 は , 自作 の 電源 と ラジ オ を 組み 


合わ せ て , 目覚 まし に 使っ た り し て いま す . 
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/ ュー 
み 
の 
MZ-80K の BASIC だ け で で きる ゲー ム を 紹介 し ます . Z 
の ゲー ム は , その 名 前 『 オ リエ ン テ ー リ ング ・ ゲ ー ム 』 が 


示す よう に 屋外 スポ ー ツ の ひと つ 『 オ リエ ン テ ー リ ング 』 


を マイ コン ゲー ム 化 し た も の で す . | 

現在 大 学生 の 人 は も ちろ ん , も う 社 会 人 に な られ た 方 も 
女の子 と カッ プル を 組ん で オリ エン テー リン グ を や っ た 経 
験 を 1 度 や 2 度 は お 持ち の こと と 思い ます . 

オリ エン テー リン グ の 定義 は 『 地 図 上 で 示さ れ た いく つ 
か の 点 を で きる だ け 短 い 時 間 に 探 し 当て る 競技 で あっ て , 
未知 の 地形 に お ける 方 向 決定 技術 と 体力 を 調べ る と 同時 に , 
すばやく 的 確 な 行動 を 取る 事 が で きる 能力 を 養う 事 を 目的 
と する 競技 』( 小 学 館 万 有 百 科 辞 典 よ り ) と あり , AR, 
体力 と 知力 の 両方 を 試す 競技 で す が , ここ で は 体力 と し て 
は フィ ン ガ ー テ クニ ッ ク だ け に 頼る こと に な り ま す . 


邊 ゲーム の 設定 


棚 で 囲ま れ だ た 森 の 中 に チェ ッ ク ポ イン ト が 1 か ら 9 ま で 


あり ます . その チェ ッ ク ポ ボ ポイ ント を 1 か ら 9 ま で 数 字 の 順 


番 ど お り に 訪れ ます. 9 に 到着 する と 新た な に チェ ッ ク ボ イ 
ント が 現われ ゲー ム 続 行 で す . 単純 な 繰り 返し で は お も し 
ろく な い の で , 1 回 チェ ッ ク ポ イン ト に 到着 する たび に 木 
が 増え , 1 組 の チェ ッ ク ポ イン ト (1 一 9) を 終了 する た 
びに さら に 多量 の 木 が 増え る よう に な っ て いま す . KH 
そる と それ だ け 直 進 で き な く な り 潤 回 する 数 が 増え ます . 
得点 は 。 チェ ッ ク ポ イン ト 1 つ に 到達 する た びに 100 点 


TF. た だ し チェ ッ ク ポ イン ト 9 に 到着 し た と きだ け 1 組 . 


終了 し た 意味 で 200 点 加算 され ます . 結局 , 
ント 1 組 で 1000 点 に な り ま す . 

時 間 的 制限 の 代わ り に 体力 を エネ ルギー で 表現 し , この 
エネ ルギー 消費 を 制限 に 使い ます . すなわち ゲー ム 開 始 時 
1 つ 移 動 す る た 
が に 2 だ け エ ネル ギー が 消費 さき れる の で す . た だ チェ ッ ク 
ポイ ント で は 体力 増強 剤 が 用 意 き され て いて 50 だ け エ ネル ギ 
ー が 与え た られ ます . エネ ルギー が 0 に な る と ゲー ム ・ オ ー 
バー で す 。 

エネ ゲ ピギー が 減る と 歩き 方 (移動 時 の 発生 音 ) が 変わ り , 
また エネ ルギー が 10 以 下 に な る と 移動 者 の 顔 が 顔面 蒼 臼 に 
な る の で 注意 し て くだ さい . 

O 結局.、 エ ネル ギー を 使い 果たす まで に どれ だ け 多 く の チ 
ェ ッ クボ ポイ ント に 到達 し た か を 競い ます . 


チェ ッ ク ポ イ 


な いも の は な い . 


、 を 


較 ゲー ム の や り 方 


まず すず RUN する と , オリ エン テー リン グ の 説明 と 簡単 な 
デモ お よび 移動 方 向 に 関す る キー 入力 の 説明 が 表示 され ま 
す (EX 1), READY? 」 要求 が 表示 され , キー ボー ド 
か ら 較 が 入力 (GET 形 式 ) され る まで 以上 の 説明 な ど を 線 
り 返 し ます の で 適時 蔽 を 入力 し て くだ さい (写真 2). S 
Dik, 移動 方 向 キ ー 圏 一 園 を 適時 押し て ゲー ム を 行ない ま 
す (写真 3). 

ゲー ム 終 了 す る と 「REPLAY?」 要 求 が あり ます の で , 
や り た いと き は 園 を 押し ます . 一 定時 間 押 きれ な いと 自動 
的 に 最初 の 説明 に 戻り ます . 

最初 の うち 移動 方 向 キ ー 園 一 略 を 押す タイ ミン グ が 難し 
いと 思い ます が , 練習 する と 慣れ ます . ちな み に 作 者 の 最 
高 得点 は 3,500 点 で し た . 


四 プ ログ ラム の 説明 一生 


フロ ー チ ャ ー ト と 表 の 変数 を 参考 に し て くだ さい . 
1 lie 0 に 初期 設定 し ます . 
ゲー ム の 説明 お よび デモ を する ルー チン で す . 
娘 番 号 220 お よび 450 で 「PLAY 有 要求 」 を 待っ て 
いま す . 
1000—1030 ゲー ム 開 始 の 初期 設定 ルー チン で す . 
1100-149| 析 を 巡ら す ル ー チ ン で す . 1490 で は 最初 の 森 の 
本 の 数 を 30 と 設定 し て いま す . 
H500-1550| 森 を 作り ,。 チェ ッ ク ボ ポイ ント を 作る サ プ ブ プルー チ 
ン に 飛び , 最初 の 「 移 動 者 』 の 位置 を 設定 し ます . 
1600—1650 移動 者 」 の 移動 方 向 決定 ルー チン で す . 
20002150 移動 する 新しい 位置 の キャ ラク タ を 判読 し ます . 
2200 一 2220 も し 行き 止ま りな ら 乱 数 で 行き 先 を 変え ます . 
2300-2390| 新 し い 位 置 に 「 移 動 者 』」 を 表示 する ルー チン です. 


2400 2470| 移 動 方 向 を キー ボー ド か ら 入 力 す る ルー チン で す . | 
2500_2610 チ ェ ッ クボ イン ト に 到達 し た と き の ル ー チ ン で す . 


2700-2780| ? | 
3000—3090 ゲーム 終了 を 示す ルー チン で す . 「REPLAY 要 
求 」 を 一 定時 間 待 機 し ます . 


4000_4090| 森 を 作る サブ ルー チン で す . 


5000..5090| チ ェ ッ クボ ポイ ント を ば ら ま く サ プ ブルー チン で す . 
必ず し も ,。 プロ グラ ム は フフ ロー チャー ト ど お りな っ て い 
ませ ん . フロ ー チ ャ ー ト は ゲー ム 進 行 の 概念 を 示し て いる 


と PET て 音楽 を 鳴ら そう / PET-2001 シ リー ズ は お し が た だ 一 つの 欠点 / 特 に ゲ ダーム な ど , これ ほど つま ら 
そこ で /…… 用 意 す る も の PE T-2001. ” (300 
KW. 接続 PET ュ ユー ザー ズバ パラレル ポー ト の CBs と GND か ら 線 を 引っ 張り 出し . アー ス は アー ス 同 士 , C Ba 
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エネ ルギー 増やす P=P+50 チェ ッ ク ボ ポイ ント 
オク テン 増やす TT=TT+100 1 - 9 を ば ら まく RY 
木 を 増やす A 


トク テン 増やす 
TT=TT+100 
エネ ルギー 増やす 
P=P+50 
木 を 増やす 
チェ ッ ク ポ イント 


WW=WW+| EA d 5 
: | 新しい 位置 に エネ ルギー 減少 POS 
移動 P=P-2 A y 


だ け で 実際 の プロ グラ ム は も っ と 前 後 し て いま す . | - 小生, MZ-80K が 家 の 机 の 上 に あり ます が 。 家 で 仕事 を 。 
較 主 要 な 変数 表 し て いて マイ コン が 動い て いな いと どう し て も 手 が 出 ます 。 
と ころ が 1 度 手 を 出す と も う 止 まり ませ ん . それ で マイ コ と 
ン に は , 何 か や っ て も らい た い の で す . 仕事 に 疲れ た ら キ 。 
ー ポ ー ド に 触れ , ゲー ム を や り , 終わ っ た ら マ イコ ン が 自 。 。 
動 的 に デモ っ て いる . これ が 最高 で す . | | 
それ で この ゲー ム で も 最初 に デモ プロ グラ ム を 付け た わ 
TH. | : ie 
この ゲー ム を 実行 し て いる と , た また まこ れ か ら 到 達 す 
べき チェ ッ ク ポ イン ト が 木 に 囲ま れ て いて , その 中 に 入れ 
な いこ と が あり ます . この と き エ ネル ギー が 充分 に 余っ て 
いて も 入れ ませ ん か ら , た だ うろ つい て エネ ルギー が 消費 こ の 
され 尽く す の を 待た ね ば な り ま せん . これ は どう も や りき 。 o 
“ れ ま せん . Er 
文 番号 520 ま で は 説明 と か デモ 用 の ルー チン で 実際 の ゲ プロ グラ ム の 説明 の と き に は 述べ ませ ん で し た が , 実は OR 
ー ム と は 関係 あり ませ ん . で すか ら プ ログ ラム が 長 す ぎる この た め の 対 策 が 「ROUTINEH」 に ある の で す 。 どう いう 。 oo 
と いう 人 は , 文 番号 1000 か ら 始 め て くだ さき さい. キー を 押せ ば よい か 考え て くだ きい 。 ただし, これ を 実行 ”。 
た だ し , 最高 得点 の 初期 設定 の 関係 と ,「REPLAY」 の する と エネ ルギー が どっ と 消費 され ます の で 不 必 要 な 人 に Es 
戻り 番地 の 関係 か ら , bs は 使わ な いこ と を 勧め ます . ご 注意 を / RO 0 
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a+ TETON ei か た か いら にこにこ に ニ に トニ ドニ ドニ ドニ ドー に こ | | 


m. に っ 


I 
F 
0 
る 


デモ 中 の 画面 | _ ゲーム 中 の 画面 


ORIENTEERINO SAME 


THERE_APEERR、 TE RUE tg | ENERGY 18pnav’s H 1-SCORE_208 > as 


YOU 
ETKE THIS 


ゲー ム 開 始 ゲー ム 終 了 (顔面 着 白 ) 
DIRECTION | soUR_SC95 ad?s*Hi-scoreE 2ee 
PE UP 2 
KEYBOARD LEFT 1 (5) RIGHT 4 
DOWN 3 


YOU ARE READY? INPUT YES-Y 


A A A A A A A A A A A て ITY A IT IT IE IT IT IT IT コミ 
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and T. Anderson. 1979. 480 pages. (Cambridge 
UP < 近 着 > …… 予価 \9.900 
る @ プロ グラ マー の た め の PL/1 _ 
PL/1 for Programmers: a Practical Guide to 
Programming with PL/1. By R. A. Barnes. 
1979. 448 pages. (Thomond Books) 
| く 近 着 > 予価 \6,380 
@ コ ンピュータ 科学 入門 
Introduction to Computer Science: an 
Algorithmic Approach. By J.-P. Tremblay and 
R. B. Bunt. 640 pages. (McGraw-Hill) 
- GTI Am Y5, 490 
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Problems and Solution in Logic Design. 
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| 《 問 い 合 せ 先 > (03)272-7211 
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か 


AN AN IN IN NN IN IN AN P P | 


4 
4 は みだし が 切っ て あっ た ).PET も あっ た . MZ- 
F = CT 
1 北九州 地図 PE) タナ STRS が 入っ て いな 
HE) AETR SAT た 
る @ コ ンピュータ に よる スピ ビ ピーチ ・ コミ ュ ニ ケー ショ ン | $ FAIDH, LEVEL-2 を 実装 し た 
Speech Communication With Computers, * id AA ER 
= も - Mili, = コン ショ ッ ころ が っ て いた ee ? 
By L. Bole. (Macmillan) MR PAE AR Aa a A O A 
y 4 BPE RIOT- E うし た や も ょ ポ ク が 遊び に 行っ て いた ら 。 高校 生 が 
く 近 刊 > 子 価 Y 7,920 き IPUR AN た E i D A: 
4 ) 2 年 8 組 の 中 野 く ん , 見 て ます か PET で スペ ー ス ・ イ インベーダー を 夫 っ 
@ マ イク ロ プ ロ セ ッ サ と マイ クロ コン ピュ ー タ 3 ? (アホ か /) ワー/ わし の マイ コン TRUE: 
NT WT a eo 1 は , あの MC14500 の マイ コン や ノ / コン また , TRS 用 カセ ッ ト レ コー ダ が \ 
T NESNE Av $ ニャ ク て で て 頭 打 っ て 死 の うぅ / 12.000 で あり まし た . Lxir-16 も あり ま 
く 近 刊 > TIA. 2,970 $ eS à RIE, aii 
i e : ; EN 4 【 カ ホバー ツ セ ンタ ー】 し た . 1, TIPA TEE PTE 
ve ユン n Ss í 2 o a E dC A 私 が 知っ て る 店 は ココ だ け で す . < 出 回 っ て まし た . 小倉 に 行く 予定 の 方 
omputing Systems Reliability. By B. Randell 4 COMPO が あっ た (LL, スイ ッ チ / 一 度 は カ ホ に 行っ て みよ う ! 
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44: HH 
HH+++HHH 


実行 し て み ま し た 


ORRERA 


0922 O) 


I/O 6 月 号 『 数 値 計算 入門 』 の 前 書 
き で , M. TANAQUAX (M'* TANA 
QUAX で すか ?) が タム シ の シミ ュ レ 
(ゲー ム ) な る も の を 紹介 し 
筆者 の マイ コン EAS 


ーション 


ます が , 


て いま し た が が , 
Y-4 の VTF 言 語 で プロ グラ ミン グ し 


た 結果 を 発表 し ます . ルー ル は TANA 
QUAX さん に 従っ た つも り で す . 


ど VTF 


使用 言語 VTF は I/O'78 年 3 月 号 
ど で 紹 介さ れ , 読者 も お な 
ご く 《 科 単に 説明 する と, 
ゆる Tiny BASIC と 類似 の も の で す . 

⑨ 変 数 は A 一 ZZ と 配列 $N: 

$(N) の 意味 の 16 ビ ッ ト の 整数 型 . 

9 実行 文 は , 

条件 式 ), 


EAX, 
eLseX(L /), Call X 


(CY), GotoX(GY/), End 文 
(E), AFAT FX 
字 列 \) C, ABMIBÚMRAXE 7 
は If 文 の 条件 式 中 に ? マー ク を 
使っ て 実行 し ます (VTL と 同様 ). 

コメ ント 行 は 『*※』」 また 3 廊 字 
目 が 『ー』 の と き は 継続 行 で , 前 の 
行 の 33 文 字 目 が この 行 の 4 女 字 目 
に 相当 じ ま す . 


じみ と 思い 
いわ 


これ は 


EX (まで 


|/O6 月 号 「 数 値 計算 入門 」 前 書き 人 同 の タム シ ・ ゲ ー ム の 処理 は 。 224 
タム シ の シミ ュ レ ーション と いう も の が あり ます . ワー ド の 配列 (細胞) を 横 16, 縦 14 
タム シ は , いわ ゆる タム シ で あり , シミ ュ レ ーション . の 2 次 元 配列 と 見 な し , 細胞 の 状態 を 
と いう の は , 数 値 実 験 , ある い は 模擬 実験 な ど と 訳 さ 健康 が 0, 免疫 が 1 一 6, WRH 
れる コン ピュ ー タ を 使っ た 実際 の 現象 の まね の こと で 10 と し, 初期 値 と し て 全 細 胞 (224 個 ) 
す . 皆さん が ご 存 知 の ライ フ ・ ゲ ー ム を も う 少 し 複雑 を ひみ の リヴ の しじま すす 
3 種類 の 細胞 か ら な っ て いま す . 『 次 の 世代 』 を 作り 出す 方 法 は , 平面 


に し た も の て で て, 

健康 細胞 は , 感染 細胞 の 隣り に いる と タム シ に か か 
Y, タム シ に な っ た 細胞 は 感染 後 4 サ イク ル の 間 は 伝 
染 能 力 を 持ち も ,。 その 4 サイ クル の あと の 6 サイ クル は 
免疫 期間 で , 伝染 能力 を 持つ タム シ 細 胞 の 隣り に いて 


Alx y) P=16y+x 


の 内 側 の 14 メ 12 個 の 細胞 に つい て , 以 
トド の 処理 を 行ない ます . 
⑨ 細 胞 (x, y) が 健康 (一 0 ) の 場 
合 , その 周囲 8 箇所 (M1) に 感 
梁 細 胞 (>6) が 1 つ で も あれ は ば, 


も 感染 し ませ ん . 6 サイ クル た つと , また 普通 の 健康 
細胞 に 戻り ます . JS) その 細胞 も 感染 し ます . この 場合 , 
これ ら , 健康 細胞 , 免疫 細胞 , タム シ 細 胞 の 3 種 を , zÜ そこ の 値 を 一 1 に 設定 し ます . 


ライ フ ・ ゲ ー ム 同様 に 適当 に 配置 し て , 時 間 の 経過 と 


すべて の 内 側 の 細胞 に つい て 坦 の 


と も に その バタ ー ン の 変化 を 見 て 楽し む (?)- ゲ ー ム | に 処理 を 行なっ た 後 。 次 の 世代 へ 区 
換 し ます . これ は , 細胞 が 感染 , 


で す . 伝染 能力 を 持つ 時 間 と , 免疫 期間 を 様々 に 変え 
て みる と 意外 と 楽し め る か も し れ ま せん . 


(= ミー1) の 場 の 場合 は 10 に , そう で 
な い 場 合 , 健康 (=0) で な けれ ば そ . 


皆さん も ザ ・ タ ムシ に 参加 し て み ま せ ん か . ALT, n= k 
) ; ñ * マ この 値 を 1 減じ ます . 
タム シ ・80 や タム シ ・68 を 1/O に 発表 し まま しょう. E いい 
届 は 簡単 で す が 。 ライ フン ・ ゲ ー ム より 少し 難し い の で DEDAME, MIL Sar TR 
. "+ y, 健康 は 『.』 で 表示 し, 07 


は ほな が な いか と 部 い ます 、、 ま た 。 カー・ グ ラフ ィ ッ クス え 
の で きる 人 は , 鮮やか に 色 を つけ る こと も 忘れ な いで 
くだ さい ネ . 赤 で す よ , F! 
この 連載 は , 良質 な 情報 , 上 品 
に 行なわ れ て いま す . ハイ . 


I/ 〇 プラ ザ 


な テー マ を モッ トー 


| 


編集 部 の みな さき さま, 前 回 も 載せ て くだ き さ 
くも マイ コン 欲し いな ぁ 』 だ け で は ポッ ? 
私 の 意見 を 一 言 , 
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いい 
な 


まし 
E 


現在 の 各 パ ー コ ン の B A S IC は (特に グラ フィ ックス 関係 は ) あま り 互換 性 が な 


ら 繰 り 返 し ます . 


実行 の 様子 は 写真 1 一 8 の よう で す 
E, ライ フ ・ ゲ ー ム と 違っ て , あま り 
激 的 な 変化 は な いよ う で す …… y 


て 本 当 に あり が と う ご ざ いま す (感謝 感激 雨 ア ラ レ ド ス )."「 ぼ 
いう 他 誌 に 比べ , I/O は 本 当 に 良い と 思い ます . さて , 今回 は 
る 他 の 機種 


XxX *“TAMUSHI" GAME xx% 


xxx “TAMUSHI” GAME xxx 


we _-TamUsHI・ Gane xxx 
BARRA RAMA 

7? ミス メス メメ ミ 】 : メ メメ ォ BR 
メメ スス 3 ? メ メメ メス) 】 


Ww a A 


ha 


111111118 
1111111112 
1111111118 
HARAN HNAR. 
HURB1++ ++ HOME. 
ミス ネス ネネ 28 た 2 3 1 2】 だ 
RAMA AMM 


IIA. 1117 


+UNHBRR+NNNANA. 
11112111118 
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11111122 1118 

1 / 29 


111111122] 
111111111] 
HORA RABO 
3 る まる ミネ スス スス 】 131 
3 る る まえ える る 】 1 1 
H4HtrAA RRA 
| ミミ ミミ ミミ す 1 1: 
ENALIA AA 
ミミ メス タテ ミミ 3 ミ TTT. 
AtMit EHHH HHH 
HEHHEHE ++ HON 
323232 ま る る 2371 

e 25 
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READ 肖 還 


療 キ すす す す RARA 。 
a o 
APPEAR 
に て ささ すす さよ よど よさ よ よ よさ よさ: O 


O 。 キ キキ すす A 
+44 NA rr 
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GEN= z 4 / 25 
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ttt. MRE 


TR ARA 
#+ttt...tttttt 
株 キ キナ キ †+ 持 + も +++ も + も + 
| ミス スス スス ミ よ えさ えよ る: 
ERAN? 
EHH 
ttttttHiit++++t 


GEN= 6 / 
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HEEE RA 
すす すす すす すす すす すす キキ 
すす すす 。。。 す 。。。 す すす † 
tt. HAHN. +4++ 
tt. 3 3 2 】 .++4+ 
HUBRNB RH+ ++ 
る まき 】 】 】 】 だ まえ スミ : 
Htt. 】 】 】 】 が ま ス メメ: 
HA... $... HSH 
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xxx "TAMUSHI" GAME xxx 


人 o i 。 
+ UNNE. ++ 
+ 】】】2 は 1】】 2 る: 
A 1111182; 
+. HEREHERE ++ 
ttEEEHEERER. ++ 
+- BRRRRRHHH. ++ 


t. 11114.111 7238 


+ MANR ++ 
ネス 1 】 1 1 : 3 ++ 
A A を を 
ドス ネス スネ ネス メス ネネ メス メメ メ ミ : 
GENS = 10 / 25 


Da AINNI“ GAME ee 
1171111111177 A 
1111111111117 A 
gio ti 

PTIT TEZEI p l 
すす も eS 
マタ マミ マミ 3 】 3 】 】 】 。 
ETA 


FRENAN 
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i Ei iii tn 


AS 
「】 1 】 】 】 +A 】 { 】 P 


GENS 127/7 ー 
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TTY 1 
| 1 ? ミ メメ スス メ : よ る 4 】 : 沿 
| |? ミミ スス : メ える る 4 】 】 拉 
| 1 3 ミ メ スミ メ スス まる 13: 
iia do 
HEREDA MO 
ENFERM 
ENFERM 
IDA 
甘 キ す すす す AFAN 
HEHEH. +.. HENE 
HRHENR. +. HENAO 
GEN= 25 / 25 


MOVE=1-8 #=P .=0 RUN=-N ? 


tc aaea b LR 
7 he 


OOXXX TAMUSHI/790603 xxx 
ot CI70 0=103 
02 C!30 CI50 I?%R>-1 Gto2 
03 Q-0 N=0 M=-R 
04 C110 N=N+1 C130 IIN<M Gr04 
05 a=103 G!02 
HO S.PGM GEN_NEXT 
JE 
I=1 
P=i+J I1I2%SP>0 G!23 
P=P-17 TI!SP>S  G!22 
P=P+1 TIISP>S  G122 
P=P+1 I!SP>S G!22 
P=P+14 IISP>S G!22 


p=P+2  11%5P>S 6122 
p=P+14 LISP>S G122 

P=Pt1 TIISP>S G122 

p=P+1 1I1SP<S+1 123 

p=1+J SP=-1 

=It1 IIIE<15 G113 

J=J+16 113<193 G312 L! P=17 
1 1 5P<O SP=10 Lt IISP#O $P 


27? P= P+ 1 11P<207? 6125 

23 El 

う 0 XX 区 区 光洋 区 区 S_PGM DISP 
31 I=I869 xxx BAL 69 =NEW_PAGE 
32 ,'xxX *TAMUSHI” GAME xxx' 


_35 P=1tJ I!P=Q G142 


L! IISP>S e 


p RR AE E EAA RO P_.DISP 
43 I15P=0 ,":" L! 18 る 5P>S ,'S' 
44 ニ も こり が 

45 G!38 

46% 


her S_PGM COMMN 
SOKKOUE=1 8 M=P .=0 RUN=-N・ S 
RAT 
LIRCO E 
| LIR=O so=0 E! 
TIR=2 5Q=T E! 
TIR<4 0=0-18+R C!61 
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e Se 0 
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71 P=0 
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いま いう で す 。 を ん る DUT, i 


API, AM 


APL の 四則 演算 


越智 英昭 ・ 井 上 晴 行 


本 誌 に , 時 折 APL 言 語 を 使っ た ゲー ム 
の 紹介 が 出 て いま す . この APL と は 一 体 


どん な 言語 で し ょ うか ? 


TA DRY 


の 間 で は , BAS1IC は 非常 に 知ら れ て い 
ます が 。 一 方 ,。 AP し は 一 部 の マニ ア 以 外 


ほとん ど 知 られ て いま せん . 


AP し L し は BASIC と 同じ よう に , コン 
ピュ ー タ と 会 話し な が ら プ ログ ラム で きる 


言語 で す が , 


機能 が 豊富 な た め 。 AP し L を 


一 度 使う と 非常 に 便利 な 言語 で ある こと が 


し 


図 1 
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PHR 
間隔 


ON 


PUE WE. Wo IN MAA 


Y > OD E Sx Ot Mit 


f+ + O - 


わか る と 思い ます . し か し 便利 な APL が 


な ぜ 普 及 し な い の で し ょ うか . その 理由 に 
は いろ いろ ある で し ょ う . 
⑪① 文字 の 種類 が 多く , APL 用 の キー ボ 
ー ド の 製作 が 難し い . 
DE st23 7. メー カー の 担当 者 が APL 
を 知ら な い . 
© 半導体 メー カー は , キャ ラク タ ・ ジ ェ 
ネ レ ー タ 用 の ROM を 作る 場合 , コス 
ト ダ ウン を 図る た め 同 一 品種 を 多量 に 


APL の 文字 セッ ト 


し 


CALI VOL e ailtra 


9 > 


ウム ラウ ャ 
上 線 

より 小 
以下 

等 しい 
以上 

より 大 - 
等 し く な い 
論理 和 
論理 積 
横 棒 

除算 

加算 

乗算 
疑問 符 
オメ ガ 

4 プン ロン 
as 

波 

上 矢印 
FAEN 
イオ タ 
AL 

E 

右 矢印 

左 矢印 


BERERA 
BEREI 
逆 デ ル タ 棒 
TAIRO 
丸 縦 棒 

丸 逆 斜 線 
丸 横 棒 
対数 

I AY 
逆 デ ル タ 波 
台 小丸 
屋根 小丸 
HR ARE 
PHR RIE 
帽子 小丸 
四角 引用 符 
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$- A 2er ww で HOO SO すそ 
G っ で めこ ゲー た だ と の 1 ちら の OO らく 59 2 


作り ます が , その た め に は ROM が 多 
方 面 に 販売 で きる こと が 望ま し く , A 
PL 用 の ROM で は それ が で き な い た 
dD, キャ ラク タタ ・ ジ ェ ネ レー タ を 作ら 
な い . 
な ど が 主 な 理由 と 思わ れ ま す . 
そこ で, 何と か 本 誌 の 読者 に も APL と 
は どん な も の か を 知っ て も ら う た め 。 AP 
し L を 紹介 し た いと 思い ます . 


APLI, ハー バー ド 大 学 の 数 学者 で あ 
っ た K. E. Iverson 博士 が 1957 年 か ら 研 
究 し て いた 数 学 的 関係 お よび 論理 的 関係 の , 
目 確 で 簡潔 な , し か も 便利 な 言語 で す . こ 
れ を 1962 年 に "A Programming L angu 
36”. LUMAMLECI. LE” 0 
頭 文 字 を 取っ て 『APLsj と 名 付け ちら れ ま 
ERES | 
IBM に 移っ た 博士 は . ここ で 時 分 割 シ 
ATASI SS) に APL が 適し て いる ご 
と に より , 対話 言語 と し て APLUN360 を 開 
EU, 以後 , 次 々 と APL が 開発 され 。 IR 
在 で は VM/CMS と VSPC お よび 大 型 
時 算 機 用 の TSO を 始め , 普通 の オン ライ 
ンー シネ テム の も と で を 人 本 用 で きる よき 
な っ て いま す . 

まだ た 。 IBM5100 と いう ポー タプ ブ プル コン 
ピュ ー タ に も 。 マイ クロ コー ド で すでに 組 
み 込 まれ て お り , 数 多く の ユー ザー が ある 
EAT 

アデ アメ リカ で は 。 I BM 以 外 の コン ピュ ー 
タ ・ メ ー カ ー で も 提供 きれ て お り ,。 タイ ム 
・ シ ェアリング ・ サ ービス に APL を 提供 
し て いる 会 社 も 多い よう で す . 


四則 演算 


今月 号 で は , まず APL に よる 四則 演算 
に つい て 紹介 し まし ょ う . 加減 乗除 の 四則 
泊 算 を 実行 する た め に 用 いら れる 記号 は 次 
の 2 です” 


と こ か で 見 だ た 記号 と 同じ で すね 。 そう で 
す . 我々 が 普通 計算 する と き に 使っ て いる 
TAE A 

図 3 の APL 実 行 例 ① を 見 て くだ さい . 
この 例 を 見 る だ け で 皆さん は A PL の 四 
則 演算 が 理解 で きた と 思い ます 、 

ここ 大 切な を こと が 1 つ あ り ま まま 
し で は ステ ー ト メン ト を 入力 する と ,. すぐ 
に 実行 し ます . まる で 電卓 と 同じ よう に 取 
TALARI. AS IT C: 人 な も で の よう 部 
と は 可能 で す が , 普通 は 定義 モー ド と 言わ 
れる 行 番号 と BASIC ス テー トメ ント を 
入力 し , “RUN” の 命令 で 実行 し ます . 

し た が っ て , BASIC ス テー トメ ント 
か が BASIC か ら の 計算 結果 な の な か, TC 
見 て も わか り ま す . 

と ころ が ,。 AP 上 で は 後 で 見 て も わか り 
ませ ん . その た め APL で は 。 APL か ら 
の 出力 は 1 桁 目 か ら , APL へ の 入力 は 6 
桁 の 空 有 邊 を お いて 7 桁 目 か ら と 自動 的 に 制 


複雑 な 使い 方 は し な い . と いう ふう に すれ ば か な り 良 く な る の で は な いで し ょ うか ? そ れ じ ゃ 何 も で きん , と 言わ 


れる か も し れ ま せん が ,。 オリ ジ ナ ル 版 スタ ー ト レッ ク , ク リンゴ ン ・ キ ャ プチ ャ ー ゲ ー ム な ど を 思い 出し て くだ 
130 さい . また, その 人 人 が その プロ グラ ム を 走ら せ て みて , 面白 いな , と 思っ た ら 今 度 は その 人 が 自分 の マイ コン 


MLIT. も っ と も , APL で も 行 番号 と SE 減算 記号 は , ある 数 値 か ら = ー ms “9 
ステー トメ ント を 入力 し 後 で 実行 する , い る 数 値 を 減ずる と いう 行 作 を 示し て いる 複数 の 演算 


わ ゆ る 定義 モー ド の 方 法 が あり ます が , こ Set むし ろ 区 別 す る の が 当然 と 思え を ます. 

れ に つい て は 別 の 機会 に 説明 し た いと 思い A A P LIM NX くだ さい . 今 まで が し た 例 は , すべ て 演算 命令 が 

+ 5 番目 の 例 は 関数 記号 が な い の で エラ ー に つっ だ け で し た し か し , 実際 Pk 
な 9: ま も た 。 算命 令 を 実行 し た い 場 合 が あり ます . も ち 


ろ ん APL で も 可能 で 
図 6 の A PL 実行 例 を 見 て で ください. i 。 
ote E. 03 E 


APL で は 負数 を 現 わ す た め に 負 符 号 と 


AE O O < APLIiir>-—e+Ro02:40irtioxi な いか と 思わ れ た こと で し ょ う . しかし, | 
に 良く 似 て いま す が 異 な り ま す . 図 1 の ラー メッ セー ジ を 出力 し , さら に 次 の 行 に これ は APL で は 正しい の で す . ¿om 
APL の 区 字 モ ッ ト を 見 て くだ さい . 減算 ェ ラ ー を 見 つけ た ステ ー ト メン ト を 出力 し を 説明 し まし ょ う . “ 
記号 は 横 棒 , 負 符 号 は 上 線 と 呼ん で いる も ます らち や も し て し を ェ ラ ー の 場所 を 示す 位置 に APL に お いて 複数 の 演算 式 で は 必ず 右 … 
の を 使い ます . 数 学 で は 負 符 号 も 減算 符号 脱字 記号 AA/( 図 1 で 論理 積 の 女 字 ) を 次 側 か ら 順 に 左側 へ と 行なわ れ ま す . 例外 は 
も 同じ \ー” の 記号 を 使い ます が , APL の 行 に 出力 し ます . *( Y を 使っ た 場合 だ け で す .“(” )/: を 


使っ た 場合 は その 中 が 先 に 実行 され ます . 
も ちろ ん O TY の 中 で や 大 側 か ら 左 側 へ 
と いう 規則 は 同じ で す . この 規則 は APE 


¡ad y ¡ME は っ きり 区 別して いま す . A 
符号 は その 数 値 が 負 で ある と いう 属性 を 示 


A PL の 変数 値 設 定 


APL で は BASIC と 同じ よう に 変数 で は 非常 に 大 切な の で 覚え て お いて くだ 
- が 使え ます . 変数 に 値 を 与え を る と き は 左 矢 さい . これ さえ 覚え れ ば 図 6 の 例 は 簡単 に .。 
印 `” を 使用 し , 左 矢印 の 右側 の 値 が 左 理解 で きる と 思い ます . j 


AP COBRA * か が だ っ た で し ょ うか . 
の け で は まだ APL の 便利 さき など わか 

こく か っ た か も し れ ま せん . 来 月 号 で 
ee に つい て 説明 し た VERE i 
いま す が 。 だ ん だ ん APL ら しく な り ま す 。. 


側 の 名 前 の 変数 に 与 た を ら れ ま す . MIDA 
PL 実行 例 ③ を 見 て くだ さい . 変数 の 値 を 
知り た いと き は , 実数 名 を 入力 する FF 
出力 きれ ます 。 BAS TEOSE “PRI 
NT” 命令 は あり ませ ん . 


マヤ 図 5 APL 実 行 例 (③ MA 


4^ 図 3 APL 実 行 例 (① 
vE 4 


ASCER ほす れ ば いい の で す . この 方 が ま まだ 簡単 だ と 思い ます (よー する に 標準 的 な B . 
ASIC の プロ グラ ム を た く SAM E う ノ と いう 意見 で し た ) . 以 上 , 私 の バカ な 意見 を 読ん で く だ さっ て あり 、 
が と う ご ざ いま し た . 6 ( メ フィラ ス 星 人 ) 131 


ー グ ララ フィックス, 


か 遅い と は いえ と ょ , 
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— APPLE II が 一 段 と 強力 に な っ た ーーー 


APPLEII が 発表 きれ た の は 1977 年 の 
5 月 で し た か ら , も う 2 年 と 少し た っ て し 
まい まし た ユニ ー ク な 設計 思想 が 多く の 
人 々 の 注目 を 集め . た ち ま ち の うち に マイ 
コン ・ シ ステ ム の ベス ト セ ラー と な っ て し 
まっ た だ た こと は 読者 の 方 々 も ご 存 知 の と お り 
で す . | 
AL, 軽量 の タイ プラ イタ 型 ポ ボディ に 高 
速 BASIC ROM, 48K バ イト の RAM. 
キー ボー ド を 備え た この シス テム は ,。 カラ 
高 分 解 能 グラ フィ ッ ク 
ス の 機能 を 持ち 。 スピ ー カ ー や 入出 力 ポ ー 
ト , 拡張 用 の 8 個 の スロ ッ ト を 内 蔵 し て , 
応用 面 の 広い コン ピュ ー タ と し て の 評価 を 
得 た と いえ まし ょ う . 

も ちろ ん 日 本 国内 で も , 発表 きれ た 年 の 
9 月 か ら ESD ラ ボラ トリ が 完全 メン テ ナ 
ンス ・ サ ービス で 輸入 販売 を 開始 し た た め , 
外国 製品 な が ら ユ ー ザ ー は 安心 し て 使用 す 
る こと が 可能 と な り , 多く の セッ ト が 受け 
入れ られ だ た わけ で す . 
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さて 。 この 2 年 間 に APPLE COM 
PUTER 社 は 何 を し た の で し ょ うか 、. 

彼 等 が まず 手 を つけ た の は APPLES 
OFT BASIC の 開発 で す . すでに AP 
PLEII に は 高速 で カラ ー グ ラフ ィ ッ ク 命 
令 を 持つ 整数 型 BASIC の ROM が 装着 
され て は いま し た が , 浮動 小数 点 演算 , 各 
種 関数 多 次 元 配列 な ど を 必要 と する 分 野 
で は , より 高度 の BASTIC が 要求 され る 
か ら で す . 

9 桁 の 有効 数 字 を 持ち 。 カラ ー グ ラフ ィ 
ックス , 高 分 解 能 グ ラフ ィ ッ クス 命令 まで 
も 備え た APPLESOFT BASIC 
は , 初め テー プ の 形 で 発表 きれ まし た が , 

し ば らく し て ROM ポ ボ ポー ド と し て 発売 され , 
ユー ザー は 整数 型 BASIC と 同時 に 装備 
で きる こと に な り , 非常 に 有効 に レス テム 
を 活用 する こと が 可能 に な り ま し た . 

し か も , この APPLESOFT BA 
ST C は 整数 型 BAS 1IC に 比べ て いさ さき さ 
マイ コン の BASIC 
と し て は 最高 の 速度 に 入る も の と し て ラン 
ク さ れ て いま すか ら , 実用 に 充分 耐え る も 
の と いえ ます . 

BASIC の 次 は ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ ス 
ク ・ シ ステ ム の 開発 で , 高速 アク セス , 大 
容量 を 目指 し , ソフ ト ・ セ クタ 方 式 116 K 
¿SA E, 平均 アク セス 時 間 200ms で, 整数 
WBASIC,APPLESOFT BAS 


` 


IC の どちら に も 適合 する ディ スク ・ オ < ペ 
レー ティ ング ・ シ ステ ム ( い わ ゆ る DOS) 
を 持つ も の を 完成 し た の で す . 

この 外 に モデ ム ,。 プリ ンタ イン ター フェ 
イス 等 々 が 周辺 装置 用 と し て 次 々 と 準備 さ 
れ , 日 本 で も ESD ラ ボラ トリ が 。, 国産 各 
種 プ リン タ ,X メ ーY ヤ プロッタ 。 デジ タイ ザ な 
ど を 始め 。 TXF, 音声 入力 , A/D, D/ 
A コ ン バ ー タ な ど 数 多く の 周辺 入出 力 関係 
ボー ド を 用 意 し た た だ ため, APPLEII は ホ 
ビー は も と より , 工業 用 , 商業 用 , 研究 用 
な どの 分 野 へ と 広く ひろ が っ て いき まし た . 


@ デップ ル ・ プ ラス の 登場 

そし て この 6 月 に ,APPLE COMP 
UTER 社 は いく つか の 開発 品 を 子 告 し 
NCC シ ョ ー に その 一 端 を 展示 し まし た . 
その 第 1 の も の は 現在 日 本 で 話題 に な っ て 
いる APPLEII PLUS な の で す . こ こ 
で 少し APPLEII PLUS と , こ れ ま で 
の APPLEII の 違い に つい て 述べ て みた 
いと 思い ます . 

APPLEII PLUS は 単 的 に いえ ばば , 
APPLESOFT BASIC を 装備 し 
た APPLEII に な り ま す . 

ハー ドウ ェ ア 上 は まっ た く 同 一 な の で す 
Y, ファ ー ム ウェ ア が か な り 変 わっ て し ま 
FEOS OA 

まず , BASIC は 明らか に 違い ます . 
これ は 整数 型 と 実数 型 の 差 で すか ら , BA 
SITC に 関す る 限り PLUS の 方 が 機能 は 
まき に PEUS な の で す 。 

と ころ が ご 存 知 の よう に , APPLEII 
の ROM 領 域 は 12K バイ ト し か あり ませ ん . 

D000~—FFFF 和 番地 ま で の うち , F 
400 か ら FFFF 番 地 ま で が モニ タ 人 領域 
と し て 使わ れ て いた の で す が ,。 APPLE 
SOFT BASIC は 10K バ イト な の で , 
D000 か ら F7FF ま で は BASIC で 
占め られ て し まい ます . つま り , これ まで 
の モニ タ サ イド の ファ ー ム ウェ ア (F40 
0 一 まま 7 まず) が な く な っ て し まっ た こと 
に な り ま す . 

どの よう な 機能 が 失わ れ た か と いう と , 
機械 語 を シン グル ・ ス テッ プ で 追っ た り , 
プ ブレー クボ ポイ ント を 設け て トレ ー ス ・ モ ー 
ド で 行なっ だ た りす る こと が 不可 能 に な り ま 
LIS, 

これ は 機械 語 プ ログ ラム の デバ ッ ギ ング 
時 に 非常 に 重要 な 機能 と し て よく 用 いる だ 
け に いさ さか 問題 で す . さら に 機械 語 の 淫 
動 小数 点 演算 パッ ケー ジ , ミニ アセ モン プラ 。, 


ESD ラ ボラ トリ 


水島 敏雄 


16 ビ ッ ト マ シン ・ シ ミュ レー タ も な く な っ 
て し まい まし た . つま り 機 械 語 派 に と っ て 
みる と , 大 々 的 機能 低下 で は あり ます . 

HE, DBDASICME >TAA2. PP 
LUS は 何と も 言え ず 素 晴 し いと 言い た く 
な っ て くる の で す . 

と いう の は 。 APPLE PLUSE 
は AUTO START ROM が 装備 され 
て いる か ら で す . この ROM は F800 一 
FFFF 番 地 を 占め , 電源 リセ ッ ト で 自動 
的 に BASIC モ ー ド に な り 。 か つ 。. も し 
DISKI が 連結 きれ て いれ ば , ディ スケ 
ッ ト 内 の プロ グラ ム ま で も 同時 に 読み 込ん 
で し まう と いう 働き を 持っ て いま す . 

つま り 。 電源 ON で すぐ 仕事 に 入れ る こ 
と を 意味 する も の で ,。 すでに 定まっ た 仕事 
を 行なう 場合 に は 好都合 で す . 


W その 他 の 


ファ ー ム ウェ ア ・ カ ー ド 


APPLE COMPUTER 社 は AP 
PLEI お よび PLUS を 同時 に 販売 する 
と 同時 に APPLESOFT フ ァ ー ム ウェ 
アカ ー ド , 整数 BASIC カ ー ド を 同じ よ 
う に 販売 し ます の で , 機械 語 指向 の 方 は A 
PPLEII, 両刀 使い は APPLEII と A 
PPLESOFT カ ー ド , また は PLUS 
と 整数 BAS IC カ ー ド を 使う よう に し て 
いま す . 


OPASCAL 


そし て この 9 月 に は PASCAL が 発売 
され よう と し て いま す . 

これ は APPLEII ま た は PLUS の 48 
KK システム, DI SKI 一 台 。 お よび AP 
PLE LANGUAGE CARD か ら な 
る も の で , この LANGUAGE CAR 
D は 16KRAM カ ー ド で , DISKII か ら 
好む 言語 を 読み 込ん だ 後 は 書き 込み 禁止 と 
な る よう に な っ て いる も の で す . 

PASCAL に つい て は 最近 多く の 記事 
が 見 受け られ る よう に な り ま し た が , AP 
PLE の それ は 完全 な も の で , 80 文 字 の プ 
リン タ を 併用 し , 小文字 まで 用 いら れる ワ 
ー ド プロ セッ サ 型 の EDITOR,. グラ フ 
ィ ッ ク や ディ スク ・ フ ァイル な ども 合 む C 
OMPILER, リロ ケー タプ ブル アセ ンプ 
7, ディ スク ・ フ ァイル を 取り 扱う FIL 
ER お よび UTILITY か ら 成 っ て いる 
そう で す . 楽し みな こと で すね . i 


@ ⑤⑤⑤⑤⑤⑤⑤ あ ⑤⑤⑤ ゆ あゆ の つ ⑤ ゆ ⑤⑤⑤③⑤⑤⑤⑤⑤⑤ つ ⑤⑤⑤ つ ⑤③⑤⑤⑤⑤⑤ お ③⑤⑤⑤ 


? 


マイ クロ サイ エン ス 技 術 部 


デジ タル ・ シ ステ ム が 思う よう に 動作 し な いと き の 
定石 を ご 存 知 で し ょ うか . 一 般 的 に は 次 の 順序 で チェ 
ッ グ し ます . 

電源 (電圧 , 発振 の 有無 ) 

O |C な どの 発熱 状態 

バタ ー ン 面 。 ハン ダ 付 け の 再 チ ェ ッ ク 

あたり まえ の こと な の で す が , トラ ブル の 多く が こ 
こま で て で 解決 する よう で す . 

これ で 解決 し な い 場 合 は 経験 と "カン "に も の を いわ 
せ て “切っ た , 張っ た "を 強行 する こと に な り ま す が , 
大 別して 次 の 3 点 か ら 検 討 , 修正 を 加え る べき で し ょ う 

(a) ノ イズ な ど に よる 誤動作 

(b) 部 品 の 不良 

(c) 設 計上 の 不備 

è T, (ag) 一 (cC) は オシ ロス コー プ を の ぞ で き な が ら 試 行 
錯誤 的 に 追う の で す が 大 変 な 手間 と 時 間 を 喰う こと に 
な り ま す . 

この よう な と き ,。 ロジ ッ ク ・ ア ナラ イザ を 使用 すれ 
(E, シス テム の 動作 を Step by Step で 追う こと が て 
きま すか ら タ イミ ング ・ チ ャ ヤー ト や 正常 な デー タ ・ フ 

ー と 照合 する こと に より , た ち ま ち 人 原因 が 浮き 彫り 
あお まあ A t E よう 


ロジ ッ ク ・ ア ナラ イザ 


ロジ ッ ク ・ ア ナラ イザ 


の 構造 と 機能 


図 1 に ロジ ッ ク ・ ア ナラ イザ の 機能 プロ ッ ク 図 を 示し ます . 本 
誌 8 月 号 を お 持ち の 方 は 本 廊 中 , 『 波 形 記憶 装置 』 に 記さ れ て いる 
波形 記憶 装置 の ブロック 図 と 比較 し て みて くだ さい . A 1 の 入力 


出力 に D/A 変 換 器 を 接続 すれ ば まっ た だ たく 同じ 
ー キ テク チャ を 


MAN は 
構造 に な り ま す . - 両 シス テム は 本 質 的 に 同 -- の ア 
持っ て いる ERROTULU Ja 

RT ロジック ・ ア ナチ ライ ザ の 命 は スピ ー ド で す . これ は メモ 
リ の アク セス ・ タ イム に 制限 きれ る の で す が , 書き 込み 周期 ( 単 
に クロ ッ ク と も いう ) が 300ns を 切る あたり か ら シ ステ ム ・ コ ント 
ロー ラ や アド レス ・ カ ウン タタ など, 周辺 回 路 の スピ ー ド が 問題 に 
な っ て きま す . 

し か し , 5 MHz の クロ ッ ク で 動作 する CPU の 出現 する 時 代 で 
すか ら 最 低 で も 200ns の スピ ー ド が 欲し いも の で す . 

3 ORAR AS A ed シス テム は 
『 ト リガ 待ち 』 の 状態 に な り ま す . 


トリ が が 入力 され る と クロ ッ ク に 同期 し て デー タ が メモ リ に 書 


き 込 まれ ます . 


メモ リ の デー タ を 読み 出す と き は 変調 を か け て オシ ロス コー プ 


CR 末端 末 に ディ スプ レイ し た り 。 シン グル ・ ス テッ プ で 上 LE 
デザ ネネ ダビ レイ し ます 、 

また 。 外部 か ら 読 み 出 し クロ ッ ク を 入れ て 出力 を プリ ント ・ ア 
ウト する こと も 多い よう で す . 


> こんち ね わ 一 . 今年 
os 02 で ,: で きる 
思い , 試し に 東大 版 
ボー で 入っ て いる の 


I/ 〇 プラ ザ 


AWF 


ら | /O を 愛読 させ て も ら っ て お り ま す . 

ー ム を 考え て いま す が , 

で を や っ て みよ う と: 合 本 ③ を 買っ た の で す . と ころ が , イン ター プリ タ が 300 
使え な い の で す . そこ で ダン プリ スト を 見 て 。 キー か ら 打 ち 込 も うと 思っ だ の で 


ロジ ッ ク ・ ア ナラ イザ の 中 枢 部 
体 例 を 図 2 に 示し ます . 

この 回 路 は ロジ ッ ク ・ ア ナラ イザ ・ キ ッ ト 乙 -9000K に 使用 さ 
れ て お り 。 最高 200ns 程 度 の クロ ッ ク を コン トロ ー ル する こと が で 

きま す . 

図 3 に タイ ミン グ ・ チ ャ ー よ を 示し ます 。 

スタ ー ト ・ ス イッ チ を 押す と コン トロ ー ラ は 『 ト リガ 待ち 』」 に 
な り 。 図 3 に 示さ れ た トリ が ガ が ・ パ ルス が 入力 され る と クロ ッ ク ・ 
イネ ー プ ブル FEF を モット し ます . 

以後 WRITE/INC 信 号 が 出力 され , この 信号 の 立ち 下がり で メモ 
り に デー タ が 書き 込ま れ ま す . 

メモ リ が いっ ぱい に な る と EOW レ マレ ス が 発生 し 。 クロ ッ ク ・ イ ネ 
ー ブ ル FE を リセ ッ ト し ます . 

feb, トリ が ガ を EDGE モ ー ド で 使用 すれ ば クロ ッ ク ・ イ ネー 
プ ブル FEF は トリ が ガー・ マ レス の 立ち 上 が り ュ で セット され ます . まだ た, 
タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト 中 の 点線 矢印 は 因果 関係 を 示し て いま す . 


シス テム ・ コ ント ロー ラ の 具 


メモ リ 部 の 設計 


メモ リ 部 は 図 4 に 示す よう に メモ リ 素 子 。 アド レス ・ カ ウン タダ タ , 
WR I TE バル ス 発 生 器 。EOW バ ルス 発生 器 か ら 構 成 さ れ ま す . 
Z ク -9000K で は メモ リ 素 子 に 高速 の RAM を 使用 し て お り , 部 品 


配置 や パタ ー ン の 形状 に よる , 図面 に 記す こと の で き な い 要素 が 
含ま れ て いる た だ た め , 具体 的 な 回 路 図 は 載せ ませ ん で し た が 最高 速 500 


一 応 TK-80E を 持っ て お り ま す . それ と 


僕 の 悪い 頭 で は …. そこ で BASIC な ら な ん と か な る と 
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オシ ロス コー プ (CRT) 
ディ スプ レイ 変調 器 


〇 ンー ヽ Nm ロ ゴー カミ 


ジ シス テム ・ コ ント ロー ラ 


オペ レー タ ・ コ ン ソ ー ル 
@ ス ター ト / リ セッ ト 
*READ/WRITE 

@ ク ロッ ク ・ セ レク ト 

@ ト リガ ・ モ ー ド ・ セ レク ト 


図 2 シス テム ・ コ ント ロー ラ 部 
0.2/s/1/s/5/s/10/s/100/s 5 


クロ ッ ク ・ 


ジェ ネ レ ー タ より 
: + SW2 
ト リ J O » O > O ( A 9 S 
(—)e SW3 Hg WRITE/INC 
POL PULSE } „iina 
Fer A EDGE Ve Vcc 
Vcc voe 1 SW4 ue pa 
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5 Q R J R Q J R 
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E C G C 
k 3 he a L LS 
R R R Q R 
| | RESET 
fo) 
Vec a EOW 
の 
START E 10k 
si Vcc 
10k AO 
RESET 0.021 START 
d Poe の 
| 々 FF は すべ て 74L S76 っ 
| RF HRFATO—37—>+ Y ay ht 
j Ert, FF の 入出 力 は すべ て プル アッ プ す る (ラン 


す が … ダ ンプ リン ト っ て どう 読む の で すか 2? BASIC の な ら 見 た こと ある の で す が , ダン プリ スト の 一 番 左端 
ほとん ど 「10」 な ん で す が な が, インズ トラ クション 活用 表 で みる と 「…」 何 これ / ( 何 分 ショ シン シ と ャ な の で ) 
Ds BES と だれ か が 教 て ば は また. i (京都 の エー リア ン )_ 
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図 3 コン トロ ー ラ の タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト 
a AFTA 
a 
WRITE/INC | | | | 


b ga 
クロ ッ ク 
j ; 
en 


イネ ー プ ブル 
FF 


れ t2 
トリ ガ | | 3 
(POL >) ーー ョ ーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


(パル ス ・ モ ー ド ) 


EOW 


ns 以上 の シス テム な ら マ イコ ン の メモ リ ・ ユ ニッ ト を 設計 する 有 要 


領 で 設計 する こと が で きま す . 


に 
デー タ の 読み 出し 
最も 簡単 な 方 法 は アド レス ・ カ ウン タ を シン グル ・ ス テッ プ で 
進め な が ら , メモ リ の 出力 デー タ を LED 表 示す る こと 
Z-9000K で は この 他 に オシ ロス コー プ 上 に タイ ミン グ ・ 
ト の 形 で 表示 する た め の 変 調 器 が あり ます . 
この 回 路 は 日 経 エ レク トロ ニク ス 誌 上 で 紹介 きれ た こ 
な か な か 便利 な 回 路 な の で 改め て 紹介 し た いと 思い ます . 
も っ と も , まっ だ た く の コ ピー で は 後味 が 悪い の で 多少 の 改良 を 
加え た だ た 回路 を 図 56 に , タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト を 図 6 に 示し ます . 
NE555 を 約 160kHz で 発振 させ 74L S76 で 1/4 分 周 し ます . 
74L S76 の 出力 (74151 の 入力 A, B) は (0, 0) か ら (1, 1) 


と も あり , 
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9 y STROBE 
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オシ ロス コー プ 表 示 用 変調 器 


] E 
図 4 メモ リ 部 


\ 
メ モ リ 
N ビ ピット メ W ワ ー ド 


アド レス ・ カ ウン タ 0 


©- 
WRITE/INC 


で 4 ステップ の コー ドド と な りこ これ が Do 一 Ds 入力 の アド レス 
な る と 同時 に OP ア ンプ LF356 を 電流 加算 型 D/A コ ン バ ー タ 
と し て 動作 きせ る 重み" 入力 に な り ま す . 

OP ア デア ンプ の 出力 は クロ ッ ク に し た が っ て ma: b,。 e, d48 
階 の レベ ル を 移動 し , 各 レ ベル は 約 1 V の 電圧 差 を 持ち ます (l 
N/L a= 0V). i 0 

この 出力 は 。 オシ ロス コー プ の 掃引 速度 を 下げ て みる と 4 本 の 直 
線 に 見 えま す . 
また , 74151 の アド レス に よっ て セレ クト され だ た デー タ が W 端 子 


Y Pr mM 
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分 A 器 mie ERA +5 - 
(パイ ナリ ー・ カ ウン タ ) | > 
Da E, 
TIT i 


De A A t A DI オメ > IS s Y < A SC 
ALETA PR 2 か ンコ の < Ne AS O: 
: か ; E e IA 
a E 3 - i AA A C > < AO 
` 3 j i å K 《 T he (| 
に 現われ ,. こ れ が "1 "か "0 "か に よっ て O P ア ンプ の 出力 が 約 0.3_ 
V 移動 する の で , この 分 が 振幅 と な っ て デー タ を 表示 し ます . 
さて , ZZ-9000 で は 8 ピット X256 ワ ー ド の メモ リ を 使用 し て い 
る の で , この 回 路 を 2 個 並 べ て 2 現象 オシ ロス コー プ で みる こと 
に より 8 チャ ン ネ ル を 表示 する こと に な っ て いま す . 
オシ ロス コー ププ の 時 間 軸 は 1 ms/div が 適当 で , 5 の SW(A) 
で 表示 ワー ド 数 を 5 ワー ド /div。 10 ワ ー ド /div,。 20 ワ ー ド /div, 
の 3 段 切り 換え と し て いま す . 
さら に 掃引 開始 アド レス を SW(B) で 8 段 切り 換え と する こと 
に より , すべ て の デー タ を 細か に 観測 する こと が で きま す . 
Y Y > sd L 
ロジ ッ グ <・ I 
クロ ッ ク の 応用 
( 160kHz ) 
突発 現象 の 記憶 
シス テム の 誤動作 や , 非常 時 に トリ が が か か る よう に セ モッ ト し 
て お け ぱ , 監視 機能 や 原因 究明 機能 を 持た せる こと が で きま す . 
(74151) 
②|C や ファ ンク ショ ン ・ プ ロッ ク の ダイ ナミ ッ ク ・ テ スタ 
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E; | E 2. n e 3 z 
356) a Kdi ン ・ ブ ロッ ク に 既知 の 入力 を 印加 し , 出力 を 記録 , 観測 する こと に 
= ルー ; TA aii a 4 ーー っ dt et e A 
(258) よっ て 動作 の 正否 。 誤動作 の 原因 な ど を 判定 する こと が で きま す . 
マイ コン の ハー ド 的 モニ タ 
| 2 a O: マイ コン の コン トロ ー ル 信号 か ら ロ ジッ ク ・ ア ナラ イザ へ の 外 
l / の ES OF ENT : 部 クロ ッ ク と トリ が を 作成 し て や れ ば , マイ コン の デー タ ・ バ ベス 
Din" 2 2 i ~ ト に 現われ る 有効 な デー タ を 記録 する こと が で きる と 思い ます . 
E る 々 ッ 2 ト ッ う 7 が まぶし カ E AMÉR 
A SRE EE Oo rc co 
3 は み だ し マッ プ 3 る 本 が 増え て きま し た . 店 員 さ ん は は , と て も 話し や すい 人 で す . で ハー ド 派 の 人 に は , い いか も ? (TDK b 
1 99 ソフ ト も 豊富 で ? ? ? RICHE  XETVATLAA | . の 郁恵 ちゃ ん の ポス ター が ほし い ) p 
4 m) の 部 品 も 豊富 に そろ っ て いま す 【 プ ラス で きま し だ た だ よ 。 新しい マイ コン 店 が 文 紀 伊 国屋 書店 娘 〔 地 図 ②] = 
4 支 ダ イイ チチ 倉敷 店 支 【 地 図 (⑤)】 チッ ク の イス で 長 時 間 座 る と シリ が 痛く (ほん と は 電気 屋 ). 岡 山 の 2 号線 (B, 会 (0862) 32-3411 t 
き E (0864)22-2011 な る 〕). ワ ン ボ ー ド マイ コン jin the シ ョ ー バイ ノ \ ス ) の 入り 口 の と ころ で す .PET - の 本 屋 の マイ コン コー ナー に は 。 マ 2 
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7IF8 月 号 “大 電光 掲示 板 の 製 作 * の 筆者 福井 チ と いう わけ ). パッ ファ ポッ クス 掲示 板 本 体 
寛人 さん か ら 、。 次 の 訂正 原稿 が 届い て いま す . FR, インバータ (7404) が 2 個 も 入っ て いる の は 。, 
IN 5 いよ や A * 万 一 TK-80,。 バッファ ポッ クス 。 お よび 掲示 板 本 
8 月 号 の 原稿 中 、 下記 の と お り “中 "が 発見 され ま 体 を 結ぶ コネ クタ が 抜け た り , 断線 し た り し た と き に 
し た だ の て, お 知ら せ し ま す . db, 7411540C/S*%* “H” と する た めで す . 
①p.73 図 1 12V150AV 一 12V150A H に 訂正 ぃ いずれ に し て も , 上 記 の よう な 事態 が 発生 し た と き 
②p.74 図 2 行 デ ー タ 入力 部 分 。 20, 21,22, 23 一 2, 2! に は , 74154 の 出力 は コン ピュ ー タ か ら 入 力 し て いる 
RA, 2? に 困 正 デー タ の いか ん に か か わら ず ,。 すべ て “日” となり, C/S 
③p.74 図 4 左下 の 白 ヌ キ 部 分 『…… 結線 の 部 分 に は …』 縦 方 向 の Tr が どん な 状態 で も すべ て の 電球 が 消灯 する Po や で 
A HR a こ ど に な り 和 倒す 。 1/6 
《④p.78 右 1 24B -PTI rx P D82553 な お , これ で も 電球 が 消 を えな いと き (つま り , MO 
_PI PD8255』 に 訂正 向 共 通 線 制 御 回 路 が 壊れ た と き ) は , 最終 手段 と し 
yp.79 プ ログ ラム 833F 番 地 の ラ ベル 欄 に ある て 填 24V の ライ ン を 切る こと に し て いま し た (当たり 
“LXI” を 削除 V 前 ./). 
⑥p.75 図 5 74154 の C/S に つい て と に か く 。 使用 する 場所 が 場所 だ け に (人 が 多く 集 
or til reirte EE A MO 
右 うに され て いま す . TP), 万 一 の こと が ある と ,。 “失敗 ” だ け で は 済み - 
W は 常時 ON (閉じ た 状態 ) て いま す が ませ ん の で , この よう な 細か な 点 まで 気 を 配っ た つも コネ クタ (< う は どこ が 外れ て も , 
ト 4 ER, ハー ドウ 2 っ た り . で す 。- 74154 の C/S は *H* と な る . 
1 36 j E ` ` i A. ' ; + 
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/ SHINJI TANAQUAX 
ズ ・ リ サー チ (OR) の 手法 の ひと つ で す . 数 値 計算 


に よー 


マイ コン 音 声 工 学 と いう 分 野 が , 最近 。 と み に 話 題 me z l 
を 集め て いま す . 大 型 計算 機 で は 。 すでに 実用 化 さ れ , の 分 野 で は 。 まだ 歴史 の 浅い , 呑 い 分 野 だ と いえ る で 


銀行 の 残高 照会 に コン ピュ ー タ ・ ボ イス で 笑え よう と し ょ う . | 
する テレ バン キン グ ・ サ ービス が , 来年 あたり か ら 開 ン ミ ュ レ ーション と いう の は , 現実 に 存在 する 数 々 
始 さ れる と 聞い て いま すし , 特定 の 単語 (ある い は 命 の 複雑 な 現象 を 模型 (model) を 使っ て 研究 し , 分 析 


する 手法 の ひと つ で す . 
だ と そく ば, 旅客 機 の の パイ ロッ ト を 養成 する 際 。 教科 


T) 以外 の いわ ゆる 会 話 を 理解 する 能力 も , か な り 備 
の わ つ で て きま 負 と いう こと で す . 


| も っ と も 。 後者 の 場合 。 1 分 間 の 会 話 を 理解 す る の 書 で 得 た 知識 だ どけ を も っ て 本 物 の ジェ ッ ト 機 を 操縦 さ ce 
る 先生 付い な いで じょう: うま . く 衆 行 で きれ ば ラッ A 


cias ad 
す が , それ に し て も プロ グラ ム 言 語 以 外 で 人 と コ 
ンピュータ の コミ ュ ニ ケー ジョ ン が 成り 立つ と いう こ 
と は , C3P0 み た いな ロボ ッ ト が で きる の も , そう 遠 
い 将 来 で は な いと いえ る で し ょ う . 

ちな み に , C3P0 は 翻訳 ロボ ッ ト で す . も の で は あり ませ ん . 

現に , PET や APPLE に は スー パー トー カー と いう そこ で , 普通 は フラ イト ・ シ ミュ レー タ と いう も の 
音声 入出 力 ボ ホー ド が あり ます し , S-100 バ ス 用 に も , を 使い ます 。 みな きん も 写真 その 他 で ご 覧 に な っ だ た こ si 
同様 の も の が 存在 し ます か ら 。 ガー ルフ レン ド の いな と が ある で で しょうが, ジェ ッ ト 機 の 操縦 席 の 部 分 の み 。  .“ 
いあ な た 用 の 会 話 シ ステ ム を 作る の も 。 な か な か お も を 本 物 そ っ くり に 作っ て あり , 目 の 前 に は , MARS | 
EALLI, AMB? Enano mat, パー の ペ ら が ヒア オッ スク リン に 六 A A EE 
A A E E T TEA EES] の も う 少 し チャ チ な も の は , ゲー ム ・ セ ンタ ー な ど に 「 

で いく の も 実用 的 で は な いで し ょ うか . 体感 を 出し た スタ ー・ ウ ォ ー ズ も どき の マシ ン が あ 


y > No: = ETL Tei と いえ 
大 型 機 の 音声 入力 の 研究 を 進め て いる の も , も と は DEFINIDAS AI AER 


キー で す が , 失敗 し た ら 何 億 円 と いう 額 が いっ ぺん で 
が ラク タタ に 公 し で し まい まず し フイ ロッ EDICION 
は と も かぐ, 住宅 に 年 に 何 度 と な く 。 パラ ノン パ ラ 。 ジ や | 
ン ポ ・ ジ ェ ッ ト が 落ち て こら れ た ら , ま っ た く た ま っ た 


先 に ロボ ッ ト み た いな 形 で 実用 化し て し まう か も し れ 


b に Z > r j \ 
と いえ ば キー バン チ や タイ ビン グ の 手間 を 省く と いう っ の かる も れ ま せん | 
・ 高層 ビル を 設計 Xx 17 ti- 日 木 で 
目的 が あっ た か ら て , 意外 と マイ コン 音 声 工 学 の 方 が E A da ビル 設計 する と き =>» 特に 日 本 で は 地 y se 
ROR, どの よう な カカ が ビル に か か る か を 計算 し . ビ 。 


ル の 一 部 が その 力 に 耐え る だ け の 強 さ を 持た な いと き 


HTC を Ce に は , 何ら か の 手段 で 補強 し て お く 必 要 が あり ます . A 
と つ で ある , シミ ュ レ ーション を 扱い ます . | CAL: EMEPRPOIENIS DEE AR AN 
nn 現実 に は 不可 能 で , 実際 に は , 強度 計算 の と き に 安全 。 
。 率 と いう 概念 を 導入 し て , 安全 を 図っ て いま す . つま 
雨 は 季節 の 流れ に り , ビル を 支え る の に 最低 一 辺 1 m の 桂 が 必要 だ と す 
どう し て こん な に 素直 な の だ ろう る と , 安全 率 1.5 を 掛け て , 一 辺 を 1.5m に し て 実際 
DR AA に 設計 する わけ で す . し か し , この よう に し て も 現実 
| に 地震 が 起こ っ て みる と 意外 な と ころ に 亀裂 が 入っ た 
線型 計画 法 に つい て は 7 月 号 で 扱い まし た が , 今月 り し て , 問題 に な る の が 現状 で す . S 
ia 2 マ で ある シミ ュ レ ーション も a ダ 一 昨年 の 宮城 県 沖 地震 で も 茶 国立 大 の 建物 が か な 


し 初め て 投稿 いた し ます (と いっ て も RANDOM BOX に 畔 っ と る か ら 2 度 目 か な ).1/70 プラ ザ の 欄 は た い へ ん 金 MA 

10731 考 に な る こと が 多い の で 毎月 楽し み に し て いま す が , 中 に は 間違っ て いる と 思わ れる も の も 多い よう で す . 例 , y 
ーー BIGI/07 7796430) (1 月 号 の DRAM reHlesh プ ログ ラム が 間違っ て いる 〕 の 記事 で 、 X レ ジス タ が 保存 の 
PS A e AED ESA, eo. の 際 は SP を 除く すべ て の レジ スタ (Ax VIA 7 b) が スタ ッ ク へ 137. E 


Re 


N V 5 A z > いい l 3 

de "ria Yi を 。 7 i A y JAY HS や - 。 4 Pi て NETEN féni A ý x r 

à y A í ` . 4 e i n ES - f 1 N $ = 
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り の 被害 を 受け た そう で す が , その 中 で 最も 被害 の 大 
きか っ だ た の が , を ん と 建築 ・ 土 本 学科 の ビル だ っ だ た と 
- か. | | | A 

EPPXHODODHA, うま くい か な いこ と が 多い も の で す . 
ビル を 設計 する 際 に , いち いち 実物 大 の モデ ル を 作っ 
て , 破壊 し て みる わけ に も いき ませ ん の で , 通常 は , 
力学 的 に その ビル と 等 し いで あろ うと 思わ れる モデ ル 
を 数 式 で 組み 立て , ある 部 分 に , ある 大 き さ の カカ が 加 
- わ っ た と き に , その カカ は どう 伝わっ て いく か と いう こ 
と を 数 式 か ら 導 きま す . この 際 に 用 いら れる 手法 と 
し て 最も 知ら れん た も の と し て 有限 要素 法 が あり ます が , 
ここ で は 省略 し ます . 

シミ ュ レ ーション と し て , この 他 に 知ら れ て いる も - 
の は , 挙げ て いく と きり が な い の で す が , 会 社 の 経営 
の シミ ュ レ ーション を 行なう ビジ ネス ・ ゲ ダ ゲーム, 仮想 
生物 の 増加 ・ 減 少 を シミ ュ レ ー ト する ライ フ ・ ゲ ー ム , 
BEAR 新 じ い コ ンピュータ は , 古い コン ピュ ー ク タク 
を 使っ て 仮想 マシ ン の シミ ュ レ ーション を 行なっ て 作 
り ま す が , これ な ども シミ ュ レ ーション の 実例 の 典型 
的 な も の の ひと つ で は な いか と 思い ます . 

シミ ュ レ ーション の た め の プ ログ ラム は FORTRAN 
や BASIC で 書い て も まっ た く 差 し 支 を な い の で す 
が , 汎用 言語 で ある だ け に 若干 の 不満 が 残り ます . 
ーー たとえ ば, プロ グラ ム を 組む の に 時 間 が か か る と か , 
時間 の と り 方 が 面倒 で ある と か , 繰り 返し 試行 に 向 か 
な い , 出力 が 面倒 な ど , 多く の 問題 を 含む わけ で す . 
そこ で , シミ ュ レ ーション 用 の 言語 を 作ろ うと いう こ 
と に な っ て , 開発 され た 言語 が , 
_@ GPSS (General Purpose System Simulator) 

_ TBM 社 
e SIMSCRIPT (Simulation Scriptor) 

RAND コ ー ポ レー ショ ン 
@DYNAMO (Dynamic Model) 
MIT (マサ チュ ー セ ッ ツ 工科 大 学 ) 

な ど で す . これ ら は , FORTRAN, BASIC, PL/I 
な どの 汎用 言語 に 対し , 特殊 問題 向き 言語 と いわ れ て 
いま す . 


Lan. 「 t 


雨 は この 世 の 流 れ を 
どう し て そん な 風 に 


見 つの て いら れる の だ ろう 
— 乱数 の 知識 — 


[1 


何ら か の 調査 や 検査 を 行なう と き , 


だ と え そえ ば, 気体 
状態 の 原子 が , ある 距離 だ な け ブ プラ ウン 運動 し て 移動 す 
る た め に 要する 時 間 は どの くら いか を 調べ る と し ます . 
も し , 原子 が 目 で 見 える な ら , 顕微 鏡 を の ぞ き な が ら 
原子 の 跡 を 追っ て いき , スト ッ プ ウォ ッ チ か 何 か で , 


図 1 プラ ウン 運動 を 行なう 気体 原子 が , 初期 位置 
| か ら だ け 移 動 す る の に 要する 時 間 は ? 
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EE 
AY i 


プラ ウン 運動 する 


W 気体 原子 
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ある 距離 記 だ け 移 動 す る の に 要する 時 間 を 測定 し て い 
け ば ょ いわ け で す が , ある 温度 に お ける すべ て の 気体 
原子 を 調べ る こと は 不可 能 で す . そこ で , 全体 か ら , 
その 一 部 分 を 選び 出す (抽出 する ) 必要 が あり ます . 
し か し , あく まで , 気体 原子 全体 の 様子 を 知り た い 
の で すか ら , の ろ の ろ と 遅い 原子 ば か り 追 っ て いた の 
で は , 結果 が 片 寄っ て し まい ます (m1) 

そこ で 。 顕微 鏡 下 の 様子 を 8 ミリ フィ ルム に で も 写 
し て お いて , 原子 ひと つ ひ と つ に 番号 を 付け , 同じ 番 
号 を 書き 込ん だ 等 し い 大 き さ の 玉 を ガラ ガラ と か き 混 
ET, ひと つ 選 び 出 し , その 番号 の 付い た 原子 を 8 ミ 
リフ ィ ル ム か ら 捜 し 出し て , 距離 記 だ け 移 動 す る 時 間 
を 測定 する と いう こと を 繰り 返せ ば , すべ て の 原子 に 
つい て 調べ な く と も , 全体 の 傾向 を 知る こと は で きる 
わけ で す ( 図 2). 

し か し 。 着目 する 原子 を 選ぶ の に , いち いち くじ を 
引い て いた の で は , 実験 が 少し も 進み ませ ん か ら , コ 
ンピュータ に で も セ 直 か る 必 と に し まし ょ う 。 この 
くじ は , 等 し い 出 ぐ あい で (等 確率 性 )、 デタラメ に 
( 不 規 則 性 ) な る よう に 作ら な けれ ば な り ま せん . 
災 に 。 コ ンピュータ で 。 この よう な くじ を 作る 作り 
方 に つい て 説明 し まし ょ う 。 


図 2 8 ミリ フィ ルム に 写し て (実際 は も っ と た くさ ん )。 
番号 を 付け て 。 この うち 1 つ に 着目 し て , 運動 の 様 
子 を 調べ る . 


退避 さき れる は ず で す (6800 に は う と いか ら 「 達 う よ 」 と 言わ れる と 何 も 言 えな いけ ど ) .「 大 学 で FORTRAN。 
ASSEMBLER, LIPS, それ に 個人 的 に は BASIC, 6502, 6800, Z80 の 機械 語 を いじ っ て 頭 が か な り バ パー に な っ て 


か ーー いる YY 会 の 均 坊 」 よ り . 20 才 の 学生 で す . 
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1. 擬似 乱数 (pseudo-random number) 
乱数 の 計算 法 を 最初 に 発見 し た の は ,J. フ ォ ン ノイ 
マン (von Neumann) で , 彼 は 。 p ト アー ド ・ ブ ログ 
ラム 方 式 (メモ リ に プロ グラ ム を 入れ て お いて 実行 す 
る 方 式 で , 現在 の コン ピュ ー タ は , ほとん どす べべ て 。, 
この 方 式 ) を 考え 出し た こ 
数 を 計算 か ら 求 め る 方 法 と し て , 
b, 実は 彼 , ノイ マン な の で す . 

2 乗法 と は , な ん ら か の 数 (乱数 の 核 ) を 2 乗 し , 


2 乗法 を 発表 し た の 


真ん中 を と っ て いく も の で 。 た と えば 。 次 の よう に し 
Acce cell | 


Eb > e E し 6502>2760>176> com... EML 
い 乱数 が 作ら れ て いき ます . EA 

この よう に , 計算 に よっ て 求め られ た 乱数 の こと を 
擬似 乱数 (pseudo-random number) と いい ます . 

この ノイ マン の 方 法 が 世に 発表 され て 以来 , 多く の 
rta し , RE, 多く 使用 さ 
れ て いる del 法 は 


ET = (er +e 


0 mozo, 


ERY 数 列 x。 を を 計算 し て いく も の で す . ここ で 。, 
mod と は , “amtc” + “m” で 割っ た 余り の こと で 。, 
モデ ュ ロ (modulo) と 読み ます . 

通常 , 乱数 で プロ ッ ト し て いく と , 同じ 点 ば か り プ 
ロッ ト し て いて , 画素 すべ て が 埋まら な い 場 合 が 多い 
も の で す . 一 度 , 自分 の マイ コン で 確か め て みて くだ 
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中 に は , 周期 が 短く , 同じ 点 ば か り を プロ ッ ト し て 
し まう も の も ある の で は な いで し ょ うか . また , 何 度 


や っ て も , 同じ よう な 順 誠 で プロ ッ ト し て いく も の も 
困り ます . ne 
順序 が 送 に な り ま し た が 。 擬似 乱数 も 合 13072, 乱数 


の 発生 法 に つい て , まとめ て お きた いと 思い ます . 


ア 不 規則 な 物理 現象 を 使う 

ウラ ン や ラジ ウム な どの 放射 性 物質 か ら 発 生 さ れる 
放射 線 (a 粒子 な ど ) を ガイ ガー・ カ ウン タ な ど で 単 
位 時 間 数 えて, その 数 字 を 乱数 に する よう みな 方 法 で す . 
これ で す と , 乱数 を 発生 きせ る こと 自体 は 楽 な の で す 
が , マイ コン と ガイ ガー・ カ ウン タ と を 結ぶ イン ター 
スズ ェ イス が 必 要 に な AS 単位 叶 間 を 正確 に 測定 


と で 知ら れ て いま す が , El-. 
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する 方 法 も 考え る 必要 が あり ます >; 


し か し , 何より も 問題 な の は , 7 ログ ラム の デバ ッ WW 
・ い た だ た め に , 
プロ グラ ム が 正しい か どう か チェ ッ ク できない と いう 
これ これ の A a Pa 


グ 段 階 で , 不 規則 な 物理 現象 に は 再現 性 が な 


点 に ある の で す . 科学 と いう も の は , 


う 状態 に ある と き に は , 必ず こう な る と いう 再現 性 が 


MAC: 


オバ ケ に し て みて も , ある 条件 の も と で 必ず 出現 す 
る な らい ば , 科学 的 に 存在 する と いう こと が いえ る の で 
F. と ころ が , 不 規則 な 物理 現象 に は 再現 性 が あり ま 
せん . 再現 性 が な いか ら 乱 数 と し て は 優秀 な の で す が , 
プロ グラ ム が 正しく て も 答え が 毎日 異な り , 果たし て 
正しい の か どう か チェ ッ ク が で き な い と いう 欠点 が あ 
DEF. 


⑦ の あら か じ め 作 っ て お いた 乱数 表 を 使う . 

過去 に お いて , 多く の 統計 学者 が 正しい こと を 確か 
め た 乱数 表 と いう も の が , 
これ を , あら か じ め 配 列 に 入れ て おい て, 順次 使っ て 
いく と いう 方 法 が 考え を られ ます . た し か に , DOE 5 
な 欠点 は な い の で す が ,。 毎回 , 同じ 場所 か ら 乱 数 表 を 
使っ て いく の で は 乱数 を 使う 意味 が な ODT, その 
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同様 の 手法 で z ヶ を 計算 し よう と いう 試み が , RAM 誌 
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e 2 5 og l | OS RIEL, この 総和 は , g。 が ある 程度 (E の 値 で 指定 
nes 0 ミ * く 2 の と き する が , 指定 し な いと 1Eー38 程 度 に な る ) 以下 に な 
る と , それ 以上 繰り 返し て も 無 意 味 な の で 打ち 切り ま ` 
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o a: IA: ER AA 


ATERS LEI=1: X<0 の ェ エラー | as 
-4 HRA IA | 
as EI ム は リス ト 4 に 示し ます . 実行 例 に 示し た 
CEBO, 精度 は 8 桁 まで 保障 され て いる . ve y 


人 @ 第 1 種 変形 ベッ セル 関数 o ーー Eu 

、 食 第 2 種 変形 ベッ セル 関数 ao 8 AMAIA 

SEA PL > a a A | pE TE E a 
LES AN (a) と 第 2 ES NE A a 

HAR MARKO を 求め る 。 で e 29 FI MENE インジ タニ eS SN 
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N E O A o (DER 
e Ar ン に よる 近似 式 を 用 い る. a いい LM=0 な ら ば Ka (041. Pii 
A y NE EA na : hi acj 7 l RR AOS ia EE 


つう ; Fit pekki : 
* 600 RETURN ed 
BO Y ANAIS 
620 Y = Y + Y ta 2 OO 
630 BO = Aii) | ao ON 
: 640 FOR I=2 T07 
650B0 = Ail) + Y * EÒ o 
- 660 NEXT ( e WHICH DO YUU WANT 7? 
663 BO = BO + X < a: 
67 TF M: > 0 THEN 0090o すま すす Ei 
こつ へ > 680 BO = BB + EO * § K1(X) : 0 
| XEVaLUE DF X 690 RETURN | 
REM M: INDICATOR IF.X <= 0 THEN won ?1 
の rrr THEN 0077 Ss 
MO mem LEIK? ; ツ LE» : VALUE OF X : 1 
-M<=0 --->K1(X) : 
11 (1)=.565159098 
DUTPUT : 
JNN 1 ] JRUN 
M BO: VALUE OF 11(X)>K1(X) 770 BO = BO / SaR {X) Y EXP (X 
4 ) ) 
M EI ERORR INDICATOR RETURN WHICH DO YOU WANT ? 
F EI=0:ND ERRORS o E 
60 REM El=1:X<-3,75 WHEN M:O | LOG (Y) 1100 : 1 
| | REM be : X<=0 WHEN NE=D i Ki(X) # 0 


[ REMO A 7 . u 
DO RN 1 | 
DATA ,.00032411, ~. 00904484 NEXT VALUE OF X : 2 
ュー。00068245 BB = BO/X | o 
DATA „00301532; - „00110464 > GOTO 006160 | | 11 (2)=1. 59063526 
00325614 380 El = 1 0 
DATA  。02659733。-。 01919402; ) RETURN _ JRUN 
moon 0078033 > EI = A ) 3 2 の 
330 DATA  .15084934、-,18156877、 RETURN | 
O END WHICH DO YOU WANT ? 
: 6" LIGAR REM ホホ ポキ ホ キキ ホホ ルキ ホホ ポキ ポポ ボキ ホ キ ポ ホ 
REM MAIN PROGRAM NE dd 
REM ooo: kiU tO 
| REM pi 
coa do 1.25331414 PRINT o ?1 
Free 137, 。01787653 PRINT _ 
23953 | PRINT " WHICH DO YOU WANT ?" VALUE OF X: 5 
: pe GTa DIOSIGDO 1000: PRINT 
. 001632014 | 1010 PRINT " OO I | 11 (5)=24. 3356418 
90 DATA — -.00362:0183,-.0398802 1020 PRINT " K1(X) : o" . 
M 39874223 1030 PRINT 4 JRUN 
400 REM 1000 INFUTM o o 
410 RESTORE 1050 PRINT l Ge 
420 FOR ]=1107 3 1060 INPUT “VALUE UF Xx 2 "sx ` WHICH DO YOU WANT ? 
430 READ ACD) CD RD 1070 GOSUB 00110 . 
100 NEXT. 1080 PRIN] 
CAO FOR 1.1 TGV 1090 IFEI< > 0 THEN 01130 
460 READ Br a 1100 IF M = 0 THEN PRINT " KIU 
470. NEXT _ し ] 3X3")="3B0: END [ 
i f a | 1110 IF M =-1 THEN PRINT Lii. o 
© 3X3")="3BG0* ENG VALUE OF X : 1 
1120 FRINT | 0 y 
0 THEN 00700 2001130 IF El = 1 THEN PRINT “ERR  K1(1)=.601907232 
3.7% THEN 00880 RO 23.75. IN 1100" O, 
3.75 THEN 00610 . 1140 IF El = 2 THEN FRINT "ERRG JRUN 
de a a e. O IN Ka SX : 
¡OO END = 


E 
| | pi 詳細 に つい て は 以下 の 参考 文献 を 参照 の こと 
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a NN y ENE RO Y EEN | ・ 電 子 計算 機 の た め の 数 値 計算 法 皿 AR 


i J W r r D f . Ye ESA y た 
RSE A O E EA PAS AIN MA + CAGAN DA 
3 o “Bl=2: Kı (る ) に お いて XX ミ 0 E, = 入 カ パラメータ A O 2 A 2 Si 

E L o a | 4 O O 0 o AS 


CO TFRIFARYA ROLES. 実行 例 に 示し た AB: ん (に お ける ヶ ヵ (次 数 ) 
TULEE E E Es IN | 出力 パラ メー ター Pd 
AAA | y 9 O E do ADO 


OR 1 種 変形 ベッ セル 関数 (一 般 形 ) E E e OA 


し t 


ERAK SAE DA.) RASE i EES o ETE br ES A 


f y A. 


E paar パー dE リス ト 6 に 示し ます . Lola), nt 
が ON “ 対し て は , この プロ グラ ム は 不安 定 で あり , ZOH 
i o EA O ROMO 077 AMS DA 
RAE ZN, * 生 0 に つい て 求め る . A あと は 実行 例 に 示し た と お り で , 柄 度 は 
ゴルド スタ イン と テー ラー に よる 偏 角 関 数 と 位相 関 ok の A あか 
tE 1 種 変形 ペッ セル 関数 (一 般 形 ) プロ グラ ム ・ リ スト お よび 実行 例 
NSR 人 E SE Sok GA AE 2 RM 人 y ; 


1130 Y= W 


OEEk 1140 GAM = 1 | | IRUN NNE 
~ Oar Y > 3 THEN a Ye GAM 0 e a. F 
o e AM YE GOTO 04450 > | = o 
1160 IF Y > 2 THEN 01250 VALUE OF X : 1 E 
1170 IF Y > 1E - 8 THEN 01220 l a | 
DAEL] 1100 Z= INT XY) こそ キィ): a - VALUE OF Y : 0 4 
780T=1/H AO IO F CA AD? E 8 THEN O ey 
O C(1) = ((( - 3.375 * A+ 0 | PERE -o a 
921875) * A - 272.953125) * 1200 El = 1 , IV(1)= 1.26606588 し 
A + 354, 375) * A & - 1210 RETURN | : os 
0 C(2) = (( - 2,0625 * A + 13.7 1220 GAM = GAM / Y V= 0 
578125) * A - 19.6875) * A 1230 Y = Y + 1 | 
so ca = 1 - 1.0625 * A + 1.873 1240 IFY< = 2 THEN GOTO o122 JRUN 
- .375 * A 120 Ys Y «7 
- 1260 F = A(1) | VALUE OF X : 5 
1270 FOR 1 = 2 TO 11 
Es | | 1289 P = PF * Y + A(1) E VALUE OF Vi 0 
TO 5 _ 1290 NEXT 3 | 
+ 1) - BB *T*T 1300 GAM = GAM * P 
880 NE : 1310 RETURN IV (5)= 27.2398719 
50 BBB = SOR (1 +A * Tx*T) 1320 DATA .0000677106,-. 0003442 。 
900. BB = BR * SQR (2 *T/ (3,14 342..00153976810 | cid 
15926536 * BBB)) 」 1330 DATA -.002466747730,.01097 - 
910 D) = = ((((,00303819 * A - gue 349584 .-.000210907467 JRUN 
8611111) * A + 10.2864583) * 1340 DATA .0742377071,.08157821 
- A - 58) * A- 78.75) * A 8784, . 41 1340251776 
B 920 D(2) = (((. 00056362 * A = .42 1350 DATA .4227343369,.7977%997 VALUE OF X : 1 : 
4107) + A + 3.60267857) * A - 99 : EE, 
SOD Y A: 1360 REM : VALUE OF V : 1 | 
= ((,00125 * A - .35) + 1 
+ 。75) * A [ 
) = (.0416646667 * A - 。25 1370 REM ase MAIN PROGRAM kt IV(1)= .565157104 
9 
A/2 1380 PRINT v.1 
= 1 | 1370 PRINT . | 
= D(1) 1400 INPUT " VALUE OF X : "rx IRUN 
lS 1410 PRINT 
-990 AA = D(I +1) - AA + Té« T 1420 INPUT " VALLE OF V: "3B ( 
TOO MEET 1430 PRINT VALUE OF X: 5. 
1010 AA = AA / T 1440 GOSUB 00110 | 5 < 
1020 SB = BB * ( EXP (AA) - EXP 1450 PRINT VALUE OF Vi 1 | 
u a A 1460 PRINT " IV("5X3")= “39 
de _1030 RETURN か し _1470 PRINT 、 」 | 
1040 END. | 。 1480 PRINT "  V= "5B IV(5)= 24, 3356422 
1050. REM dokok GAMMA lolitas 1490 END | ai 
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分 程度 の も の が 多かっ だ の で す が , 今回 の シミ ュ レ ー 
ショ ン は 。 約 一 時 間 と 。 コン ピ ビ ピュータ が を “チイ ば まる 
-> ` R ERN a 
y : 何故 に 歩み を 止め な いか が も RDA 可能 な 分 野 の ひと つ で す . 
> E To $: 自 計算 の 後期 課程 も , y 
~ あと が き AS ; と いう DT, 数 値 計算 入門 の 後期 課程 も, いよ 
いよ ,- あと 一 回 を 残す の み と な り ま し た . 次 回 は , い 


今月 は 。 つも と 少し 趣き を 変え て , マイ コン を いか に 使う か と 
ショ ン を 取り 扱っ て み ま し た が , いか が で し た か ? 小 ta テマ で で の 後期 課程 の 最終 回 を 締め くく り た い 
_ 生 が 今 まで 行なっ て きた 数 値 計算 は , どちら か と いえ と 思い ます . 


RSA RUN さ せ て か ら 答 が 出 て くる まで に , せい ぜ い 5 


ロロ 参考 文献 (モン テカ ル ロ 法 関係 の み ) 人 j 
1) 岸田 孝一 他 : : シミ pla: ョ ン の 演習 , 産 報 出版 2) 唐津 一 : 企業 を の ば す 数 学 プル ー バ ックス 3) S. ク オ : FORTRAN の た 


$ め の 数 値 計算 法 , 日 本 コン ピュ ー タ 協会 4)G.E. フ ォ ー サ イス 他 : 計算 機 の た め の 数 値 計算 法 。 科学 技術 出版 社 5) 竹内 均 : ざさ Un 
コン ピュ ー タ , NHKA 6) AJA: Ei コロ ナ 社 7) 岸田 孝一 他 : BASIC FORMULA200, 学研 。 
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第 1 章 マ イク ロコ ン ピ ュ ze 
1 ] CARA Pd 3: 
> A a, k 3 j e 4 
ーー 2 電卓 用 LSI か ら の 進化 
| á CT Si Oa ’ 
À E NO 
@MOS トラ ンジ スタ の LSI 化 へ の 適応 化 が 高 歩留まり を 握る 大 き な 鍵 と な っ て いま す が , 半 oo 

e v `s Le i 5 = . alo pis 4 i PRS る UA IE a i 
MOS ト ラン ジス タ の 基本 動作 を 概略 , 説明 し て きた 導体 製品 で は , これ に も う 一 つ 大 き な を 特殊 事情 が 絡ん 。 


わけ で す が , な ぜ , この MOS LSI だ けが その 他 の デ 


ISA A (だ と えば バイ ポー ラテ ESI) と 比べ て 和 群 を 抜い 


て 今日 の よう な 発展 を 遂げ た の で し ょ うか なか. ここ で 


MOS LS1I 発 展 の 要因 に つい て 考 穴 し て みた いと 思い ま 
T à | 


8 に 発展 の 要因 と 思わ れる も の を 挙げ て み ま し た . 


A. 歩留まり が 高い 

- 口 に 高 歩 留 ま り と いっ て も その 原因 は いろ いろ あ 
- る と 思い ます . まず 第 一 に 製造 工程 が 簡単 で ある こと 
が 挙げ られ ます . た と えば , MOS LSI で は 一 番 簡 単 な 
p チャ ネル MOS の 工程 を 考え る と , 


@ ド レイ ン ・ ソ ー ス 拡散 
 @4 回 の フォ トマ スク 工程 ドレ イン ・ ソ ー ス 拡 


散 窓 開き っ ゲー ト 窓 開き ミ きっ ゲー ト 酸 化 除去 マス 
| クー41 電 極 配線 マス ク の 


この 2 つが 主要 な プロ セス 工程 で あり , バイ ボーラ ・ 
プロ セス (少な く て も 5 回 以上 の 拡散 工程 と 1 回 の エ 


ビ ピタ キシ ャ ル 工 程 , 7 回 以上 の フォ トマ スク 工程 が あ 
る ) と 比較 し て みる と , 製造 技術 的 に 優れ て いる こと 
が わか り ま す . ] 
一 般 的 な 工業 製品 で は 以上 の よう な 製造 工程 の 簡略 
8 MOS LSI 発 展 の 要因 
ケー ト 和 は に 語 い イ ン ビー ダン ス 
も っ て ドキ 4 
上 (22Z】7731ZX63 う 


4 
G 


oS a 
t 


@ 高 歩 名 まり 。 


e A 4 j 
` j 1 1 AA i » 7 ę NE a 


eMOS LSI 発 展 の 要因 


PE 
ar E r 


' 
A 


t 

PA 
Mr の 
| で っ "Y 
A < >, e i é Er y 

č も の た rep TARI Y # 4 
y ENAR 
ig 


A Z- ¢ 
UT Y マ S いま た 
UNE EII 
AA 
f Y 


PO 
ze Pak LE xN 


4 
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で きま す . それ は 製品 自身 の 物理 的 大 きき を 小さ く も à i cs 
な けれ ば な 5 Zelda と La 3 ES と ds: A | EE 3 kt 


て > s 3 


3 一 4 イン チ 径 の シリ コン ウェ ハー 上 に 製品 チッ プ 。 
を 作っ て いく わけ で す が , その 場合 , チ ッ プ 面積 4 と 。 


AE YI (Y = ki eA ka, k2 は 定数 ) ご Ne 
が 成立 し ます . e A: 

これ は LSI の 歩留まり を 左右 する 原因 が , シリ コ > SO を 
ウェ ハー の 結晶 欠陥 。 空気 中 の プ ミ な ど に よる フォ ト 。 
プロ セス 工程 の ミス に ある も の で , チッ プ 面 積 を 小 き 
くす れ ば 全体 的 に 歩留まり が 向上 し , 1 ウェ ハー 中 の 。 


有効 チキ ッ プ 数 も 向上 する か ら な の で す . DR: 
チッ プ 面 積 を 小さ くす る に は 当然 , 各 素子 間 同 二 の 。 


集積 度 を 上 げ な く て は な り ま せん . この 集積 化 に つい 。 
て は MOS LSI は 有利 を 特徴 を 持っ て いる の で , いく 
つか 挙げ て みた いと 思い ます . a 
1 . 他 素子 と の アイ ン レ ーション (絶縁 ) が 不要 
MOS ト ラン ジス タ は 基板 に ドレ イン ・ ソ ー ス 抜 。 


散 を 1 回 で 行なう 一 重 拡散 な の で , ドレ イン また 。 座 
は ソー ス 接 地 どちら の 回 路 で も , 他 素子 と の テイ 。 
ソレ ーション は 必要 あり ませ ん が , た と えば バイ o 
ポー ラ ・ ト ラン ジス タタ では, ベー ス 拡 散 の 後に に eS 


ね か や 


ミッ タ 拡 散 を 行なう 二 重 拡散 構造 を と っ て いる た 。 
D, この よう な 2 極性 素子 を エミ ッ タ 接地 の 回 路 。 
m9 ES 


バイ ボー ラ ト ラ ンジ スタ SO 
i e h ; r 


MOS トラ ンジ スタ 


CB 


MOS トラ ンジ スタ は 一 重 拡散 の た め , ドレ イン , ソー ス 接 。 

地 どちら の 場合 で も 他 素子 と の アイ ソレ ーション は 不用 で ある 。 
か が, バイ ポーラ ト ラン ジス タ は 2 重 拡散 に よっ て ペース, エミ 。 
ッ タ を 構成 し て いる た め , エミ ッ タ 接地 一 一 通常 の 回 路 で は ほ 。 
と ん ど が これ 一 一 で は 上 の よう な アイ ソレ ーション が 必要 に な 。 。 o 
“be と | | PATA と OK STA 
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AA PE a ツマ し 4 と 
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a) : ` 』 = Doria PS js < y ` 
RSE R. A だ ys fy n foit z, a E O A $, al ia ho A e rwv 
E っ テー で Ok EOS ES ATOS E at OR x Sc EE ARTE E O ES E, 


CO で 使用 し よう と する と , ど うし て も 図 9 の よう に 他 
。。 素子 と の アイ ソレ ーション が 必要 に な っ て きま す ポ 
|。。。 。 この よう に 他 素 子 と の テイ ソレ ーション か 必要 
な いと いう こと は , それ だ け 集 積 度 の 向上 が 期待 
E 和 0( で きる と いう こと で 。 バイ ポー ラ LSI が アイソ プ レ 
DAN 、 ー ナ 技術 と か , VIP プ ロモ セス な ど を 使っ て いか に 
。 。 集積 度 を 上 げ る か で 四 苦 入 苦 し て いる の と 実に 対 
、 S 称 的 で ある と いえ ます . 


。 2. 少な い 素 子 数 で ゲー ト を 構成 で きる 

~~ MOS トラ ンジ スタ で は ON 状態 , OFF 状 態 が 明 
A O NS ピー タダ ンス で ある な ため, 入出 
さて 力 の ファ ン イ ン 。 ファ シア ウド に つい めい て それ ほど 考 


。 應 す る 必要 が あり ませ ん . た と えば 図 10 の よう に , 
。 NAND デー ト や NOR ゲ ー ト が バイ ポー ラ の TTL ゲ 
。  。ー ト と 比較 し て 非常 に 少な い 素子 数 で 構成 する こ 
と が 可能 で す . 当然 の こと で す が , 素子 数 が 少な 
TE COME O RAMO y Y EAN 多 
「 = く の ゲ ー ト 類 を 塔 載 で きる と いう こと で あり , 高 


Eo AROS, a 
3. 負荷 抵抗 が 不要 | だ 

。 た と えば 図 11 の よう に ゲー ト の 出力 を 通常 の 抜 
ーー 散 抵抗 で 構成 し た 場合 


。 。 る 抵抗 拡 数 の シー ト 抵 抗 は 100 一 1kG / 口 程度 で す 
、  。 か ら , 今 , 仮に 10kG の 抵抗 を 作ろ うと し た 場合 
AE AMES 

e TT — 

K が) 

bo EPS ED, と:40g (o! 142/0) と な っ て し まい . 
。 かなり パタ ー ン 面積 を 占有 し て し まい ます . 

PT i 
Ea 負荷 抵抗 代わり に 負荷 MOS ト ラン ジス タ ヴ の 構 
の 

ERE, ゲー ト 和 電圧 Vcc を か け て 非 飽和 領域 
i KAE. が 。 — — 

MEN a SPD Meer Injectión: Logic の + 5 に , バイ ポー 
os or AREA pad ERE A 
da DIA > NM GLa Sa I 2 545 


- TP 


, プロ セス で 安定 し て 作れ 


Ye は i Si a de AS PEO WAR 

e $ NS a K SC pen a. 1 RS SES eN y Sos 
EA š E Po a ERAT, 
ie na A EN PHA 5 ERE A US 


AMOS Tr を 受動 素子 の 負荷 抵抗 と し て | 
PEP, MNR mos ゲー ト 出 力 | 


負荷 MOS Tr の 構造 に すれ ば ゲー ト 電 | 


FE Vcc を か け て 非 飽和 領 域 で 動作 させ る 


と 左 と 等 価 な 回 路 と な り 高 集積 化 が 可能 . 


バイ ポー ラ Tr で は この よう な まね は で き な い . | 
バイ ポー ラ Tr で は Vcc の 代わ り に 微小 な Ie 


ペー ス 電 流 で 供給 し な けれ ば な ら な い . 


' で この DFA ARIES E 
価 な 回 路 と な り ま す . | 
この よう に MOS IC で は 負荷 MOS NITDR 
タ を 通常 の 抵抗 と 置き 換え る こと が , ある 程度 可 
態 で すか ら , 細長 い 抵 抗 ヾ ター ン を 引き ずり 回 し 
て チッ プ の レイ アウ ト 設 計 に 頭 を 悩ま す よ うな 心 
配 は あり ませ ん . 能動 MOS ト ラン ジス タ を 付け る 
だ け で 良い の で す . 


B. チッ プ の バタ ー ン 設計 が 容易 

@ ド レイ ン - ソ ー ス の 対称 性 

MOS ト ラン ジ スタ の 特徴 の 一 EN と ソー ス 
の 対称 性 が あり ます . 1 
ETUIÍFDA>?, ソー- ス の 物理 的 製造 プロ モス は 同 
ーー すなわち ドレ イン , ソー ス 拡 散 で 同時 に 作ら れ 
ら で す . | i 
Al 電極 配電 後に 初め て そこ が 回 路上 , ドレ イン か ソ 
ー ス で 使わ れる か が 決定 され ます . À 

この 性 質 は LSI の パタ ー ン レイ アウ ト 設 計 の 際 に は 
AM 愛 な 人 性質 で あっ て , バイ ポー ラ IC の よう に エ 

し i - ス , コレ クタ の 3 種類 の > ペ マタ ー ン の レイ 
e けれ ば な ら な い 類 わし さ に 比べ る と , 
MOS LSI は レイ アウ ト 設 E e RO 
業 の 能率 化 に 特に 優れ て いま す . 


y 


C 回 路 的 に LSI 化 に 適し た デバ イス で ある 
MOS ト ラン ジス タ の ON 抵抗 は 10 一 100Q 程度 ,OFF 抵 


e RR MOS ト ラン ジス タ て 構成 し 


ゲー ト の ファ ン ア ウト は 非常 に 大 きく と る こ と が で 
な 
A PS E L 
に な く て は な ら な い 条 件 で あっ て , クロ ッ ク 信 号線 。 
デー タ ・ ア ドレ ス 信 号線 に は た くさ ん の ゲー ト が 付き 


ます か ら , これ ら に つい て ファ ン ア ウト を 気 に せ ず に 


上 SI の 回 踏 を 設計 で き る ENDE こと は MOS LSI の 優 


TES IVI UIC DANA k= 


ey 


EA AMAS a a r も pe a E LN O ARI FILA AT 

A aE Se be LV TAN y. Si 1 を a zy j E Eje i W w Gi A N 
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MA as LSR 7 bh y ; JSS j ps E 4 A n PAS ER 
de T AAA i AT 4 ns Yo か 5 > 

PAR Aa E RT RN 
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tz < » "Y wW, e 
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Oe Yo, AS 
| . 低 消 費 電力 
_MOS ゲ ー ト は スイ ッ チ ング 特性 で は ECL(Em- 
itter Coupled Logic) の よう うろ な バイ ポー ラ ・ ゲ ー _ 
ト に 比べ て 多少 見 劣り が あり ます が , 消費 電力 に 
つい て は 優れ て いま す . 特に C-MOS (Complem- 
entaly MOS) は 理想 的 と いえ る ほど 電力 を 消費 
し ませ ん . 

この 低 消 費 電力 の 特徴 は LSI の 発展 の た め に は 
な く て は な ら な いも の で あっ て , 近い 将来 , LSI 
_ づつ 超 LSI へ と 発展 し て いっ た 場合 , 高 集積 化 に 伴 
j う チ ッ プ 自身 が 発生 する 熱 の 問題 の 壁 に ぶち 当 た 
る こと が 予想 され る こと を 考え る と 非常 に 重要 な 

問題 で ある と いそ ます . 


ーー 


| Herog ア ャ ンプ ラ の リロ ケー ト と 


テレ ビ ・ モ ニタ の 変更 (sum srs) 


私 は H68/TR の オー ナー で す . 現在 で は オプ ショ ン ・R AM 
を 追加 し て 3K バ イト の RAM ($0000— $ 0BFF) エリ ア 
が あり ます . マイ コン に 取り 組ん で 約 半 年 で す が , メー カー 提 
供 の ソフ ト も いじ れる よう に な っ た の で 報告 し ます . 


① 聞 アセ ンプ ブ プラ の リロ ケー ト 
本 来 の R AM 占有 域 は $ ぉ 0000 一 $01B 1 で す が , アセ モン ブル 
を する と プロ グラ ム が 破壊 され て し まい ます . テー プ 操 作 も だ 
ん だ ん 面倒 くさ く な っ た の で , テキ スト ・ エ ディ タ や や 他 の プロ 
ゲラ ウム と 合 殿 で きる よび うに し まし た : 
また 。 1/0 C MEORE pA 逆 志 モン プラ を 改良 し よう “ 
北原 氏 の プロ グラ ム に 変更 し て いま す (KE, 便利 に な り ま す ) . 
簡単 に 説明 し ます . まず 転送 の プロ グラ ム を 書き ます . うま 
< 目的 の アド レス に 転送 で きた ら , H68/TR の プロ グラ ミン グ 
+ マニ ュ ア ル を 見 な が ら 手 直し を し ます . | 
| J MP 命令 を 使っ て ある 部 分 に 注意 し ます (全部 , 相対 分 岐 
M 令 だ と 非常 に 楽 だ っ た の で す が それ 以来 , A 
グラ ム は JMP 命 令 を で きる だ け 排 除 し て あり ます ). 
*※ 常 に 手抜き 精神 で ノ 


②H68/TV 付 属 の テレ ビ ・ モニ タ ($1800 一 お 1FFF) 


の 変更 
最近 , 日 立 の テレ ビ ・ ィ インター フェ イス TVY-01 を 購入 し まし 


| グラ フィ ッ ク ・ パ ター ン を 


いつ も 1I/O €, 楽し く 見 せ て いた だ いて ます . AH, I/O 別 
冊 ⑦ 日 立 ベ ペー シッ クマ スタ ーL 2 用 の グラ フィ ッ ク ・ パ ター ン 
の 表示 法 (p.113) を 見 まし た が , これ より も 楽に 図形 を リス ト 
_ に 表示 させ る 方 法 を 思い つい た の で , 発表 し ます . 


re 
Dyt pe y d 
. i { > fe WW 
de è i e A 2 4 A x 
ES A e , ka AN si 
1 Ct el て á AAA EEF Piai ř > 
An TO MR A a Je っ Gp Eb 
と E ; Ñ 5 > # 1 て すげ S de i y E 
m た 
SAS e BA e SETE EE dd y ATT $ A 


PARA ラ ェ イス が 容易 NE が 
; i OR 
が 4 V も あっ た 時 代 に は , TTL っ MOS, MOS> 
TTL の レベ ルイ ンタ ー フ ェ イ ス に つい て は 全然 E 6 
ESTHET A 0 
その た めこ れ ら を イン ター tc 

る と , それ だ け で 大 変 な 労力 を 要 し て し まい ,。 
LSI 化 の メリ ッ ト が 減少 し て し まい まし た .。 E 
現在 で は ほとん どの LSI の 製品 が 入出 力 を TTL 。 

ュ ン パパ チ に し て いま す . も 


これ は て TTL 市 場 か ら の 要求 に よる 回 路 技 術 の 
進歩 と , MOS ト ラン ジス タ の Va が 2V 以 下 ま で 。 
低く で きた プロ セス 技術 の 進歩 に よる も の で あっ a 


T, LOTTLOA 749-714 AD0MMMO0BH 。 
が る PERET MORA BASICA eS 
得 な か っ た か も し れ ま せん . | 9 

た が , リロ ケー ト し た 逆 ア モン プラ で は , テレ ビ 画 面 に 表示 で 
きま せん . MEEA 

そこ で テレ ビ ・ モ ニタ の プロ グラ ム を 2 箇所 変更 し て テレ ビ ERRE W 

表示 で きる よう に な り ま し た . RAM に 余裕 が あれ ば , 改造 し 。 
た 方 が イイ で す よ . 大 し た こと で は あり ませ ん が 説明 を 少々 … 目 o 
逆 ア モン プラ ・ プ ログ ラム 中 , JSR$F740 と いう 部 分 が あ が 
N, テレ ビ ・ モ ニタ の $190A に 移り ます . 変更 する 部 分 の プロ NA 
グラ ム を ニモ ニッ ク て 示し ます . Mid ES 

i / $ 1 > 
an 2. EAU: ENS 


cy Ma ras APAE i な われ f 
ます . $19D6 で は 「JSR $F740」 の 次 の アド レス を チェ ] 。 
ッ ク し, $ 1 A14 で は ワー クエ リア (L24, L25) の 内 容 が チ MP. 
ェ ッ ク さ れ ま す . o A A dE: a 
プラ に 合わ せれ ば よい わけ で す . E Maras 

Hll, テレ ビ ・ モ ニ タ を 充分 調べ 上 げ て いる わけ で は な く . に EN 
100% の 自信 は な い の で す が , 実験 的 に は 間違い な く 動 いて いま 目 


F. 2 K バ イト 以上 の プロ グラ ム を 書く 日 に 備え て 逆 ア モン プ ARA 
ラ ($1600— $17F F) の 場合 も 準備 し て いま す . の SR 
⑧ テ レビ ・ モ ニタ 変更 箇所 S N 
$19D7 o NN | 
の y 

$14 18 01—09 cm 3 

4 ERY 

*「 逆 アモ ンプ ラ 」 は $0800 一 $09FF に 収容 し て いま す . eS 
> 、 

いい 


私 は , TAEMA BAS ETT EEE P: POKEXTI T Ea 
イレ クト に 行ない まし た . E 
まず 画面 を CLEAR し て で て おき, 10 PR * "と し ます に | MA 
そし て , POKE $109, $9 [ME] と する と , O» “O” と 生け 
表 わ れ , KE, カー ソル を 行 番号 10 に 移動 きせ て 園生 酸 軒 と し ま 目 
す . そ うす れ ば , PRINTICONAZENES. L10 MN 』 。 
で , リ スト を 見 て くだ さい . > 

10 PRINT 0” と な っ て いる は ず で す . 
ン 語 を 使わ ず と も 簡単 に で きた で し ょ う . 


ご うま すれ ば | マジ 時 に 
一 度 試し て くだ さい . a 。 
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BIGI, 0 ブラ ザ 


今 , 1/0 に 最も よく 出 て いる 16bit 
CPU と 言え ば MN1I6IO(L kir-16), 
その 次 が 80 派 が 多い せい か Z 8000, 

- そし て 8086, 68000 の 順 で す . 
で す が , I/O に まとも に 出 た こと 
の な い I6bit CPU も ある の で す . 
知っ て ます か ? DOIS ABEK 
学 キ サス イン スツル メン ツ (T 1 ) 
が 今度 99/X シリ ー ズ ・ パ ソコ ン を 出 
し た の を . その 中 に 収まっ て いる の 
が , 同社 が か な り 以 前 か ら 出 し て い 
た T MS 9900 な の で す . $ (コン ピ 
ュー タ 界 の こと で すか ら , 数 年 前 で す 
が ) の CPU だ か ら ど う せ ボロ だ ろ 
うと あな どる な か れ , この チッ プ は 
MNI61I0 と 比べ て , 優る と も 劣ら な 
_ い 底力 を 持っ て いる の で す . 
この T MS 9900 は , TI 社 の ミニ 


針 (TI の マイ コン は 皆 そ う で す ) に 


FORTRAN と 
BASIC 


FORTRAN を 知っ て いる 人 な 
ら わ か る と 思い ます が DO 方 と いう 
の が あり ます . これ は ,BASIC で 
言う と FOR 廊 の よう な も の で た と えば , 
FORTRAN で 
A 


10, 


10: CONTINUE 
BASIC で 
de FOR EE TO. 


10 STEP 1 


10 NEXT I 
と いう ぶ ふう に 使い ます . 
FORTRAN は すべ て の 行 に 女 
番号 が 付い て いる の で は な くさく, 必要 
な 所 に だ け 方 番号 を 付け ます . I= 
| , 10, | は ① い は 初値 の は 終値 ③ は 
増分 の パラ メー タ な の で す . 

と ころ が , FORTRAN を 習っ 
て その あと BASI C を 習い た て の 
場合 ,。 どう コー ディ ング し て し まう 
か と いう と , FORTRAN の ブロ グ 

ヽ > ラム 中 で , DO 10 I=1 TO 
I0 と 打っ て し まっ た り し ます . も っ 
と ひど い の に な る と DO 1=1 TO 
10 と 女 番 号 ま で 消え 出す 訳 で 一 大 事 
な の で す . SIn 売 ん で いる あな 
た こん な こと を 言っ て いる 僕 を バカ 
に し て る で し ょ う ( 心 の 中 じゃ サ そ 

ん な こと を する の は サ お まえ だ けが だ ! 
と 思っ て いる ん で し ょ ). し か し これ 

ld, まぎれ も な い 事 実 な の で す . 


_ 最近 P ET 関係 の 追加 マニ ュ ア ル , 
お よび 解説 書 が いく つか 発刊 され て 
いま す . PET 購入 時 附属 し て いた , 
青 表 紙 の PET ユ ー ザ ー マ ニ ュ ア ル 
(HIST) A, すべ て だ と 信じ て いた 


コン 990 シ リー ズ の L SI 化 と いう 方 . 


の は ま っ た く の 間 違い だ っ た 訳 で す . 


9900 & いう CPU の お dE 


基づい て 設計 され て いて , 命令 , アド 
レッ シン グ な ど は 非常 に ミニ コン < く 
さい の で す . 悪く 言え ば ミニ コン を 
無理 に チッ プ に 押し 込ん だ よう な と 


ころ が あり ます . 
その た めか 9900 は か な り 個 性 的 な 

チッ プ で す . 以下 特徴 ( 長 で は な い ) 

を あげ て み ま す . 

⑳ ワ ー キ ング ・ レ ジス タ は I6bitX16 
word だ が , 外部 メモ リ 上 に 任意 に 
設定 で きる . 

CPU 内 に は プロ グラ ム ・ カ ウン タ 
と ワー クス ペー ス ・ ポ イン タ (WP) 
の 2 つの レジ スタ が ある . 

Oimmediate, Indexed, Indirect な 
どの 8 つの アド レッ シン グ ・ モ ー 
ド が ある . 

@⑳ 行 号 な し I6bit 乗 除算 . 

マイ クロ プロ グラ ム で 動く の で や 
や 遅い . 


(千葉 県 大 熊 MEA) 


その 例 に 電子 部 テレ ビ 班 に は , A 
田 君 が お り ま す . 彼 は Lkir-16 で メ 
モリ の 不足 と 戦い な が ら 日 夜 BAS1C 
を 走ら せ て いる の だ / そ の 彼 が うち 
の 部 へ 現われ タイ パー で 紙テープ に プ 
ログ ラム を 打っ て いた の で す . 苦闘 
し て いる の で ちょ っ と 打っ て いる プ 
DAGA を の ぞい て みみ まし た . する 
と ナ ・ ナ ント FORTRAN の プロ 
グラ ム の は ず が , 恐ろし や , FOR 
TRAN と BASIC の ハー フ に な っ 
て いる で は あり ませ ん か . 数 ヶ所 誤 
り を 正 し て や り ま し た が 彼 も 自分 の 
KRM, し ば し ボー っ と し て お り 
まし た 。 

FORTRAN を 知っ て いて , BA 
SICO を これ か ら 学 ぶ 人 (これ は あま 
り い な い だ ろ う ナ ァ ), BASIC を 
知っ て いて これ か ら FORTRAN 
を 学 ぼ うと し て いる 人 (これ は 少し 
は いそ うだ ナァ ) は , 気 を 付け まし 
ょ う . いつ 島田 者 の 二の舞 に な ら ぬ 
と も 限ら な い の で す . 


(神奈 川 県 金井 清美 ) 


ET の マニ テア ルレ に つい て 


と いう の は 。, 先日 コモ ドー ル ジ ャ パ 
ン へ 立ち 寄っ た と ころ , 有償 で 次 の 
マニ ュ ア ル が 用 意 さ れ て いる こと が 
' や わかり まし た . 

PET イ ンタ ー フ ェ イ ス ・ マ ニュ ア 
ル (FRA) 


i 
EASA 


@ 4 相 ノ ン ・ オ ー バ パー ラップ の ク 


a ッ ク が 必要 (0- 12Vp-p). 

@ ぬ メモリ の ア クセ スタ イム の 要求 が 
少し 上 厳しい. 

@⑯ コ ユー ザー 定義 命令 が 3 つ あ る . 
どう で す . $10, 0, な ん か 
すご く < 変わ っ て いる で し ょ う 
O, ②@ に つい て . WP に ワー クス 


. ペ ー ス の 先頭 アド レス を セッ ト す る 


E, そこ か ら 2 バ イト ずつ R 0,RI, 
…R 15 が メモ リ 上 に 置か れ ま す . こ 
の 方 法 を 使う と サブ ルー チン ・ コ ー ル 
に すばらし い 効 果 を 発揮 し ます . 考 
え で みて て TEA, 


の クロ ッ ク で す が , 数 ある CP 


I/O の 皆さん こん に ち は , 初め て 
お 便り し ます -.6 月 号 の I/O プラ ザ (p 
112 一 plII3) の 投書 に つい て ちょ っ と . 

MZ-80K の 計算 で は , Ji6log x 
da=t lr... と な る が 数 値 計算 入門 (第 
2 回 ) に は , 6.02 と な っ て いる . と 
書い て あり まし た . 僕 も 疑問 に 思っ 
て 計算 し て み ま し た の で , ご 報告 . 

実は , この 問題 , 答え が 2 つ あ り 
得る の で す よ . 実際 に 積分 し て み ま 
E A O 

log ェ を logjiox と 考え た と き は , 


$ lóg r d1= zlogi x-a. t0 tE 
. p20 
10910z da 
f 20 
= |x logi0x— icg。 10 la 


=11.6776551 (10% 目 切り 捨て ) 


また , log ヶ z を log。exz( つ まり iInz) 
と 考え る て と, 
f log x dx=x loger— ェ z+C 
ー リ 5 109 x dx= [x logex -x 16 
=26.888745 (10 桁 目 切り 捨て ) 
と な り ま す . 数 学 の 参考 書 を 見 る と , 


PET USER MANUAL (3327) 
その 他 に 入会 金 を 支払 うと 入手 可 
能 な ,.『PET ユ ー ザ ー ク ラブ NEWS 
LETTER』 に も 有益 な 解説 が 載っ て 
いま も た 。 
( 例 .1) BASIC ユ ー ザ ー・ プ ログ ラ 
ム に 使わ れる RAM 領 域 を 限定 する 
Sé, 
_POKE 135, HHH (た と えば 16) 
POKE 134, LLL (た と えば 00) 
と すれ ば , 8KRAM の 後半 の 4 
K は 安心 し て 機械 語 プ ログ ラム ・ 
i GTER Y: 
¡U2). PET ORT Dr Y MARI 
次 の ステ ー ト メン ト に より , その 
位置 を 変更 する こと が 可能 で す . 
これ は 機械 語 プ ログ ラム に も 活用 
可能 で す . 
POKE226, X (0 一 39) 
POKE 2 45, Y (0 一 2 4) 
SYS58843 
この 内 。 せめ て イン ター フェ イス 
マニ ュ ア ル ぐ らい は 最初 か ら 青 表 
紙 マ ニュ アル と 合わ せ て , IM<% 
っ て いる べき で は な いか と 思い ます . 


これ が な いと PET 内 蔵 カ セッ ト を , 


デー タフ ァイル と し て 有効 に 活用 す 
る こと は 不可 能 で すか ら 
それ か ら PET を 私 の よう に 機械 


. え な いで し ょ うし 。, 


222. 黒崎 さん の 疑問 に つい て 


U の 中 で も 最高 に や や こし い の で す . 
私 は よく 知り ませ ん が , クロ ッ ク 用 
の MSI で も ある の か も し れ ま せん . 
今 は ! 個 \12 一 13K し ます が , こ 
れ も MNI6I0 と 比べ る と 高い と は 言 
これ か ら 安 く な 
る 可能 性 も 多分 に あり ます . 

誰か 挑戦 する 人 は いま せん か ? 
ーー そう いう 人 の た め の 参 考 女 献 / 
トラ ンジ スタ 技術 "77 年 , !2 月 号 一 "78 
年 ,2 月 号 . ま た TI の 方 に 問い 合わ せ - 
て みれ ば お そら く デ ー タ シー ト が 手 に 入 . 
る で し ょ う (T Il が 一 番 返 信 率 が 高い 
の だ . 経験 か ら 言 っ て ) で は また . 

(あれ , XTP は 16bit ぎ らい じゃ な か っ た の /) 


f log x dr=x log ェ ーx 十 c と 書 

て あり ます . 

微積分 を する と きい は ,「log ェ と , E 
を 書か な いと き は log。 と で ある 」 と 
いう 約束 が ある わけ で す . 

この 公式 の log x は log。x で す が, 
これ を logiox と し て , 右辺 に 20 と 10 
を 代入 し て や る と 。 実に, 

6 jog > dr=6.02659992 
と な り ま す . 数 値 計算 入門 の 筆者 の 
方 は 。 ここ で 間 四 えた だ よう で すず す . 

それ か ら , 普通 の マイ コン の BA 
SIC で は LOG(X) は logez だ と 思 
いま す が , MZ-80K で は LOG (X) は 
logioz を , LN(X) が log。x を 表 わ 
す よ うに な っ て いま きず 。, 
数 値 計算 入門 の 筆者 さん 
これ か ら も 頑張 っ て く < CS の 
だ さい . 

で は , さよ うな ら . 
(マイ コン 歴 1 年 2 ヶ月 

の 大 1 生 ) 


> DO 


BiB 1/0 7 


de /- 
NPE (シシ 


る 2 


(埼玉 県 井上 秀文) 


(4 Fi An / 


語 マ シン と し て 使う 者 に は 英文 マニ 
ュ ア ル が 有益 で す . な に し ろ , PET 
0 ページ (ワー キン グ ・ メ モリ ) の 
詳細 メモ リ ・ マ ッ プ が 公表 され て い 
る の で す . テー プ で 売ら れ て いる 機 
械 語 モ ニタ の リス ト も 含ま れ て いま 
- pe 

米国 で は コモ ドー ル 社 自身 か ら も 
PE T 内 部 回 路 図 が 公表 され て いる 
と の こと で すか ら , これ で や っ と P 
E T の 中 身 が は っ きり し ます . PE 
T の 本 当 の 有効 活用 は まさ に これ か 
ら 始 まり ます . 

- しかし, これ ら の 資料 を 最初 か ら 
自分 |! 人 で 読破 し 理解 する の は 大 変 
で し ょ うか ら 。 私 な り に すぐ 役立つ 
と 思わ れる 事項 を ピッ クア ッ プ し , 
平易 な 表現 で メモ 書き し た も の を 近 
く 公開 し よう と 思い ます . 

(FRE wE 71 72537., 
横田 秀次 郎 ) 


マイ コ > 


ン 時 代 の デジ タル 技術 入門 


| MS ESQ | 
1C の 基礎 知識 


SA, 様々 な 応用 分 野 に 1C 


| 5 1M S > Z np) 
に MC が 使わ れ て いま す . 単に 『 使 わ | 
れる 」 と いう だ け で な く , en 


AS I の 使い 方 > 


J: | ま ー ダ 9 / の 
I C 技 術 の 発展 と 応用 分 野 の 拡大 。 応用 製品 の スペ ッ ク 


・ ア ッ プ へ の 貢献 の 関係 を , 電卓 を 例 に 取っ て 説明 し まし 
EA 


いわ ゆる 電卓 , 正確 に いえ ば 電子 式 卓上 計算 機 を , 自分 


で 持っ て いた だ たり, 日 々 の 仕事 や 勉学 に 使用 し て いる 人 は , 

ずい ぶん 多い と 思い ます . 今 で は , 単に ポー タブ ル だ と か 
ハン ディ と りみ だけ は で なく 。 ジイ シセ マ ヤツ の 時 ポケ ゲッ ト に 大 
る よう な カー ド 型 電卓 が で き て いま す . その 中 に は , 36 関 
i Or ely と か いう よう な , 科学 技術 計算 用 関数 電 
卓 も あり ます . 

私 自身 も , カシ オ の げ ァ -68 と いう カー ド 型 関数 電卓 を 持 
っ て で いま 志 が 。 log, 10% In, es x% g , 2, 
ダグ , 三角 関数 , 逆 三角 関数 の ほか , 平均 値 。 分 散 , 標準 
偏差 , それ に , 座標 変換 機能 が あり , いつ で も 持ち 歩い て 
大 い に 役 立っ て いま す . 

と ころ で ,。 こう し た 電卓 の 中 身 は どう いう 構成 に を っ て 
いる の で し ょ うか . ( 

液 唱 表示 の 電卓 だ と , 液晶 ・ キ ー ボ ー ド ・ 電 池 ,。 それ に 
1IC (も ちろ ん LSLI で す ) 1 個 , ご れ が すべ て で す . 

液晶 は 単に 表示 する だ け の 機能 し か 持っ て いま せん し , 
キー ボー ド は 単に 入力 装置 に すぎ ませ ん . 電池 は むろ ん 電 
源 を 供給 する だ け で すか ら , さま ざま な 演算 処理 機能 は す 
べ て 1 個 の 1IC に 負っ て いる こと に な り ま す . 

話 は さか の ぼり ます が , 5 年 前 電卓 は あっ た で し ょ うか 
cm... . あり まし た . し か し , カー ド 型 は あり ませ ん で し た 
し , ハン ディ タイ プ は ほとん ど 四 則 演 算 程度 で し た . 

10 年 前 は ……. 電卓 が 出回り 始め た ころ で す . この ころ 
は すべ て 卓上 型 で , 机上 に 置い て , AC100V か ら 電 源 を 取 
る タイ ププ で し た . 大 きき さも , 今 か ら 見 る と 非常 に 天 き な も 


mu IA 
CA a E 


ダイ オー ド | 
ER 
(ms a の まま 


らら 応用 製品 の スペ ッ ク ・ ア ッ プ 
に 大 きく 貢 南 し て いま す . | 


| し か も , 1 で 技術 は , 他 に 例 
を 見 な い ほ どの スピ ー ド で 日 進 
上 月 歩 の 技術 革新 を 遂げ て お り , 


[この こと が , !C の 応用 分 野 を 
より 拡大 し , ある い は , PMAN 
品 の スペ ッ ク ・ ア ッ プ を より 高 
め て いま す . | 


の で し た . | | 
o il ito 
Etorb, その 大 き さ は 今 の ミニ コン より は る か に 大 
き な も の に な っ た で し ょ うし , また 価格 も , と ん で も な い 

も の に な ke ドン Se PRE ho D 

表 1 は ,『 電 子 材料 』 誌 の 1971 年 1 月 号 に 掲載 され た 記事 
の 中 か ら 引 用 し た も の で す . 当時 の 最 先端 を 行く 電卓 で あ 
っ た ろう と 思わ れる LS 1 電卓 に し て , 4 個 の LSI を 合 
め て 84 個 も の 電子 部 品 を 要 し て いま す . 

Tr 電卓 か ら TIC 電 卓 。 そし て LS 1 電卓 。 そし て 今日 の 


電卓 へ と 変わ っ て 行く 過程 で の IC や LS TI の も た だ たら す 影 


響 の 大 き さ が わか る と 思い ます . 
10 年 前 は , 日 本 で 半導体 モノ フ リ シッ ク ・ デ ジタル TI で の 
o A PTTL FECE 
同時 に 10 年 前 ころ か ら , や や 遅れ て MO S 1IC が 出 始 


OM 


それ 以降 。 今日 まで の 電卓 の 多 機能 化 , 小型 化 。 低 消費 
電力 化 , そし て 価格 の 低廉 化 の 歩み の 最大 の 貢献 者 は IC 
TAO, IC 技 術 の 進歩 で ある 。 と いっ て 差し 支え あり ま 


Mc 


つま り , も し 1I1C が 存在 し な けれ ば , また, 電卓 も 存在 
し 得 な いと いっ て よい と 思い ます . ( 
説明 の 都合 上 , 電卓 を 例 に 取り 上 げ ま し た が , I C が な 
けれ ば 実現 し 得 な か っ た 物 , ある い は 1IC に よっ て , より 
機能 化 で きた り 小 型 化 で きた り , 安い 価格 で 作れ る よう に _ 
な っ た 応用 製品 は , 我々 の 周囲 に いく ら で も 例 を 見 る こと 


が で きま す . 


1IC の 技術 上 の 進歩 は , 

集積 度 の 向上 

② ス ピード な どの 性 能 の 向上 
の 両面 に わた っ て 行なわ れ て きま し た . 特に , 集積 度 の 
向上 に は 目 を 見 張る も の が あり ます . 

初期 の 1 C は , 単なる イン バー タ や 簡単 な ゲー ト 回 路 程 
度 で し だ が 。, 今や 。 数 万 一 数 十 万 素子 / チ ッ プ の EE ST まで 
実現 し て いま す . 

EAE Si ebb Ohh EEE 
ます 一 一 が 開発 きれ つつ 
あり ます . LS IDE PV 今 話 題 に な っ て 
いる 音声 合成 を 一 歩 進 め た 音声 の 発生 や 自動 翻訳 な どの ほ 
が いた だ 大 ば 4 チッ ジー ミニ ュ ン だ と か AI Va 
ー タ 用 の 1 チッ プ ・ プ ロモ セッ サ な ど が で きる が か が も し れ ま せん . 


153 


トラ ンジ スタ 


npn ト ラン ジス タ . pnp ト ラン ジス タ 


Cuates) 


| /・ 低 速 | ] 
| ・ 高 イン ピー ダン ス A 

| ・ 高 入力 イン ビー ダン ス コレ クタ 

| Dent ーー コー で ML 1 S ak 

ーCTL (・ コ ンプ リ メ ン タリ 出力 ) 

ns 

| A 

bas ASE (RE, |F) 

TT ACER e AMARE, 電力 増幅 器 | 

ー イ ン ピ ー ダ ンス 変 換 器 (+ 10020) 図 4 MOS FET 


MOS FET 


| n チ ャ ン ネ ル [ p チ ャ ン ネ ル 
2 デジ タル |IC の 分 類 | MOS FET - MOS FET 


ee 
飽和 形 ! DTL 系 
ai 
| ,[ CML% 
3 E ER 
kes 
MOS ICiíN-MOS 
CS 図 6 RTL の 基本 回 路 
Ve 
で 


ICORA 


o Out 

I C (集積 回 路 :Integrated Circuit) と いそ ば , 普通 
は 半導体 TC (Monolithic Semiconductor Integrated 
Circuit) の こと を 指し ます . 半導体 1I じ は , まだ た 。 ES Y 
シッ ク 1 C と も 呼ば れ ま す , 


: 『 半 導体 基板 上 ` 板 内 に es A 
PDA cad dolo Nes Vcc 


Z DRH Z kek E CHOG, その 上 に , 金属 膜 で 端子 
配線 を 作り 付け た 構成 の 1 Cs です. 

半導体 1IC 以 外 の 1C に は , WA I C, ERR IC, お よ 
ea C) が あり ます . 以後 の 説 
明 で は , 特に 注釈 の な い 除 半導体 IC を 単に 1C と 呼 
AA LAR 

I C の 分 類 を 図 1 に , デジ タル 1 C の 分 類 を 図 2 に 示 し 
ます 


8 DTL の 基本 回 路 


o Out 


デジ メタ kz で は, まず 。 で イボ ポ ボーラ し と MOS ICE 
に 大 別 さ れ ま す . 

その 違い は , まず , 構成 する トラ ンジ スタ の 違い に より 図 9 MDTL の 基本 回 路 図 10 TTL の 基本 回 路 
ます . Vcc 

バイ ポー ラ 1 C に は 図 3 の よう な バイ ポー ラ ・ ト ラン ジ | 


スタ が 使わ れ , MOS ICII O MOSFET 
(電界 効果 トラ ンジ スタ :Field Effect Transistor) が 使 
われ ます . MIA, バイ ボーラ ・ ト ラン ジス タ と いう 言い 
HART, 単に 『 ト ラン ジス タ 』。 と 呼ん で いま す 。 

バイ ボー ラ 1I C は , 大 きく 分 け て , AMER I と と 非 
飽和 形 論理 ! と に 分 類 き ほれ ます が , MA, 主として 用 いら 
れ て いる バイ ポー ラ ・ デ ジタル TIC は 念 和 形 の IT C で す . 

この うち 。 RTL (Resistor Trasistor Logic) 1C じ は , 
最も 初期 に 製品 化 き さき れ た TIC で す が , 現在 で は まっ た だ た く 《 使 


Out 


われ て いま で せんし, 続い て 出現 し た DTL (Diode Tran- IAE, 市 場 に 出 て いる バイ ボ ポーラ a デ デ ジ タル 本 C の ほ と 
sistor Logic) 1IC も 同様 に , 今 で は ほとん ど 使 用 され て ん ど は , TTL (Transistor Transistor Logic) IC と 
VETA. いっ WA VAL Ł >. 
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22 a i 表 3 各種 ロジ ッ ク フ ァ ミ リー の 代表 的 特性 比較 


20m 


10mw 
22mW 
lmw_ 
20mWw_ 
SPA 
_45mW 
25mW 
0.0001mW 


図 11 PL の 基本 回 路 
(イン ジェ クタ ) 


非 凶 和 形 論理 回 路 CIà, 主として 霞 高速 動作 の 応用 に 
適し て お り , この 中 で は , CTL に 属す る ECL(Emitter 
Coupled Logic) IC が 最も ポピュラー で す . 


この よう に , ひと くち に バイ ポー ラ ・ デ ジタル IC と い 


っ て も , 多く の 種類 が あり , それ ぞ れ 特性 が 異な り ま すか 
D, 必ず し ゃ 一 刀 両 断 で 述べ る わけ に は いき ませ ん が , あ 
えて MO S ICE, その 特性 的 な 面 で 比較 する と 表 2 の よ 
うに な り ま す . 表 3 は , これ ら の 相違 を より 詳細 に 見 て み 
だ な の で すず qa Rk : | 
MOS ICi, バイ ポー ラ I C に 比べ て 消費 電力 が 小さ 
く , し か も 集積 密度 が 高い た め に L S I に 適し て いま す . 
この た め 『 も 上 SE」 と いえ ば, その ほとん ど が MOS IC 
Es e 

AVISE Ta AAA に の あり な が ら 、 MOS I 
C に 匹敵 する 消費 電力 の 小さ さと , 高 集積 密度 と いう 特長 
を 持っ て 出現 し た の が 1 IL (PL : Integrated Injection 
Logic) TEC TI L の 基本 回 路 を 図 11 に 示し ます -. 


I? 人 ラン ジス タ の スズ スイッチ ング 動作 


デジ タル 1IC の 回 路 動 作 の 基本 は , トラ ンジ スタ や FE 

T な どの 能動 素子 の スイ ッ チ ング 動作 , 言い 換え れ ば , オ 
e す 。 バイ ポー ラ TC に お いて は トラ ンジ ス 
タ の スイ ッ チ ング 動作 で あり , MOS IC に お いて は MO 
S FET の スイ ッ チ ング 動作 で す . | 

A EA 
ラン ジス タ の スイ ッ チ ング 動作 に つい て 説明 し ます . 

図 12Ga) は , npn ト ラン ジス タ に よる イ ン バ ー タ 回 路 を 示し 
て いま す . 前 項 IC の 種類 に 示 し た 分 類 に 従え ば , DCT 
L IC の イン バー タ と いう こと に な DEF _ 図 12(b) は 
の 回 路 の 動作 を グラ フ で 示し た も の で す . ] 

ペー ス 電 流 7 が 流れ る と , m h E A A 


ミッ タ と の 間 に 電 流 が 流れ る よう に 動作 し ます . npn ト 


ラン ジス ネス タ に お いて は , Zs が ベー ス か ら エ ミッ タ に 流入 す 


BL, コレ クタ 電流 7c が コレ クタ か ら エ ミッ タ に 流れ ます -. 


10.5-16.5 | 
5.2 
3 一 15 


out lpi 


Vcc- vez VCE 


T 


Vout L ; Vout Vcc 


7c の 値 は ちの 値 に 依存 し ます . 

_ 図 12(b) は . この よう な npn ト ラン ジス タ の 特性 を グラ フ に 
し た も の で , 横 軸 に は コレ クタ ・ エ ミッ タ 間 電圧 Vcg, 縦 
軸 に は コレ クタ 電流 7c を 取っ て いま す . 


Zs が 非常 に 小さ きい 場合 に は Zo 曲線 の 特性 を 示し , ATOA 


大 きい 場合 に は sz 曲線 の 特性 を 示し ます . 
トラ ンジ スタ に よっ て 特性 値 に 差異 が ある の で , 特定 化 


を 避け る た め に , ご の グラ フ で は 実際 的 な 数 値 は 示し で あ 


り ま せん が , ここ で は mo 曲線 と 7 ぁ , 曲 線 の 相対 関係 だ け 
に 注目 し て くだ さい . PAE 2% 

トラ ンジ スタ の 特性 が この よう な も の で ある 以上 , Iso 
に 相当 する よう な 太 の と き に は 。 トラ ンジ スタ の 動作 点 は 


必ず 7 な o 曲 線上 に ある し, また , gr に 相当 する よう な 7g の 
と き に は , トラ ンジ ス cds i 


すん 
- 他方 , コレ グ : タ に は 負荷 抵抗 FR が Vec に プル アッ プ き され 


| て いる の で , 


EA 


OREIRO LIRA OMAR 


直線 と 呼ば れ ま す . 


トラ ンジ スタ の 動作 点 は , 当然 こ の 負荷 直線 上 に も な け 


れ ば な り ま せん か ら , 結局 , な 万 っ の と き の ト ラン ジス タ 


の 動作 点 は A 点 で あり , 太 三 ち / の と き の ト ラン ジス タ の 動 


作 点 は 旦 点 , と いう こと に な り ま す . 


コレ クタ を 出力 端子 と し て 取り 出す こと に すれ ば , 出力 


電圧 4 は すなわち Ver で あり , し た が っ て , ね 三 po の と 


き に は , 図 12(b) に 示 し た の das 充分 に Vec 電圧 に 近い H7 
レベ ル 出 力 電圧 gg が 得 ら れ , 逆 に ち 三 太 ,/ の と き に は 。, 
充分 に 0 電圧 に 近い “LL” レベ ル 出 カカ 電圧 Vou LHO A 


BS 
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2 
図 13(a) AA 
NOR ゲ ー ト _ | 


jp と ベース に 与え る 電圧 Va と は 相関 関係 を 持っ て お り , 
a が 大 きい と 下 が 大 きく な り ま す . 
zz, Va を 入力 電圧 a と 考え て 整理 すれ ば 


と いう こと に な り ま す . つま り , イン バーク と し て 動作 


REPET., 
トラ ンジ スタ の Ver—I0RHEDS b, Vos が 0 に 近い 方 
_ で た が 急激 に 低下 し て いる 領域 が あり ます . ¡ 
これ を , スイ ッ チ ング 動作 に お ける 飽和 TREP ES 
領域 , も し く は , 単に 飽和 領域 と 呼び ます . ok の 


- 領域 中 の Vc を Vee (saturation) と 呼び ます . Vo LIA 


に 当たり ます : 


以上 説明 し た よう に , npn ト ラン ジス タ に よる イン バー タ 
に お いて は , AJZ “H” が 加わ る と トラ ンジ スタ が オン 


し て 出力 が 上 ? に な り , AJE CL” が 加わ る と トラ ン 
ジス タ は オフ し て 出力 が “H” に な り ま す . 

直上 で トラジ ンジ ジ ARO A e AY ONE AE と 
思い ます が , 特記 事項 を 次 に 列挙 し ます . 


これ まで は , イン バー タ 回 路 の 動作 に つい て 説明 し まし _ 
た が , 図 13(a4) の よう に, npn ト ラン ジス タ を 2 個 並 列 に する 


E, 2 入力 の NOR ゲ ー ト 回 路 に な り ま す . この 入出 力 信 
ieies e eKA 

図 13(a) に お いて , 2 つの 入力 信号 A。 B が と e n A 
の と き , トラ ンジ スタ QA, QB は と も に オフ に な り , 出力 C 
H “H” に な り ま す . と ころ が , A, B の いずれ か 一 方 が 
SH" に な る と , 対応 する トラ ンジ スタ が オン し て “エケ 
に な り ま す . 

この よう な 2 入力 NOR ゲ ー ト 回 路 は , 図 13(b) に 示す 論 
理 記号 で 表わさ れ ま す . 先 に 図 5 に 示し た DCTL の 基本 
回 路 は , 3 入力 NOR ゲ ー ト 回 路 と し て 動作 する こ と は い 
うま で も な いで し ょ う . 

そこ て で 応用 問題 で す . 図 13 に 示し た 2 入力 NOR ゲ ー ト 
回 路 に , 図 12(8) に 示し た イン バー タ 回 路 を 縦 続 し た ら ど う 
な る で し ょ う . これ が 図 14( ぁ ) で す が , これ で 2 入力 OR ゲ 
一 トト 回 路 に な り ま す . その 動作 真理 値 表 を 表 5 に , 論理 記 
号 を 図 14(b) に 示し ます . 


この よう に , イン バー タ 回 路 と , 2 入力 NOR ゲ ー ト 回 
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AS 
NOR EME. 


図 14(a) OR ゲー ト 回 路 
Vcc Vcc - 


図 14(b) OR ゲー ト 回 路 


路 が あれ ば , 時 間 要素 を 含ま AS 
edi 
ー ト 回 路 や イ os D EIRE EREET DAER 
OR a フ ア デン アウ ト . (Fan Qui) で 
す 。 図 14(@) に お いて 。 選 が や Qe の オン ・ オ フ 動 作 点 を 決 
定 ず け て いる の は 先 に 説明 し た と お り で す が , Rili, また , 
Qc の Ig を 決定 ず け て いま す . 
A 入 力 信号 , B 入力 信号 が と も に “し” の と き , Qa と 


Qgs は と も に オフ に な る の で , CA CH” に な り Qc に lg が 


供給 きれ て , Qc が オン に な る わけ で すか が か, と の と AS 
DNS 


で 与え られ ます . 

ここ で Vgsg は , トラ ンジ スタ の , 具体 的 に は Qc の ベー ス 
エミ ッ タ 間 電 圧 で す . Vggz は , お お よそ 0.7V と 考え て よ 
て 5 | 


ENDE A 
Qc を 充分 に オ ン さ せ て 動作 点 を 飽和 領域 に 持っ て 来る pa 
め に は , jp を 充分 に 大 きく する 必要 が あり , それ に は , Es 


式 か ら 明 ら か な よう に , 選 を 小さ きく し な けれ ば な り ま せん . 
と いっ て が 余り 小さ いと , Qa も し く は Qs が オン し た と き 


の C 点 に た お ける “LL” 電圧 が 充分 に 小さ く な ら な い の は 先 
に 述べ た と お り で , CHO “L” 電圧 , つま り は Qc の Vgg 
が 売 分 に 小さ く な いと ・ Qc が 完全 に は オフ し な いと いう 問 
題 を 生じ し ます. | 

た と えば , 図 15 に 示す よう に , 2 入力 NOR ゲ ー ト 回 路 


の 出力 で に , 多く の イン バー タ や ゲー ト が 接続 され る 場合 


に は , 事態 は いっ そう 深刻 に な り ま す . 

つま り , 610 “H” 出力 電流 は Gz, Ga, Ga Gs…… の す 
べ て の トラ ンジ スタ を オン させ る に 充分 な ほど , 大 きく な 
けれ ば な ら な いわ け で す が , 他方 , し? 出力 の 状態 に お い 
て は , 充分 0 電圧 に 近い で な けれ ば な り ま せん . 

し た が っ て , 1 つの ゲー ト 回 路 や イン バー タ 回 路 か ら 駆 
動 し 得る 負荷 回 路 の 数 は , 当然 , 無限 大 で は あり 得 ず , 制 


ERAZ IELTS ELT.. 


限 さ きれ る こと に な り ま す . これ が ファ ン ア ウト で す . ファ 
ン ア ウト は , 回 路 の 形式 に より ます し , また , 負荷 の 回 路 
形式 に よる こと は いう まで も あり ませ ん . 


2 THIC 


TTL IC, バイ ポー ラ ・ デ ジタル 1 C の 中 で は 最も 


RESTATE C, 


4 RE 


5 つの 種類 が あり ます . 


人 UK MAA 。 
スタ ンダ グー ド TTL T Woar) 


EE MEA CES 

HARESFTTL AA 
| ショ ッ ト キ ーTTL | sns | 
低 電力 ショ ッ ト キ ーTTL| 10ns | 


| 表 7 各種 T エ し の 代表 的 な 電気 的 特性 
(a) DC 特性 | Ei zi ra 


| 供給 電圧 (V) 
| 高 レ ベル 人 力 電圧 (min) (V) 
低 レ ベル 人 力 電圧 (max) (V) 
高 レ ベル 出力 電圧 (min) (V) 
| 低 レ ベル 出力 電圧 (max) (V) 
| 高 レ ベル ノイ ズ マ ー ジ ン (min) (mV) 
低 レ ベル ノイ ズ マ ー ジ ン (min) (mV) 
ファ ン ア ウト 

ゲー ト 当 た り の 平均 消費 電力 * (mW) 


ns 
低 か ら 高 レベ ル の 遅延 時 間 (ns) 
| 平均 遅延 時 間 (ns) 
上 昇 時 間 (ns) 
| 下降 時 間 (ns) | 
スピ ー ド ・ パ ワー 積 (pj) 


LO 


_ 付記 し て ある シリ ー ズ 名 は , T 1I 社 の シリ ー ズ 名 を 示し 
TORT: 
これ ら 5 つ の 種類 の 特性 差 を 表 6 , 7 に 示し ます . この 
うち で は , スタ ンダ ー ド TTL が 現在 最も ポピュラー な I 
C で す が , 低 消費 電力 化 に 重点 の お か れ た 低 電 力 シ ョ ッ ト 
キーT エ TL が 最近 急激 な 伸び を 示し て いま す . 
低 電力 ジョ ッ ト キ ー 下 年 は, スピード に お いで は スタ 
ンダ ー ド TTL と 同等 で あり な が ら , 消費 電力 は 5 分 の 1 
で あっ て , スピ ー ド と 消費 電力 の 総合 特性 で 最も 優れ て い 
E Er AA e ゲ AEA | 
次 に T TL 1IC の 動作 と 特性 を 簡単 に 説明 し ます . 図 16 
(a) は , Quad: 2 入力 NAND ゲー ト 回 路 IC, SN7400 の 
1 ゲー ト 分 の 回 路 図 を 示し た も の で す . i 
Quad( 正 確 に は Quadruple) と は , 同一 の 回 路 が 4 回 路 
ある こと を 意味 し て いま す . 5 つの TT〒 エ シリ ー ズ の 中 の 
スタ ンダ ー ド T TL ITC に 属す も の で , その 最も 基本 的 な 
I C で す . 図 16(b) は S N7400 の ピン 配置 図 で す . | 
図 16(4) に お いて , Qi は 電流 切り 替え の スイ ッ チ ング 回 路 
と し て 動作 し ます . Qi の ベー ス 電 流 は , 入力 信号 A, B に 
よっ て 入力 側 に 流れ て Ti。 と な っ た り , ある い は Qz の ベー ス 
電流 に な り ま す . GQz 以 後 の 回 路 は , 論理 的 に は イン バー タ 
回 路 で す . | | pos SORA 
A, B の うち , いずれ か 一 方 で も `L〉 だ と 到 が 入力 端 
子 に 流れ 出 。 ま た , A, B2d2 "H” だ と は 流れ ず , 
玉 が Qz の ベー ス 電 流 と し て 流れ ます . か くし て , A, Br 
と も に 7 この と たき だ ば 利 力 ママ が いも? に な りり ます 。 CAL 
を 論理 式 で は , | 


HE 


と 表わし ます . 


表 8( ぅ ) お よび (b) は , SN7400 の 動作 保証 範囲 と 電気 的 
特性 を 示し て いま す . いずれ も T 1I 社 の カタ ログ を その ま 
ま 引 用 し た の で 英文 の まま に な っ て いま す . 表 8(b) に お い 
T, た と えば , Va(1) と いう 表記 が な きれ て いま す が , これ 
la CH” レベ ル 入 力 電 圧 の こと を 意味 し て お り , つま り は 


図 16(a) SN7400 回 路 図 | 
' Vec 


図 16(b) SN7400 ビ ン 配 置 較 
Vcc 4B 4A 4Y 3B 3A 3Y 
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recommended operating conditions 

IO WCG 9 NN O RARA A TAE rt ha ee A Re ts 

: SN7400 Circuits A A T Dr A Mr ER E E RN RS E RE O N E 
Normalized Fan-Out From Each Output, N 

Operating Free-Air Temperature Range, Ta: SN5400 Circuits 

SN7400 Circuits 


表 8 (b) 
electrical characteristics over recommended operating free-air temperature (unless other wise noted) 
a E E grn SS A EE Ed PAR ps Es por RT 3 ; ETE PEO SSA 


Logical 1 input voltage required 

Vina) at both input terminals to ensure 

logical 0 level at output 

Logical. 0 input voltage required 

Vino) at either input terminal to ensure 
logical 1 level at output 


Vouta) Logical 1 output voltage 


| Vout0) Logical 0 output voltage 


E E 
る 
ES 
- 

Sak 

À 

É 

g 

| 

| j 


Vc 三 MIN, 
hioad ig — 4004 A 


FR 


a Logical 0 level input current (each Vec=MAX, V.=0.4V EAT 
input) y E 
bea Logical 1 level input current (each Vcc=MAX, Vin =2.4V OS A | 
に input) EME MAR O RIN AN A E A 
A = 
co 
PROL AA NR SS 


SWitching characteristics, Vec=5V, Ta= 25°C, N=10 
Ls pa INSTA た Wi ; 


3 Fi 3 
ADi y 


£ $ 
. 


C ェ 15pF, Ri = 4002 


Ri = 4009 


ES 


tpao Propagation delay time to logical 0 level 
trar Propagation delay time to logical 1 level 


device type. 
** All typical values are at Vcc=5V, Ta=25'C. 
$ Not more than one output should be shorted at a time. 


NE 
の 
$ se 
m” 
pe 
本 

E 


Vingm の こと で す . 以下 同様 に , 各 記 号 の 意味 は 理解 で きる 
と 思い ます . 

ここ で 特に 注目 し て ほし い の は 入出 力 の 規格 で す . わか 
りや すく 要約 し て み ま し ょ う . 


Ex A EOS 3 


第 1 の 式 は “上 "入力 電圧 は 0.8V 以 下 で な けれ ば な ら な 
ぃ いこ と を 意味 し て いま す . 0.8V 以 上 に な る と , 上 ケレ ベル 
と 見 な さき なく な る 可能 性 が あり ます . た だ し , AD CL” 
信号 は 単に 電圧 レベ ル が 出れ ば よい わけ で な く , 電流 も 考 


慮 し な けれ ば な り ま せん . これ は 第 2 の 式 に よっ て 説明 さ いて は , 。 テ ァ テ 0.4V の と き 石 r 計 一 1.6mA で し た だ から,。 結 
ni3. | 局 10 個 分 で 16mA と いう こと に な り ま す . し た が っ て , 10 
第 3 式 は 出力 規格 を 示し て いま す . 出力 電圧 Vou + は そ の ゲー ム 回 路 は ファ ン ア ウト 10 個 と いう こと に な り ま す . 
の と き 流 入 す る 電流 に よっ て 変わ り ま す . Lau LAA な お , 7 が 負 の 値 に な っ て いる の は 。, 流出 電流 で ある 
きく な る と も 大 きぐ な つづ て じ ピ ま いざ まず. こと を 表わし て いま す .。 I『C に お いて は , TI C に 流入 する 


で すか ら , 第 3 式 は 『16mA の 7 ん 。 7 が 流入 一 一 流入 電流 の 電流 を 〇 と みな し , 流出 電流 を つと 見 な し ます . 
こと を , シン ク 電 流 と 呼び ます し て も , Vow r は 0.4V y ' 
以下 に 収まり ます 」 と いう こと を いっ て いる わけ で す . 

そこ で , 図 17 の よう に ,。 1 つの ゲー ト 回 路 ( 図 17 で は イ 


ン バ ー タ 回 路 で 示し て いま す ) か ら , 他 の 複数 個 の ゲー ト これ まで バイ ポーラ I C は LS 1 に 不向き で ある と いわ 
回 路 を 駆動 する 場合 を 考え まし ょ う . れ て きま し た . その 原因 は , 製造 工程 が 複雑 で あり , 素子 

ゲー ト A は , ん 。 ァ デ 16mA で ゆ の: 至 0.4V を 保証 し て い 占有 面積 が 大 きく (集積 度 が 低く ), 消費 電力 が 大 きい か ら 
ます . 他方 , 負荷 側 の ゲー ト 回 路 , Brn Ba B3 …… に お で し た . これ ら 諸 点 に お いて , MOS 1IC に 匹敵 する の が 
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平均 伝搬 遅延 時 間 (ns/ ゲ ー ト ) 


0.1 
が pd (mw/ ゲ ー A 

ossosee [MOS (R) | o. | sa O | 

_ UL (PL: Integrated Injection Logic) IC TF. AE 図 中 は ンジ 半生. ダ (Injector) oA dy 
基本 回 路 と I C に 作り 付け る 平面 図 と を , TTL と 比較 な り ま す . | : 
し て 図 18 に 示し ます . dE ad pios Qi は 定 電 流 源 回 路 と し て 動作 し e a ada 
商い ご と が よく も がかり ます © LEG. この 電流 を イン ジェ クタ 電流 と 呼び , 普通 7 ヵ で 書 
図 19 は スピ ー ド と 消費 電力 に 注目 し て 見 た , 各 IC の 性 _ き 示 し ます . QA の 出力 と Qgs の 出力 と が 接続 され て いま す が , 
能 比 較 図 で す . 横 軸 の 平均 消費 電力 は . も ちろ ん 小さ い 方 _ これ だ け で AND 論 理 回 路 を 形成 し ます . し た が っ て Qs の 
が 優れ て いる と いえ ます し , 縦 軸 の 伝搬 遅延 時 間 は 小さ い _ 出力 D に は NAND ゲー ト 出 力 が 得 ち られ る わけ で す . ma 
方 が 高速 で 優れ て いま す . この 種 の グラ フ は , T エ C や 素子 に この よう に IIL ITC に お いて は ほ に ゴン バー タ と ワイ ヤ 

の 性 能 を 比較 する 際 に し ば し ば 用 いら れ ま す . O 一 ド ・ ア ンド で すべ て の 論理 が 形成 きれ る わけ で す . ワイ _ 
I 1 し に お いて 特徴 的 な こと は , その 基本 回 路 が 較 186 に ” キー ド ・ e a, EAN 
示し た よう に , 多 入 力 形 の 回 路 で は な く , 多 出力 形 の 回 路 。 ます が , この 場合 , 2 つの 線 の うち いずれ か 一 方 だ け で も 
に な っ て いる こと で す . 基本 的 な 能動 回 路 は イン バー タ 回 a M キー と e pias 
KTH), ワイ ヤー ド (Wired) AND で ゲー ト が 形成 さき 理解 され る と 思い ます . TS ; i 

れ ま す . IIL IC の ゲー ト 回 路 は , 前 後 の 回 路 を 含め て _ 図 20 か ら 明 ら か な よう に , 基本 回 路 が トラ ンジ スタ 2 個 
考え を な けれ ば な り ま せん . e だ け で 済む だ け で な く , ワイ ヤー ド ・ ア ン ンド 論理 が 用 いら 
図 20 は 1IL IC に お ける NAND ゲー ト 回 路 を が し た N2 と が , TIL 1C の 構造 の 簡単 な も の と し 集積 度 
DOTT. WRNI, UEQLETA 253 DAR ES を 高め て いる の で す - 

され ます . l 


O RES T 
F 「 繰 り 返 し 』 は , PRESET 21139 4T, 同じ 
pd A A TE A A e ETCS RS 
っ と 変え て , W-E- LZE, その 押し だ た キ 
ー を ディ スプ レイ する . 罰 を 押し だ たら , それ まで に 押 
し た キー の 合計 を 表示 する . と いう プロ グラ ム を 作っ 
で みあ み 放し ょ よう 、 
合計 の 計算 は , 普通 の 計算 式 の 頭 に 0 を 加え て , 


E 


LAO silo A a ža Be | 合計 エリ ア の 内 容 に 合計 エリ ア の 内 容 を 
と いう 形 で や の ます この 方 が フロ ー チ E Y | も ica i 


科す の の 1 | 
IAN ERAS LI 肢 E | 
ャ ー ト の 中 の ひし 形 の 印 は , それ まで に 計算 し た 結果 に 
よっ て 行き 先 を 決め る 印 で す . の に 。 ここ で 便 う 命令 は 条件 に よっ で ジャ ンプ し た 
前 に 習っ た JMP が 無 条 件 に ジャ ンプ する 命令 だ っ た りな が っ うつ だ つの 0 だ ます 


れ で は , フラ グ の 説明 か ら 始 め ま し ょ う ね . 
に ブラ ググ を AE: E A o e ¿ME de: 
は デラ プラ ダ で すい この ンプ アプ にゃ も 290 が 1 
か いずれ か が 入り ます 。 命令 一 覧 表 に は , フラ グ の 変 
化 を 示す 欄 が あり ます ね . この 表 で Z 々 フラ グ を 変え る 
と 書い て ある 命令 を 実行 し て , その 演算 の 結果 が 0 だ 
っ だ たら Z ク フラ グ は 1 に な り ま す 。 演算 の 結果 が 0 で な 
けれ ば Z.、 ネ スネ グ は 09. に な ます. 

間違え て は いけ な い の は , この 表 で フラ グ を 変え な 
いと な っ て いる 命 欠 は 実生 し て も フラ ダグ は 元 の まま だ 
と MS な で すさ つま り 。 フラ テグ ダ の の 申 英 は 。, 最後 ら 実 
行 し た フラ グ を 変え る 命令 の 結果 に 合っ て いま す . そ 
の 後 で フラ グ を 変え な い 命 令 , た と えば LDA な ど を 実 
行 す る と , 当然 レジ スタ の 中 身 と フラ グ の 中 身 は 合わ 
AS E e AA 


号 の 宿題 の 答 に つい て H.TAMORI さ ん の 答え は プロ グラ ム と し て は 合っ て いる ん だ けれ ど , 今 ま で この 教室 で や っ 
は 全然 方 法 が 違っ て いま し た ね . 正解 は 貴志 さん の 分 だ け と 思っ て ね . 貫 志 きん の 答え は , ニモ ニッ ク が 載っ て いな 
ど , 省略 する は ず の 分 が 補足 で 加え て ある か ら 参 考 に し て ね . この 他 , Mic CALL 01A1H が も う 1 回 ある 解答 も 正 
まし ょ う ね 。.。 (537) 
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し い めい 命令 を 説明 し まし ょ う . 
ー つ は ANA ATI. この 命令 は ある い は 
説明 書 を 読ん で も 何だ か わか ら な か っ た 人 も 
いる で し ょ う ね . この 命令 は , A レ ジス タ の 中 身 は 変 
えな いで , た だ その と き の A レ ジス タ の 中 身 に 合わ せ 
て フラ グ だ け を 変え る 命令 で す . | 
も う 一 つ は JZ 命 令 。 後ろ に 番地 が 付き ます . この 命 
令 は Z フ ラグ が 1 の と き は JMP と 同じ 働き を し ます が , 
Z フ ラグ が 0 の と き に は , 何 も せ ず に 次 の 命令 へ 進み 
ます . 前 に JMP 命 令 は 繰り 返し だ っ て 説明 し まし た ね . 
行き 先 が 前 に 戻る と き に は 繰り 返し で す が , 先 へ 進む 
と き に は , 飛び 越し に な り ま す . x 
それ で は プロ グラ ム で す . IMPAREIZ ARO | 
地 の ど ろか が ゆあ だ で も だ ね いこ あき や っ と , 命令 コー 
ド と アセ ンプ ブル の 結果 の 間にあっ た 空欄 が 役に立つ の 
Se il 


Nm 
o 
o 
r | 


O>O000w00:D | 
Pu OOM MN A | 
Frocecooer oo 


ONON eM wow 
co コツ ーー ゆい 


30 65 CO 
の ロロ いち ア 


MP 命令 , JZ 命 令 の 行き 先 は , 手 矢印 で 示し 
J て あり ます が , アモ ンプ ブル し な けれ ば , 番地 
邊 は わか り ま せん ね . それ で その 行き 先 に LO1:, 
102: と 書き まし ょ う 。 場所 は 絵 の と お り で す . お ま 
け に プロ グラ ムウ の 先頭 に LO0O0 : も 書い て お きま し ょ 
jh. それ が で きた ら , JMPE 命 令 と JZ 命 令 の 番地 部 
分 に その LO1 と LO2 を 書き まし ょ う . も ちろ ん 行き 先 
に 合わ 蘭 る の で す ,、 ヽ 8 

- それ で は アセ モン ブル で す . 今 の LO1 と LO2 の 番地 は 
わか り ま せん か ら , 後 か ら 書 き 込 むせ こと に し て アン ダ 
ーー ライ を いて KO あさ My ここ まで 科 っ そお 
きま し ょ う . 後 は , 左端 に 番地 を 書い て , 最後 に 抜け 
て いた 番地 を 入れ ます . 番地 を 書く と き に さっ き の ア 
ジ シダー ライ シ の 分 せ 間 連 え す に 数 えて ください. 


e コドン 
ル を 完成 させ て , Une) 
の 部 分 に 入る 分 を 書い て さく 


先月 の 宿題 の 答 


E ENN St 
@ お 願い この 教室 で も 基礎 が 終わ っ た ら , 皆さん と 
Mi MATA STA RES CARLES. S, 
な ブロ グラ ム を 一 緒 に 作り た いと いう も の が あっ た ら 
舞子 に 教え て ね . A | 


820 78 MOVAE 
820 06 SUBA 
8205 SF MAOWELA 
8206 23 INH 
8297 TA MOVAD 
3298 9E SBBM 
8289 57 MoV DA 
8204 T6 HLT 


YS END 


Sr 


解答 の . T151 東京 都 渋谷 区 代々 木 1 一 37 一 1 

送り 先 ^ ぜん らく ビル 5F 工学 社内 
『 舞 子 の マイ コン ・ プ ログ ラム 教室 係 』 

締 切 : 9 月 25 日 

賞 品 : 図書 券 (3 名) 

E 表 :LI/O 11 月 号 


7 月 号 当選 者 発表 


@ 三重 県 広 下 真 路 @ 札 幌 市 荒井 均 @ 富 山県 南 RIZ 


ゆ ゅ プ コ ちゃ ん , 小生 今 は ナイ コン な の だ . だ か ら 7 月 号 の 答え 間違っ て いた ら ご めん と ころ で 質問 . CALL 0216H 49% 
で Breg, Dreg, Ereg の 中 身 \ は どの よう に 変わ る の で すか . 教え て (ナイ コン -8001) 

〔 い じ し わ る ね を . 自分 で は か わい い 舞 子 チ ャ ン の つも り で いる の に プ コ な ん て 読ま な いで / CALL 0216H の 結果 は , モ 
A AET AE OE oe 
ず け . 舞子 | Sa | 
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ミス ター XO 


プロ グラ ム 
何で も 相談 室 


MESITA 成績 の 順位 を 求め る 方 法 に つい て 


今 ま で BASIC の 質問 は 取り 上 げ な か 
っ た けど , 特に これ は 興味 の ある 人 が 多い 
と 思う か ら や っ て みよ う . RA, BASIC 
は 機種 に よっ て か な り 違 うか ら 手 直し が 必 
要 に な る か も し れ な いよ . 

な る べく , どの 機種 に も 共通 の 命令 だ け 
使う よう に 気 を つけ る けれ ど , も し そう な 
っ つた ら 自 分 で や つて くれ た まえ . BEH F de RE 1 o 
直し する と き に 備え て , 考え 方 を 詳し く 説 | E う な 単純 な も Fo 
明 し て お こう . pon x IFN 


raa Ki が ね 
1 に し て 最大 


A 


A 


鈴木 さん 。 プロ グラ ム を 作る の に 文科 系 


IAS 
ESE 
3 
IT 
E po 
ES 


も ちろ ん , 科学 技術 計算 を する に は 数 学 の 
知識 が 必要 に な る けれ ど , それ 以外 の 99% 
まで は 小学 校 の 算数 で 間に合う は ず だ . 

と ころ で , 点数 の 大 きい 順 の 並べ 替え は 


E 


E od A II 順位 を つけ る I 得点 順に 並べ 直す 


出席 人 数 を N 
番号 を A に 読み 
得点 を B) 


| merona | 
| 結果 を 作 表 する 


得点 順に 
順位 を つけ る 


学生 番号 順に 1 番目 と 最大 と を 
並べ 直す 入れ 換え る 
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ぷら わか ら な い の で す . 


だ 理科 系 だ と いう こと は 関係 な い は ず だ よ . 


IV 1 か ら N ま で の 間 の 
最大 得点 を 求め る 


で きた の か な . この 『 デ ー タ の 大 き さ の 順 
に 並べ 替え る 』」 プ ログ ラム は SORT と い 
っ て , 事務 計算 で 非常 に よく 使う プロ グラ 
LR. 

だ と え そば, 商店 で 売り 上 げ の デー タ が 日 
付 順に 入っ て いれ ば , 請求 書 を 作る と き に 
は お 客 さ ん の 番号 順に 並べ 直す し , 37, 
商品 ご と の 売り 上 げ 統 計 を 作ろ うと 思え そい ばば , 
商品 番号 順に 並べ 直す こと に な る ね . 

使用 頻度 が 多い だ け あ っ て , この プ ブログ 
ラム は 研究 きれ つく し て いて , 原理 の 簡単 
な 方 法 か ら . スピ ー ド の 速い 方 法 。 メモ リ 
の 少な い 方 法 , 磁気 テー プ を 使う と き ,』 F 
ィ ズ ク を 使 の と き を だ ぢ だ 。 SO RT だ け で も 
1 冊 の 本 が 書け る ぐら いあ る よ . 

と ころ で 鈴木 さん . いま , デー タ が が か ガク 
セイ バン ゴウ 順に 並ん ビ ど ま ま ジュ ン イ を つ 
け よ うと 考え て いる か らら 難しい の で あっ て 。, 
『 デ ー タ は テン の 順に 並ん で いる か ら ジ ュ 
ン イ を つけ な さい 」』 と いっ た だ た ら , 楽に で き 
SAMA: LETRA 

デー タ を テン の 順に 並べ 替え る . 

⑳ ジ ュ ン イ を つけ る . 

@⑯ グ クセ モ セイ バン ゴウ 順に 並べ 直す . 

と いう 手順 で で きる と 気がつか な か っ た 
ろう か . 直接 順位 を つけ て いく の に 比べ 。 


V 得点 順に 順位 を つけ る 


C(1) を 1 に する 
ARTES 


C(I) を J に する 


5h まず 1 か ら H) 
ERE IATA FATE 
自分 で で きる だ ろう か ら , 次 の II は 『 ジ ュ 


参考 フロ ー チ ャ ー ト | ES 
ーー 10 

100 
EN 
420 
200 
210 
220 
230- 

| 240 
1000 


|] 2000 . 
FOULO: 
2020 
|2030 
2040 
¿2D 6 . 
2110 
LA de 
:2130 
|2140 
PORAT 
2160 
LED: 


C(1) を J に する 


時 間 は 余分 に か か る 


つけ る より 速く な る ). 
_- それ で は フロ ー チャ ー ト を 始 めか ら 見 よ 
. フロ ー チ ャ ー ト は 説明 


ン イ を つけ る 』 の 内 容 で , 
明 し た と お り だ よ . 


pes AAR 


が RAE FESORTI0DI3 
さっ きも 言っ な よう に SORT の 


EA O NE 
番 原 理 の わか りや すい 方 法 だ . まず , 


全部 の 中 か ら 一 番 大 きい も の を 捜し て , 


これ と 先頭 の も の を 入れ 替え る . 
@ の 残っ た 2 番目 か ら N 番 目 ま で の 中 か ら 
最大 の も の を 捜し て , 
入れ 替え る. 


@ 3 番目 に 大 きい も の を 接し seme 


_ 入れ替える. 
と いう 順序 で , パー 1 回 最大 を 捜せ ば 。 


最後 に 一 番 小 き い の が 番目 に 残っ て いる 


だ 
後 は , 
RT の で き 上 が り だ . 


最大 の 求め 方 に くわ か れ ば 、 S o 


説明 が 載っ て いる ね . 要する に , 始め か ら 


POE CRITICAL, 前 より 大 きか っ た | 


ら 入 れ 替 えれ ば いい ん だ . 
最後 は , 
- う いう も の は , わか ら な か っ た ら 例 外 を 除 
外し て 考え る ん だ よ . ここ で も , 『 同 一 得点 
の 生徒 に は 同じ 順位 を つけ る 』 と いう 条件 
さえ 抜い て し まえ ば , こん な 簡単 な ドブ 


REM _ 
DIM 
DIM 
DIM 
REM 
GOSUB 
GOSUB 2000. 
GOSUB 3000 
STOP. 

REM 2 ヨミ r 


REM ae ケイ サン 
GOSUB PO 
eoSUB DEGO: 
GOSUB 2500 
RETURN E; 
REM SORT 1 
FOR 
GOSUB 2200. 
-Q=A (K) 

A (K)=A (I) 

B (K)=B (1) 

A (1) MaR 
BULJE N NE 


けど 実用 上 は 問題 な い _ 
だ ろう (BASIC マ シン で は 無理 だ が , , 
高速 SORT を 持っ て いる マシ ン で は 直接 
こ 3. 


- か し く な 


これ と 2 番目 と を 


この 最大 の 求め 方 は 。 
プロ グラ ム の 教科 書 な ら , どの 本 を 見 て も 


「 得 点 順 に 順位 を つけ る 』」 だ . こ | 


トク テン ジュ A 
A(45) 
BOE 
C (45) 
メイ ン ・ プ ログ ラム _ 
1000 


1=1 TO _N-1 


の war な い だ ろ う . まず これ を 書い て 
みる ん だ (参考 フロ ー チ ャ ー ト 1). 
これ を 見 な が ら 考 えれ ば , B(1) と B(I 


ーー1) が 等 し いと きだ け 判 断 し て 。 ひ と り 
前 の 学生 と 同 じ 順 位 を つけ れ ば いい こ と は 


すぐ わか る だ ろう . 
や さき さ し く や る な ら 。 間断 の 後 で 『C(1) 


=- を C(1 一 1 ) に する 』 と や っ て も いい が , 
 . こ こ で は チョ ッ ト 酒 落 て 。 


| I の 他 に J を 使 
っ て や っ て みよ う (この 方 法 は プロ な ら 常 


気がつく か ね . | 

25, エニ 1 の と き * に は B( エ ー1) が お 
な る ね . これ は ルー プ の 外 へ 出し て 
最大 得点 の 人 は 当然 一 番 だ か ら , 
同時 に , 


P de e YE 
C(DilEFAIVOO 
初 も 決め て お こう . 

FAS チャ ー PAS 


細か いこ と は 省略 し て 、 で き 上 が っ た プー 


ログ ラム を 見 て も ら お う ね . フロ ー チ ャ ー 
ト ど お り に 作っ た か ら , GOSUB 文 ば か り 


だ ね . 無駄 な よう に みそ る か も し れ な い が , 


DIZ と を 考え る と 無駄 で は な LATE: 
- たとえば, デバ ッ グ が ずっ と 楽に な る ね . 


それ じゃ 。 そ の ディ バッ ク の 要領 を 簡単 に を 
"づつ て お こう か : 


この プロ グラ ム だ っ た ら , 


SS 2 プロ クラ ムリ スト ER 
ps NEXT 1 
REM MAX 1 
EA E PA 
0 E 
0 FOR dar 
IF B (1) <= P THEN 2270 
)> P= -B (J) 
K=J 
NEXT J 
'- RETURN 
_ REM ジュ ン イ 7 
C (1)=1 
Jei 
FOR FE 
m B (1)= Bai ー4) THEN -960| 


| で き 上 が っ た フロ ー チ ャ ー ト (参考 フー 
ロー チャ ー ト 2)“ を 見 で 問題 と な る 点 に 


J の 最 
その で き 上 が り が V の 


FS DIMX 
全部 と 3000 番 台 の アウ ト プ ッ ト ・ 
Si チン を キー イン し , Rt 


WON 


So 


1=2 To N 


= 


ao 
RETURN ás 
"REM SORT 2 


REM ケッ カ PRINT 


END _ 


E と いう プロ グラ ム を 入れ て 。 アウ ト プ ッ ト 


の サブ ルー ナメ を 39 ッ グ す る . 
次 は , 


を 入れ , 2200 番 台 
チン を テス ネネ ある 、 
て の よう に 続け て 。 次 は 。 

@ 2100 番 合 の サブ ルー チン _ 
@ 2300 5% の サブ ルー チン が 
@ 2500 番 台 の サブ ルー チン の 中 で 使う M 
AX を 求め る ルー OK 
e2500 番 台 の サ プ ル ー チ ン 全 体 
e1000 番 台 の サ プ ル ー チ ン 
の 順に や っ て いく た ん だ : 
DATA? チェ ッ ク の 要領 は 


人 の 最大 を 求め る サブ ルー 


O7” BARIY 
の 処 理 
インプット | $ 
w a G; 紙 テ ー O E 
て , 毎回 同 ヒ イン プッ ト が 楽に で き る 人 人 は, 
O7>” トブ プット 
De Y hb 
Qu 。 
の 順 の 方 が 楽 だ . 
IRA チン が あれ ば , 中 か ら チ ェ ー 
レキ ARS ESA 49 
iii) 直列 の 処理 は 前 か ら . ES 
it 大 体 に お いて 楽に 
な る よう だ ね . それと 。 何と いっ て も ,“ 急 
が ば 回 れ " T, 1 つ 1 つの サブ ルー チン を 


CO 確実 に 仕上 ぼ げ て いく の が 。 結局 早道 だ よ . 
それ じゃ , また 来 月 に し よう . 


F 
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先月 は 〇 ピア ンプ に は どの よう な も の が ある か 説明 し ま 
し た . 今月 は より 実戦 的 に OP ア ンプ の 特性 に つい て 定性 
的 に 考え て いき ます . その た め , 測定 器 を 製作 し , 今後 そ 
の 測定 器 を 使い な が ら OP ア ンプ を 知り , か つ そ の 測定 器 
自身 の 機能 アッ プ を 行ない ます . まず , 先月 作っ た 電源 で 
OP ア ンプ を 使っ た アン プ を 動か し ます . 


= DVMOWE 。 


OP ア ンプ の 特性 一 一 特に DC 的 な も の 一 一 を 理解 する 
た め に , 直流 電圧 を 測定 する DVM を 作っ て み ま す . 今後 
この DVM を 使っ て OP ア ンプ の 特性 を 測定 し . か つ DV 
M 自体 に OP ア ンプ を 利用 し て 種々 の 機能 を 持た せ て , FI 
用 範囲 の 広い モット に 改良 し て いき ます . 


DVM の た め の A/D コ ン バ ー タ で す が , 作る 目的 が OP 
アン プ の 理解 の た め な の で 簡単 ・ 正 確 ・ 部 品数 が 少な く で 
きる 物 , LS 1I 化 され だ A/D コ ン バ ー タ を 用 いる こと に し 
ます . HA, 市 場 で 容易 に 入手 で きる も の は 主 に 3 婦 桁 の 
も の で , 以下 の よう な も の で す . 


THE OLI 

国産 の チッ プ も 多少 ある よう で す が , 現在 の と ころ 発表 
は され て は いる も の の 入手 は 困難 な よう で す . また だ, ER 
の チッ プ 和 群 も 価格 は Y 2,0007 Ò Y 7,000< bT, それ 
ほど 負担 に は な ら な いと 思い ます . 

今回 は 外 付 けが 最も 少な く て 済む イン ター シル の 1CL 
7 1 0 7 を 使っ て み ま し た . 
ICL7106 は この チッ プ と 惹 本 的 に まっ だ く 同 じ ア 
ナ ロ グ 部 を 持っ て いま す が , 表示 器 は LCD で あり 高価 に 
な の で や 衝 7 を 用 いで まお しね 3 

この 1 C は 次 の よう な 有利 な 点 を 持っ て いま す . 

@ 7 セグメント を ドラ イブ する デコ ー ダ 付 し か も, 

LED 直 接 ド ライ ブ 可 能 な ドラ イ バ バ 付 . 
@ 基 準 電圧 を 内 部 に 持っ て いる た だ し , し ED ドラ 
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イプ ブ を 行なっ た と きか な り の 電流 を 流す た め , か な り 
RAL, 基準 電圧 も む オー ト ゼ ロ の 回 路 も 影響 を 受け 
る . 
人 @ 動 作 の 基準 に な る オシ レー タ を 内 部 に 持っ て いる 
@⑧ 外 付 部 品 が 少な く と も よい 
OBESA 1 箇所 の み 

ICL7107 を 使っ た 基本 的 な 『3 婦 桁 r の DVM を 作 
っ て み ま す 。 ご く 当 た り 前 の こと を 注意 し て 作れ ば フル ス 
ケー ル 婦 土 1 カ ウン ト 以 内 遇 紅 三 アリ ティ に 収まり , ES 
な 性 能 を 期待 で きま す . 

本 器 も 完成 後 了 社 の 電圧 スタ ンダ ー ド TR-6120 を 用 い 
で チ テス ネト し だ と ころ, 1.8Y で 調整 し て お くだ け で 完全 に 
実用 と な る 特性 に な り ま し た . 

注意 点 と し て は 部 品 の 安物 買い を し な いこ と . た と え は ば, 
C-MOS は 在庫 管理 が 悪い と リー ク が 増し た り し て , Y 
ニア リティ を 悪く する 。 積分 用 の コン デン サ は セラ ミッ ク 。 
ケミ ロン な だ は 完 金 G 可 で スチ ョ ン 。 フォ ルム 【 メ タラ 
イズ な ら さ ら に 良 )) ポリカーボネイト な ど オ ー ト ゼロ 用 も 
同様 . フラ イン グチ ョ ッ プ 式 の リファレンス 用 コン デン サ 
は タン タル な ど が 良い で し ょ う . RR (金属 皮膜 ) を 使わ 
ね ば な ら な いと ころ は 必ず 金 皮 で 作っ て くだ さい . 

今回 の 例 で は , L S 1』 内 部 の み で な く 外 に ツェ ナー ダイ 
オー ド を つなぎ , I C の 過熱 時 の 対策 を し て いま す . ここ 
で 使っ た ダイ オー ド は MPS5010 で す が , CELSO 
6 9 も 使え ます . 

た だ 通常 に 使用 する に は それ ほど 気 を 配る 必要 も な く , 
別に 組み 立て た 1 台 は フル スケ ー ル 2 V/0.2V 両 用 と し て 
使っ て いま す が , まっ た だ た く 心 配 は な いよ う で す . 今回 は 電 
源 も 何 も 外 まわ り が あり ませ ん が 。 おいおい オプ ショ ン を 
作っ て (も ちろ ん OP ア ンプ 使用 )。 使い や すい マル チ メ ー 
タ を 作っ て いく 子 定 で す . 

コン デン サ を 充分 注意 し て 図面 どおり 組み 立て て くだ さ 
い 。 人 筐 単 に で き て し まう の が , LST で 作る と き の 1 つの 
“欠点 "で す が , 容易 さ を 追 う あ まり この 種 の アナ ログ 回 中 
で は 。 1IC ソ ケッ ト を 使用 し た り , 素性 の は っ きり し な い 
プリ ント 基 板 を 使っ た り し な い 方 が 良い で し ょ う . 


オフ セッ ト の 実験 


今回 は オフ セッ ト に つい て 考え て み ま し ょ う . 
今回 作っ た DVM を 見 る と 積分 抵抗 .。 コン デン サ の は ほか 
に オー ト で ゼロ 用 と 称す る コン デン サ が 付い て いま す . 


図 1 DVM 回 路 . 通常 は COMMON と INHI., 
INLO を 共通 接続 し て 用 いる . Zo は MP S 
(ccs069 で も 可 ) 


ー5V 


i 
8 
3 


HHHHHHHHHHBHHHHHHHH 


ICL7106/ICL7107 の アナ ログ 部分 


Rer LO 


COMMON 


IN LO 


これ は チッ プ (し LS 1) の 説明 を 読む と 。 積分 器 ,。 コン 
パレ ー タ の オフ モッ ト を 打ち 消す も の だ と あり ます . そこ 


の AE A E p 


M の LED の 読み は 0V に な っ て いる は ず で す . この 値 は 
A ocn bs 
は し な いで し ょ う . も っ と も 積分 器 周 辺 に 手 を 触れ る と 大 
きく 変わ り ま す . これ で DVM は 『0 V の 入力 を 入れ る と 
の の 胡 示 を し て くれ る 1 こと が 9 計り ま も た : 
_。 と ころ で , 実験 1 で 示さ れ て いる よう な LM301A の O 
P ア ンプ の 回 路 を 作っ て み ま し ょ う . さら に , この アン プ 
を 使っ て アン プ が どの よう な も の か , その 人 性質 を 見 て み ま し 
E A 


て みた いと 思い ます . 

まず 学生 の 方 な ぁ ら , OP アン プ も 教室 で 多 多少 話 が あっ た 
と 思い ます . その 中 で アン プ と は どの よう な 特性 を 持っ た 
も の か 説明 が あっ た と 思 CET 

重要 な の は , 

い ゆ 利得 は 無限 大 


Crer BUFFER 


実験 は , アン プ が どの くら い 理想 に 近い も の な の か を 見 


CRO com Ro あほ ES “a 
O る る yer 


Qh MI 


EARL HAt 


@ 周 波数 特性 は 無限 g 

この 2 つ は 挙げ られ る と 思い ます . こ の 2 つ を さら に 組 . 

か く 考 える と , | 

⑥ に つい て は どん な 入力 を 入れ て も 出力 は 飽和 する こと 
は な いと いう 条件 が で て きま す 。 案 際 の アン プ で は 当 拓 
源 電圧 が 有限 で すか ら , た と えば キ 15V で 使っ て いる と き 
は , も うす で に そこ で 限り が あり ます - 

@ の 周波 数 特性 で す が , これ は 年 々 改善 は きれ て は いて 
も や は り 有 限 で, 現実 問題 と し て OP ア ンプ は 理想 の と 
プ と は いい が だ た いよ すり で す - 

に も か か わら ず 汎 用 的 に 好 ん で いろ いろ の 用 途 に OP ア 
ンプ が 用 いら れる の は , その 大 き な ゲ イン ーー つま り (Gain _ 
: 利得 ) 一 一 を その まま 使わ ず NF (AWE) を 用 いて 利 . 


_ 得 を 一 定 に する こと に よっ て , 広い 周波 数 帯域 を 比較 的 安 


定 に 得 ら れる た めで す . 

実験 の 目的 は 『OP ア ンプ を 使っ た 回 路 に 何 の 入 力も し 
な く て も 出力 が 得 ら れる 』 と ey 2) 
まり 増幅 器 の わけ で すか ら 何 か を 入れ ね ば 何 も 出 て こない 
わけ で す . し か し 結果 は 図 の と お り 何 も 入 れ な い の に 出力 
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2 LM301A の 各 バ パッケージ 別 ピ ン 配 列 図 


14 ビ ピン DIL バ パッケージ 8 ピン DIL パ ッ ケ ー ジ 


供給 電圧 (V 十 toV 一 ) E pe REO q Td y o VAR € RES, deal PEL MA o, PAD PI 15V 

PHAZADREIMAJDY ENGE ) rre 

リフ ァ レ ンス 入力 電圧 ( 両 入力 と も ) の Ne A AE 

消費 電力 ( 注 2 ) 

セラ ミッ ク ・ バ パッ ケー ジ 
で 0Cto+70C 

O AAA AAA A —65Cto+ 160 CT 


リー ド 温 度 ( ハ ンダ 付け 60 秒 以内 )………… ド ドド ドド ionr 


| 注 1 : 入力 電圧 は , 入力 電流 が 土 100zA 以 内 に 制限 され て いれ ば 供給 電圧 を 


表 1(a) | CL7106/1 CL7107 の 絶対 最大 定格 


メタ ル ・ キ ャ ン ・ パ ッ ケ ー ジ 
周波 数 補正 B 


周波 数 補正 A O y+ 
/ ボ テン 所 


V~ (ケー ス へ ) 


アナ ロ グ 入 力 電 圧 ( 両 入 力 と も )( 注 1 ) AEE A rn kd 
リフ ァ レン ス 入 力 電 圧 ( 両 入力 と も ) A A AS Ps A 


ee 


消費 電力 ( 注 2 ) 
セラ ミッ ク ・ バ パッ ケー ジ O E, dt A AI AAA 1000 mW 


EE 


AA AAA iis AAA YO 0 Cto+70 a 
CA AAA O A OEA —65Cto+ 1600 
リ ド 温度 (ハン ダ 付 け 60 秒 以内 ) A A O A E 


える こと が で きる . 


| 注 2 : 消費 電力 は デバ イス の 全 ビ ピン が プリ ント 基板 に ハン ダ 付 けさ れ た 状態 を 想定 し て いる . 


表 1(b) 電気 的 特性 | 
EAT 


TETAS KE 
ゼロ 入力 読み 取り | Vin=0.0V —000.0 | +000.0 | +000.0 | デジ タル 
Ml 

200.0mV 


Ratiometric Vin =Vref 999/1000 A 
読み 取り 


R eading Vref =100mV 

ロー ルオ バー・ エ | 一 Vin 三 十 Vin z 

ラー (フル スケ ー 200.0mV 

ル に 近い 値 を ボ ジ 

FAT, ネガ ティ 

プ 入 力 し た と き の 

MAN Y MIE) 

直線 性 (最適 直線 | フル スケ ー ル 

か ら の 最大 の ずれ )| =200mV 
また は フル スケ ー 
ルー2.000V 

コモ ン ・ モ ー ド ・ | Vcm= 土 1V, 

リジェ クシ ョ ン ・ | Vin=0V. 

レシ オ フル スケ ー ル 
=200.0mV. 


Ade | Vin=0V 

y value 

notexceeded フル スケ ー ル 
95% of time) =200.0mV 


ゼロ 読み 取り ドリ |Vin=0V 

フト 0' < こ TA<70"C 

スケ ー ル ・ フ ァ ク | Vin 三 199.0mV 
0<TA<TO"C 
外部 リフ ァ レ ンス 
0ppm/'C 

供給 電流 (71070 | Vin=0 


p 
Ka 


il 
Pa 
E T HA 


場合 , し ED 電流 
は 含ま な い ) 


アナ ログ ・ コ モン | コモ ン 端 子 と V+ 
Hot 
し て ) k 
アナ ログ ・ コ モン | コモ ン 端 子 と V+ 
の 温度 係数 ( 正 電 | 端子 間 の 抵抗 が 25 
漂 に 関し て ) kQ 
7106 セ グ メ ント ・| 供給 電圧 一 9V V 
lali 
ー ク to ビー ク 値 ) 
7106 バ ッ ク プ レー| 供給 電圧 一 9V V 
ン ・ ド ラテ ライブ 電 圧 
(ピー ク to ピ ー ク 
値 ) 
7107 セ グ メ ント ・| EMM=5.0V 8.0 
シン ク 電 流 (ビン | セグ メン ト 電 圧 = | 
19 を 除く ) 3 V | 


| 7107 セ グ メ ント ・| 正 電源 王 5.0V 
シン ク 電 流 (ビン | セグ メン トト 電圧 
19 の み ) 3 V いい 
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注 電源 は 前 回 作っ た 土 I5V の も の を 使用 . 


し LM301 を 用 いて 上 図 の 回 路 を 作り ます . 1 と 示し た 端子 は 必要 に 応じ | 
GND に で きる よう に し て お き , 次 の 各々 の 場合 に つい て DVM て で 出 
力 電圧 を 測り まし ょ う . 入力 に 信号 源 が な けれ ば DVM の 表示 は 0 の 


1 を GND に , SW, SW。 は オー プン の と き , 出力 電圧 4mV 
1 を GND か ら 浮 か す . SW。 は ショ ー ト の と き , 出力 電圧 三 2mV 

1 を GND へ , SW。 を ショ ー ト の と き , 出力 電圧 王 5mV 

SW, SW。 は ショ ー ト , 1 は 浮か す と き , 出力 電圧 王 2mV 


220k 


v, 


実験 1 の D と ③, ③ と ④ で は まっ た く 同 じ 結果 が 生じ る と 思わ れる の 
で す が , 結果 を 見 る と D と ③ は 同じ で す が , の と ④ で は 多少 違い ます . 
も ちろ ん | mV くら い の 差 で すか ら (!| カウント) 測定 内 の 誤差 か も し 
れ ま せん が が , 念 の た め に 上 図 の 定数 に 変え て 同じ こと ELTALSLE, 

結果 を みる と ① と ③, の ② と ④ は まっ た く 異 な っ た 値 に な か っ て いま す . 

学生 の 諸君 な ら 教 科 書 を 見 て も ら う と , 実は これ ら の 回 路 に は 何 の 
入力 電圧 も 入れ て いな い の で すか ら 出 力 は どれ を と っ て も 0V の は ず | 
な の で す が , す べ て この よう に 結果 が 異な っ て し まい まし た . 


リー④ の 実際 の 回 路 | si A 
NET A i O a E A 
の グフ カク ググ 
すみ + ま せっ ー ん 『 


実験 2 の ③ の 結果 を 使っ 
T, の OP ビ アン プ の バイ アス 
電流 が どの くら いあ る も の 
か 試算 し て み ま し ょ う . 
左 図 の よう に 例 に よっ て 
電圧 電流 を 与え て お きま す .| 
Ein— =—ib, X470k 9 
=Eont— ib, X490k Q 
Ecut=(—Ein+Eoff) XA 


OP ア ンプ の オフ セッ ト 電圧 


A e y A 
Eout=(—Eout+ ib, X470kQ + Eoff) x A 
Eout(1 +A)=(ib, 470kQ + Eoff) XA 
(1+1/4) Eout=ib, X470kQ + Eoff 

= Evcut(*RLA>1) 
値 を 入れ る と , 11mV=ib x470kQ+ 2mV 


ib =.UMV—= 2 mV 0 019110? x10?=19.1mA 


Moka ap 
e y = _FEout—ib X470kN _ _ Eout_ _ 
と ころ て 。 rA 470k Q 470k 2 


=(—23.40—19.1)nA=-—42.5nA 


左 図 は 今回 の 実験 で の 回 路 の |」 つ で 
す が , この 動作 を 考え て み ま す . 
ES, アン プ の 一 側 へ の 入力 は , 
一 入力 "Y +Eout 
+ 入力 =P» ov 
Eout $ A は 以下 アン プ 自 体 の 利得 と し 
ます . 


し た が っ て , この アン プ に は 十 と ー の 差 動 入 力 端 子 に 一 Eout の 入力 
が か か っ て いる こと に な り 。, 
— Cout : A=Eout 
と な り ま す . 
つま り , Eout(|+4)= 0 
=»Eocut(I/A+1)=0 
ADASI? D, 
Eout= 0 の は ず で す が , 
現実 に は 2mV の 電圧 が 生じ て し まい まし た . どこ か 変 で すね . 
実は これ が OP ア ンプ の 持つ 本 来 的 な ズレ で す . 
オフ セッ ト 電 圧 で 補正 し な い 限 り い つも つい て まわ り ま す . 通常 は 入 
力 端 子 に 換算 され て 表わさ れ ま す . 


i b; 


つま り , バイ アス 電流 は :b。 十 ib。 だ か ら ,。 一 23.4nA と いう こと に な 


OP ア ンプ の バイ アス の 影響 


を 満た せ ば よく , この た め に 次 の よう な 手段 が あり ます . 

Dib, 6。 を 無視 で きる くら い 小 さい OP ア ンプ を 使う . たとえ ば, 
FET 入 力 型 . 

ØR, 印 、 に 同じ 値 を 使う . ただし, db =ib, で な けれ ば 意味 が な い . 

現実 に は i =:b。 に は な ら ず , 常に いく ら か の 差 が あり ます . これ を 
その OP ア ンプ の オフ セッ ト 電 流 と よん で いま す . 

実際 に 0OP ア ンプ を 使う と き は バイ アス 電流 が オフ セッ ト 電 流 に 比べ 
充分 大 きい た め ② の 方 法 を 用 いる こと が 多く な っ て いま す . し か し , © 
で も 述べ た よう に , FET 入 力 の OP ア ンプ , た と えば し LF356 な ど で は 別 
の こと , つま り オ フ セ ッ ト 電 圧 の 面 で 注意 する 必要 が あり ます . 

これ まで の 実験 の 結果 より , 試し に LM301 の バイ アス 電流 を 計算 ( オ 

上 図 ( の の シン プル な も の の | つ で す が * も : : に 
O rat GL a ー ダ ー 的 な も の ) し て み ま し ょ う . まず オフ セッ ト は 2mV と わか っ て 

a て っ O いる の で , 実験 2 の の ② の 結果 一 ImV よ り オ フ セ ッ ト 補 正 を する と , 一 

EHNA T, も し アン プ の オフ セッ ト 分 が な く て も , 入力 信号 が お 3 mV が バイ アス (バイ アス 電流 の オフ セッ ト も 含ん で ) に より 生じ た 
と ご の 入力 の 間 に 生じ て し まい ます . 「 ズレ と いう こと に な り ま す . | 

Re が NSP he つま り , Ecut=Eoff+ ib, - 220kQ +ib > 470k ODMARA Et. 
ee LS. ¡IL=iLhETFTIDL, 
アン プ は この 差 の 電圧 を 増幅 する わけ で すか ら , — ImV=2mV+ (690k Q X ibı ) 


APA -A CE PES E ETAT A に 

(一 6。 > Ri)—(Eout—ib, - Ro) A=Eout ib =o =—0.00435 X10 マニー4.35m4 と な り ま す . 
よっ て , Eout( | +A)=A > (ib, +» Rs—ib; ・ Ri) 

オフ セッ ト 電 庄 = Eoff 


Eout= (ib + Rie—ib RIE, 


E 2 
| +A 
も し , 4 が 無限 大 の 大 き さ な ら , 


go ニー ュー (4 e LETERE GE E AER RN > 


つま り , バイ アス 電流 に より 見 か け 上 の 入力 信号 を 作っ て し まっ た わけ 
で す . ここ で バイ アス の 影響 を 小さ くす る に は , 上 式 Eout 只 0 と すれ ば 


よい わけ で ( テ プ ナ ン の 定理 を 忘れ ず に / ). | 
つっ つまり. 現実 に は , 先 に も 述べ た と お り i4 キ ib。 で 必ず オフ セッ ト を 持ち ます 
ib - Ro=ib, ~R か ら , この 値 が バイ アス 値 そ の も の と いう わけ で は あり ませ ん . 
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DO 


図 3 LM301 内 部 等 価 回 路 


COMP NULL COMP 


301 の 実験 基 


LM301 カ タロ グ ・ デ ー タ 
バイ アス 電流 | 0.25zA(max) 


オフ セッ ト 電 流 0.05/A 
オフ セッ ト 温 度 係数 | 6/V/*C(typ) | 


実験 で は A を 1 と し て 1I/A を 無視 し まし た が , 
1/(25X 103) =0.04x 10*= 4 X 10-5 
1 一 !/A テ 1 一 (4 Xx10*)=0.999995= | 
と な り |I/A は 充分 無視 し うる . 


LE D 表 示 部 


は ゼロ に な ら ず , それ どこ ろか 外部 の 条件 を 変え る と 出力 
も 変わ る と いう 調子 で す . 
実際 の 種明かし は , 図 中 の 説明 を 読ん で いた だ く と し て , 
ここ で 原因 を 述べ て みる と , 実際 の OP ア ンプ に は , 
オフ セッ ト 電 庄 が ある . OOP ア ンプ は も と も と 多少 
ズレ が ある . つま り , ある 程度 増幅 きれ た 値 に 対し て 
ゲタ を は いた 状態 に な る . 

②@OP ア ンプ は 多かれ 少な か れ バ イア ス 電 流 を 流す 必要 
が ある . つま り , 有限 の 入力 イン ピー ダン ス で ある 
こと で す . 図 に し M301 の 内 部 等 価 図 を が し ます の で , 
納得 し て も ら え る と 思い ます . 

この だめ, その 時 々 に 合わ せ て 異な る 性 質 の OP ア ンプ 
を 選ぶ 必要 が 生じ る で し ょ う . 

数 値 の 計算 が 多く 出 ま し た が , 実際 の 値 に つい て は 使っ 
た 抵抗 の バラ ッ ツキ, 渦 定 する 電圧 が か な り 小 さい オー ダー 
で 行なっ た た だ ため 正確 な 値 が 得 ち られ だ わけ で は あり ませ ん が , 
お お むね , どの くら い の も の か は 理解 。 納得 いた だ けた と 


思い ます . 
今月 の お まけ 


LM301 は 図 3 に 示し た よう な 内 部 回 路 を し て いま す が , 
これ を 増幅 する と いう 機能 に 注目 し て 見 て みる と , 一 昔 前 
の オー ディ オア ンプ を 思い 出し ます . 
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RE./ の SGB2O0 と ゆい ゆう プ リア ンプ だ を る 吉 い 示し た が ) 
初め は ゲル マタ イプ の トラ ンジ スタ し か な か っ た だ ため , 大 
し だ こと は な か っ た の で す が 。 その うち シリ コン トラ ンジ 
スタ が 比較 的 容易 に 入手 が 可能 に な り , 改良 され て SA 
600 の プリ アン プ に 用 いら れ た 回 路 が 思い 出さ れ ま す . 

実は これ が まっ だ たく こ の LM301 と 同じ 考え 方 . つま り , 
オー ディ オマ ニア の 間 で 言わ れ て いる 「『 異 極性 混合 型 』 N 
PN- 一 PNP 一 NPN の 3 段 の 増幅 器 そ の も の な の で す . 
この 考 ざ は, この 頃 ま で ビデ オア ンプ ブーー〒 エ 程度 の 広 帯 
域 の アン プ だ も だ 用 いあ た 2 な だ も 007 に 


MESE 
1) ICL7106, 7107 解 説 書 )。 イン ター ニッ クズ 
2) Linear Databook, NS 


マイ コン 大 学 模擬 試験 


毎月 マイ コン の ソフ トウ ェ ア の テス ト を し て いま す の て で 読者 
の 背 様 の 真剣 か つ 気 楽 な 解答 を 求め ます . 
(HACER) 
②③ 初級 マシ ン 主 部 門 (8080/6800/6502) 〇 初級 BASIC 部 門 
[レポ ー ト 提出 要領 〕 
〇 9 月 15 日 消印 有効 ( ハ が キ に 解答 と 応募 回 数 を 記す こと ) 
難し い お 名 前 に は フリ ガ ナ を つけ て くだ さい . 
マイ コン 大 学 模試 
(解答 例 ) ① ひ -ー イ 、②-ー ロ , ③-ー ハ ……【 2 回 目 〕 
応募 回 数 は , 各部 門別 で お 願い し ます . 
〇 合格 発表 
10H25H (1/0 11H»;) 
な お 。 合格 者 の うち 5 名 様 に 図書 券 を さき し あげ ます . 


〇 送り 先 
1151 東京 都 渋谷 区 代々 木 1-37-1 ぜん らく ビル 5F 
工学 社内 マイ コン 大 学 模試 係 
各部 門別 で 連続 6 回 正解 者 の うち , 各部 門 1 名 の 方 に 高級 電 
卓 を さしあげ ます . 
画 マ イコ ン 大 学事 務 局 田 


マイ コン 大 学 7 月 号 当 選者 発表 


第 6 回 の マイ コン 大 学 模擬 試験 は , 正解 率 98822 と ほとん どの 方 が 正解 
CLA. BASIC 編 最後 の 問題 が これ だ け の 正解 率 で 終わ っ た こと は , 
出題 者 と し て うれ し く 思 いま す . 

さて , 問題 の 解説 で す が , 今回 は 16 進 変換 で し た . BA S I C で は . 
計算 と か , 結果 の 出力 な ど 簡 単に プロ グラ ミン グ で きま す が , それ ら は 
普通 10 進 で 表現 きれ ます . BAS I C の 中 に は , 16 進 で デー タ を や り 取 
り で きる も の も あり ます が まだ 多く は あり ませ ん . 

最近 は , パー ソナ ルコ ンピュータ で マシ ン 語 に 取り 組む 方 も 多く な り , 
メモ リ ・ ダ ンプ な ども も BASIC で 作ら れ て いる よう で す . と ころ が 。 
BASIC で は 10 進 数 で し か 出力 し て くれ な いた め 、 その まま で は 非常 
に 見 ちい も の と な っ て し まい ます . 

そこ で 比較 的 簡単 と 思わ れる 16 進 変換 プロ グラ ム が 今回 の 問題 で し た . 

文 番号 40ー60 で , A を 16 で 割っ た 余り を @(1) 一 @(4) に 入れ ます . 余 
り と し て は , 0 一 15 ま で の 値 が 求 ま り ます . 初級 マイ コン 大 学 の BAS 
I C は 整数 型 な の で 小数 点 以 下 は 切り 捨て られ ます . 実数 型 BASIC 
の 場合 , 文 番 号 50 は , B=I NT (A/16) …… と な り ま す . 

と ころ で , 鎌倉 市 の MYCROFTXX き ん か ら , 方 番 号 50 は @(1I) 
=MOD (A, 16) と は 書け な いか と いう 質問 を 受け まし た . 解答 は 可 
能 で す . この MOD (X, Y) は , X を Y で 割っ た 余り を 取る 関数 で す 
が 。 BAS I エ C で この 関数 が 備わっ て いい k る の は 少な いま うす で すず この よ 
うな 関数 が ある と いう こと だ け 覚 えて お いて くだ さい . 

この よう に し て , 余り が 求 ま っ た ら , 次 は 出力 で す . 4, 配列 @(1) 一 
@(4) に 入っ て いる デー タ は 0 一 15 の 値 で す の で , これ を 0 一 選 ま で の 
16 進 に 変換 し て 出力 し て や れ ば 良い こと に な り ま す . 

この 変換 方 法 も , いろ いろ 考え られ ます . 一 番 わ か りや すい 方 法 と し 
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次 の プロ グラ ム は , 0 一 100 ま で の 一 様 乱数 を 10 個 発生 きせ 。 
それ を 大 きい 順に 並べ 換え て プリ ント する プロ グラ ム で す . 
ZB, : は マル チ ・ ス テー トメ ント を 表わし ます . 
— - NT 


(の ⑦@(M) 6@(K) の 10 SK お 66@(L+)) 
y 9 (HL HAI WM GBar(L) 


ne E Ő AR EE a a a a 
PS dd dd dd O A A E A EN a a 


て は I1IF 文 で 1 つ ず つ 比 較 す る 方 法 が あり ます が , ステッ プ 数 が 多く か 
か り ま す . 今回 の よう に CHR$ 関 数 を 使う の も , 比較 的 多く 用 いら れ 
る 方 法 で す . 

EN, スト リン グ ス 関 数 が 使用 で きる BAS TIC で す と , 13D Lk 
っ た だ こと を が で きま まず 

ISE IE, 


— D$="0123456789ABCDEF” 
PRINT MID$ (D$, X, 1); 


と いう ぉ 3 ふ 、 う に な り ま す . そし て , この D$ を 積極 的 に 利用 すれ ば 16 進 の 
入力 も 可能 と な り ま す . この こと は , 次 回 の BAS IC 編 まで の 宿題 と 
し ます . 


画 マ イコ ン 大 学 7 月 号 当選 者 
広島 県 岡田 政幸 
東京 都 AKHIR E 
大 阪 府 金澤 俊文 
北海 道 宮田 秀 人 
大 阪 府 東野 裕子 (敬称 略 ) 

画 連 続 6 回 正解 電卓 当選 者 
愛知 県 川添 博文 


画 厳 正 な 抽選 の 結果 , 以上 の 方 々 に 図書 券 お よび , 電卓 を お 送り させ て 
画 マ イコ ン 大 学事 務 局 園 


いた 表す 。 


El 
E 
ES 
a 


デーン 
ミー 


Aa 
UI EA Eon 


大 阪 市 高橋 英生 吹田 市 東野 裕子 
MITE 8 月 号 の 問題 中 .8201 と 8208 番 地 の マ シン コー ド が 培 


"っ て いま し た .。 正しく は 820.1 0EM 8208 0D と な り ま す 、。 
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マイ コン ・ ク ラブ 


信 千 代田 ・ 常 盤 マ イコ ンク ラブ 
残暑 お 見 舞 申 し 上 げ ま す . 全国 の マイ コ 
ン ・ ホ ビー スト の 皆様 いか が お 過ごし で し 
TA 
_ 当 マイ コン クラ ブ は どちら か と いう と 手 
造り 派 的 色彩 が 強かっ た の で す が , 最近 の 


RE LT, と に か く 高 級 
言語 と フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク が 使え る CP/M 
の 走る マ 
S -100 マ シン を 有志 が 共同 で 作り 始め まし 
Ea. 

実際 に 始め て みる と 。 いろ いろ 問題 が を 
り ま す が 。 共同 製作 と 言う こと で , お 互い に 
助け 合っ て 。 と に か . く ぐ く 1 セッ ト 仕 上 ば げ て, 
高級 言語 を 走ら せる と ころ まで 早 急 に 持っ 

て 行き た いと 思い ます . その 結果 得 ら れ た 
レッ ハウ を 私 開 し 。 個人 ベー ス で 同じ こと 
が 可能 に な れ ば と 思っ て いま す . 

支 初心 者 へ の サポ ー ト 

前 記 の よう な こと も あっ て ,。 この 2 ヶ月 
間 初 心 者 サポ ー ト が で きま せん で し た が が , 

8 月末 に は - 段 落 つ け て 幅広 いい 活動 を 続け 
た いと 思い ます . も し , 8080, 6800, また 
は 6502 マ シン を 手造り され る 方 で 基本 モニ 
タ ・ プ ログ ラム 作成 と EPROM (2708 ま た 
は 2716) へ の 書き 込み を 希望 され る 方 が い 
た ら 連 絡 く だ さい . 

XPETROFHZ 

I/OFHIMOCHÉERELA, モニ タ 『 小 政 』 と 
TTY-PET お よび 未 発表 の 機械 語 モ ニタ ・ 


プロ グラ ム を テー ププ に SAVE し て 差し 上 げ 


ます . 空 テ ー ザ を ご 持参 くだ さい . 
支 マ イコ ン ・ ホ ビー スト 作品 発表 会 

11 月 中 頃 に 当 マ イコ ンク ラブ 創立 1 周年 
記念 と し て ,。 作品 発表 会 s を 催す こと に じ ピ ま 
UR. な る べく 会 員 外 の 方 々 に ご 参加 いた 
だ き 幅 広い 技術 交流 を 目指 し た いと 思い 


ます . 詳細 は 来 月 号 に 載せ させ て 戴き ます . 


の で 。 参加 作品 の ご 準備 を お 願い し - dy e 
〒271 松戸 市 三村 新 田 45-8 
横田 秀次 郎 容 (0473)42-0584 


@ マ イク ロコ ン 
東海 クラ ブ 
第 2 回 研究 発表 会 の お 知ら せ 
I/O の 愛読 者 の 皆さん 今日 は / お 元気 
で すか . 暑い 夏 も 過ぎ て これ か ら は 快適 な 
秋 の 季節 に な る の で , 皆さん の マイ クロ コ 
ンピュータ 技術 も グー ン と 上 向く こと だ と 
思い ます . 
わた くし た ちの 研 NS A 
に 会 員 の 相互 の 交流 を 兼ね て 日 頃 の マイ 
ュ ン 技術 の 成果 を 発表 する 会 を 開く こと に 
も E 導 じ た / に デイ コン に つい て ide 
こら あろ で いる いろ な 大 人 が) KE N ・ 目 的 
に 応用 し て いる と 思い ます が , そう いう 例 
を 知る 機会 と し て 皆さん も わた < し た ちの 
発表 会 に 参加 し て み ま せ ん なか. 興味 の ある 
方 は 下記 に 連絡 し て くだ さい . 


ピュ ー タ 研究 会 
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シン を 持ち た いと 言う こと に な り , 


〒504 岐阜 県 各務 原市 那加 門前 町 
岐阜 大 学 工学 部 精密 工学 科 
大 川 研究 室 
@ 第 2 回 研究 発表 会 プロ グラ ム 
日 時 : 昭和 54 年 9 月 15 日 ( 土 ・ 祭 日 ) 
場所 : 愛知 県 産業 貿易 館 地下 教室 
マイ クロ コン ピュ ー タ に よる 
画像 処理 
岐阜 大 学 大 川 
10 : 40| マイ コン に よる 蒸留 塔 の 


) A トン ーー ジン a 


H 


アデ カ ア ー カ ガス 化学 中 村 邦 生 
ルス ・ モ ー タ を 利用 し て 製作 し 
た X-Y プ ロッ タ に つい て 


愛知 工業 高校 上 村 


ze 


A/D コ ン バ ー タ の 試作 に つい て 
セキ スイ 化学 WERE 
濃淡 の 付け られ る 

) CRT デ ィ ス プレ イ 

名 古屋 大 学 
TK-80 に よる 

ステ ッ プ '・ モ ー タ の マタ ー ン 駆動 
東洋 ベア リン グ BH 


山内 健治 


熱電 対校 正 作 業 の 自動 化 
[ 業 技術 院 伊藤 Ar 


特別 講演 (交渉 中 ) 


(質疑 応答 の 時 間 を 含ん だ 子 定 時 間 で す ) 


OPET User's Group 

当 ク ラブ は , PET の 応用 技術 の 向上 , 
wR HE LARES ANO TO 
THE, 会 員 は 30 名 ほど で 。 プロ グラ ム 
の 交換 , 月 1 回 の 会 報 『P.U.G』」 の 配布 に 
より クラ ブ 員 間 の 変 流 を 図っ て いま す . 


切手 100 円 X3 を 送っ て くだ され ば , AS 
案内 。 会 報 な ど を 送ら せ て いた だ きま す . 

〒567 大 阪 府 茨木 市 美 沢 町 13 E-810 
速水 保 


R (0726)35-5171 


セミ ナー 


の マイ コン 基 礎 講座 

日 時 : 9 月 3 日 一 6 日 ,PM6:00 一 9:00 

場所 : 東京 電機 大 学 ビ デオ 特別 教室 

講師 : 安田 寿明 

内 容 : 

@ マ イク ロコ ンピュータ ・ ハ ー ド ウェ ア の 基礎 

@ 標準 バス 方 式 (S-100 バ ス ほ か) 

@ 標準 イン ター フェ イス 方 式 (I/O ボー ト ) 
GPIB, CCITT ほ か ) 

@ ハ ー ド ウェ ア ・ シ ステ ム の 基礎 

@ あ 16 ピ ビ ピット ・ マ イク ロコ ン ゼ ュー タダ 

@ ファ イル ・ デ ー タ 管理 (CP/M, FLEX ほ か ) 

@ 開発 用 スタ ンド アロ ー ン 言語 の 基礎 ( レ 
ジ デ ント ・ ア セン プラ 。 P コ ー TEPASCAL, 
FORTH) 

参加 料 : 一 般 \35.000 2A ¥ 30,000 

申込 方 法 : 官製 は が き に 住所 , 会 社名 , PA, 

氏名 。 電話 番号 を 記入 の うえ 々 下記 
宛 に お 送り くだ さい . 

〒105 東京 都 港 区 芝 公 園 3-5-8 

日 本 マイ コン タク ラプ セミ ナー 担当 

TZ (03)438-1869 


⑧ 情報 処理 技術 者 受験 セミ ナー 
通産 省 で 昭和 44 年 か ら 毎年 実施 し て いる 。, 
情報 処理 技術 者 試験 へ の 受験 応募 者 は 年 々 
増え 続け , 延べ 受験 者 数 は 33 万 人 を 超え て 
ぃ いま す . また , 社会 的 評価 も 情報 処理 委託 
時 に 目安 に な る と いっ た 判断 も あり , いっ 
そう 高まっ て いま す . 

昭和 54 年 度 は , 従来 より 具体 的 で 実務 的 
な 出題 範囲 が 示さ れ , 第 2 種 試験 で の 言語 
水準 が COBOL が 最高 水準 に , FORTRAN 
が 7000 に 引き 上 げ ら れる な ど , 受験 者 の 負 
担 は 増し て いま す . 

産業 能率 大 学 で は , 今般 , 過去 の 問題 を 
研究 し , 傾向 と 対策 を 割り 出し ,. ほか に 見 
られ な い 独 自 の 研修 形態 を と る “情報 処理 
技術 者 受験 セミ ナー" (第 1 種 と 第 2 種 受 
EY ore 
呈 は 。 8 月 27 日 月 か ら 10 月 16 日 (に か 

夜間 30 日 間 . 18 時 30 分 か ら 21 時 まで の 
2 時 間 半 . 会 場 は . 国電 ・ 飯 田橋 の 家 の 光 
ビル . 


参加 費 は 第 1 種 受験 コー ス 5 万 8 千 円 , 
第 2 種 コ ー ス 4 万 8 千 円 . 講師 は ベテラン 


の 情報 処理 技術 者 、 大 学 の 先生 , 
経験 者 に より 構成 され て いま す . 
な お , 10 月 7 日 印 に は , 本 試験 さながら 


受験 指導 


の マー クシ ー ト に よる 公開 模擬 試験 (参加 
を 党 定 し で いま す 。 


費 8 千 円 ) 


ン セ サイ ザ 


ORoland シン セ サ イ ザ 発 表 会 
7 月 26 日 。 東京 九 衣 の グラ ンド ・ パ レス 
ホテ ル に て ロー ラン ド の 新 製 品 発表 会 > HÍT 
な われ て いま LI 
今回 発表 され た : 


8 品 は 『P/V ソ シン セ モ サ イ 


Fy T, ちょ うど ギタ ー・ シ ン セ サイ ザ と 
原理 的 に は 同じ よう なぁ の で す - 

ピッ クア ッ プ か ら 音 を 拾い 出し , シン セ 
サイ ザ で 音 に 変化 を つけ た も の で , サッ ク 


に ラウ oe dh PE a ad ル あ の 
管楽器 の 分 野 に まで シン セ サ イ ザ が 使え る 
E う に な っ PETIT 

会 場 に は , 100 名 近く の ミュ ー ジ シャ ン 
風 の 人 達 が つめ か け て いま し た . 『 ニ ュー 
ハード 』」 の オグ ロ さ ん が 吹く ,。 アル ト サ ッ 
クス が シン セ サ イ ザ で いろ いろ に 変化 する 
様子 を 耳 で 確か め る こと が で きま し た . 
四重奏 .。 ベー ス よ うな 低音 トロ ン ボ ー 


ン の よう な 連続 的 な 音 の 変化 を 持た せ た り , 
シン セ サ イ ザ 独 特 の 音 を 出さ せ た り 幅広 い 
音 づ くり が で きる の で , 
が 期待 で きそう で す . 


ライ ブ 演 奏 に 活躍 


@⑧@ サ ーー クル 結成 
会 度 僕たち は デニ メ 。 マン が ガ 。 etc. の か サ 
ー ク ル を 結成 し まし た. 入会 し た い 方 は 50 


円 切手 同封 の 上 , 下記 まで , 
〒544 大 阪 市 生野 区 田島 6-17-23 
久保 田 和 実 


gY 
SO 
の 


ペペ 


の の 
SIN, 


1!/ 〇 バザー ル 


K RAM) \270K 現 金 . 新品 同 ル ( イ ン ベ ペー ダー ゲー ム ソ フ ト 付 ) 


・ テ ッ ク メ イト MR-16. 1K EP 様 , 価格 応談 に て 分 割 可 . 容 PM7 : を \180K 7. 
ROM4 個 , 1K RAM1 個 , 消 去 30 一 PM10:00 に くだ さい . 239 横須賀 市 ハイ ラン ド 1-13-3 
用 殺菌 条 付 きせ 30K. B111 東京 都 台東 区 浅草 橋 1-24-4 皆川 富士 夫 谷 (0468)49-2735 
LE a A NEE AAE CR Ee 
【 È =a S ー ム か 
A ・ 水 唱 18MHz、 8080 A, 8224, 8228, %CP/Mioktil S-100) イタ カ Z80 ジタル クワ ロッ ク , 野球 ゲー ム , HIT 
4 X 8255X 2, 2114x 4, 6573, 2102x CPU ボー ド 32K S-RAM ボ ー ド and BLOW ) 士 実践 マイ コン 技術 ( マ 
Pus Rd 8, その 他 T TL (7400,7404,74193, (12K 実 装 ) 7 枚 用 マザー ボー ド (2 4772) 新品 同 , 約 16 時 間 使 用 , 
1 K-30 て 1 に) +—"Tk-BORS 
S CILI 6H TAM 8216, 2%: 241004141) ネ ク タ 4 本 付 ) ユニ バー サル ボー ド 破損 な し . 総額 124.5K を \100K 
y e 分 売 可 。 全部 で \15K. 44P ラ ッ ク X2 計 \60K 位 . 程度 で ./ TEO. 
O Po 本 p e ? n な ど 未 使用 の 小物 部 品 お よび マイ ュ 0709-08 岡山 市 谷 尻 147 田宮 模型 1/16 レ オバ ルド A 4 戦車 り 
さき E > べ 。 $ >? : E. 
る Fa で 9 PI ン 雑 誌 多 数 , 希望 が あれ ば 買っ て く < 上 田 達 伸 モコ ン を ラジ コン に 改造 し た も の & 
LXK X as) 6 れ だ 人 に 適当 に あげ る . HTRS-80 (レベ ル 2 ・ グ リー ン モ ニ 。 プロ ポ ( 三 和 ミニ プロ ポ 2 アン プ ) の 
Y $A DAZD $70) e AE W552 大 阪 市 港 区 港 晴 2-7 タ ・16K RAM) 十 レベ ル 3BASIC 十 夕 ミヤ ニッ カド バッ テリ ー 総 額 \\ 
AA や F Ej En 臨港 2 南 団地 435 号 室 (カセ ッ ト ・ マ イク ロ ソ フト 製 )+ マ 33K を \20K 程 度 で ./ 完 動 品 , W 
る が SJE > 10 和田 哲夫 ニュ アル を 150KK 一 160K で . BPM 損 な し . な る べく 近く の 人 に . 
RS 5 ナシ ョ ナル マイ コン 学習 器 KX-33 6: 00 以後. 1683 鳥取 県 米子 市 米原 475-1 
> N な る べく 半 21K 以 上 で , WFT, でき W674 兵庫 県 明石 市 大 久保 町 大 窪 岩本 達也 容 (0859)34-3806 
AD る だ け 早 く . 304-4 由 多 賀 マ ンション 301 号 更 IH68/TR 用 ポケ ッ タ ブル コン ソ 
OKA 3790 ERRU PAIET 278 松田 内 和 23(078)935-7020 ー ル と モニ タ ROM(HN46532) を Ø 
OS 大 下 安 男 まあ TK-80E 二 電源 +FSK イン ター  \10K で (〒 こ ちら も ち ) 【〔 価 格 相談 X 
KS d PE T2001-8%!, Y150KT. Y BAÑADA MEA O: 153), H68/KB を 購入 し 不要 と な & 
N フト 20 本 付き . 完 動 美 品 。 分 割 払可 . TELAH, 問い 合わ せ は 〒 で . っ た も の . *H68 用 ゲー ムッ フト テ 
る る hs E eo RT ソ 8541 大 阪 市 東 区 横堀 3-20 543 大 阪 市 天王 寺 区 上 之 宮 町 ー プ T IP 製品 サブ プ マ リン を ¥1:5 
A Z TROMÈY¥173K で : : E TER 上 明 B747 11 1 県 防府 る gh M 
グ フェ カロ ーー o hos TEAC PROLINE-200 7 ee e E 日 県 防府 市 鐘 紗 町 6-5-102 
る en 横須賀 市 湘南 廊 取 2-10-13 ジタル テー プ 2 本 付 で \98 K. あの へ 日立 MB6880L2 ベ ー シ ッ クマ ス 佐伯 E 
SS > O post es 34 前 前 川 真 行 容 (0727)23-7036 身 に は 手 を つけ て お ら ず , 開封 も さ 購入 を \180K en, マニ ュ ア ル + 
N NY PrE RE POE LN TK-M20K 二 TDK レギ ュ レ ー タ ーー 1 割引 位 で . BK 1 M-1+ Tiny B PET2001-8 2 変換 . 連絡 は 全 PM 6 
KS EO e ジン キサ ち チラ う ダ ウネ サイ ザ : ASIC カ セッ トマ ニュ アテ アルエ I  :00 一 PM10 : 00 ま で . 
e E a os SIC オ ー ト スタ ー ト .。 マニ ュ ア テル OLab CRT ター ミナ ル エ エエ 入出 山田 博之 容 (0543)45-0228 
N 待 . 他 一 式 で \200K で 手渡 し 希望. JRAM1K, I/O に 付い て いた 資 多 三 菱 ワ ン ボ ー ド マイ コン PCAO0801 
0 Ya i mean 0124 東京 都 高 飾 区 堀切 7-26-9 料 付き 完 動 品 \30K 位 で . B+C 新品 30K. プロ グラ ムタ イマ ・ キ 2 
O bbs me 大 橋 照 一 で 買っ て くれ る 方 は 十 \10K で 土 5 ッ ト ( ラ ンダ ムロ ジッ ク )64 回 ON, O 
e SELE X-80+ E X-80BS(2K% あま あ テ キサ スプ ログ ラム 電卓 TI1-58 V 土 12 一 9V の 電源 と KBD-5Z FF 可 \10K, TMS1121 プ ログ ラム S 
à 2 設 済 ) 十 電源 オマ ニュ アル を ぎ \120K 保証 期間 中 , ネズ な し 付属 品 す べ て ASCTII キ ー ボ ポー ド ( 要 修 理 ) を 付け タイ マ ・ キ ッ ト 半 完成 \15K. 電車 
以下 で . NEC コ ン ボ BS (A タ イ つけ て \22K 程 度 . 取り に 来 て くれ ます . 日 本 全国 どこ で も 結構 まず は 用 超 小 型 プ リン タ ,。 ロ ー ル 紙 イ ンク 
4 プ } を \170K 以 下 で . どちら で も 可 . れ ば \20K で も 可 . その 他 多 少 商談 WTC. 付 \1K. 超 音波 リモ コン ユニ ッ ト 
の 価格 相談 に 応じ ます . 気軽 に / 応 ず . 1063 札幌 市 西区 信 軒 三条 東 四 丁目 一 式 \3K. 超 音 波 洗浄 器 部 品 一 式 S 
ぶる 2350 川越 市 加 町 1-18-2 新 井 方 W174 東京 都 板橋 区 前 野 町 5-41-1 武美 荘 方 \3K. その 他 部 品 多 数 有 , 詳細 は > 
佐藤 秀司 MAGIA) 長谷 川 清 W〒 に て いずれ る も 価格 応談 . 
J $æ: y — 7M Z -80K 43 ヶ月 使用 . 服部 俊幸 名 (1) 1 /O 別 冊 ① マ イコ ン 徹 底 研究 \ 9382 須坂 市 北 相 了 之 島 202-46-18 3 
y リ 
SS \150K T. 高速 BASIC SP-5010, $H- y 72729 —MB-6880 1.4K.(2)Z80 マ ニュ アル (CPU, ド 井 秀男 
> マシ ン ラ ン ゲ ー ジ 付け る . RAM20K 付 . 新品 同様 を \140K PIO, CTC, DMA, SIO) 中 MYTY680B の が ガラ ェ ボ 基板 部 K 
S 3 1791-03 愛媛 県 温泉 郡川 内 町 北方 で . 手渡 し 望む . Ent. PM6 Y2.4K.(337 >%Y—Hox>Y7TF. 品 配 置 図 付き , \8K T. 為替 で 送っ $ 
‘ 3 3211 : 00 一 PM10 : 00. プリ ン セ ス 三 線 式 ハ ンド ル \ 3 K. て くだ さい . 品切れ の 場合 お 金 は 応 2 
OS 上 山 功 市 79(089966) 2467 567 大 阪 府 茨木 市 平田 2-12-9-301 プリ ン セ ス 型 コテ 置台 \0.8K. ヒ ー し ます . ユニ バー サル 基板 で も 。 Y 
串 自 作 Z80 の 未完 成品 BODY(44 錦戸 憲治 全 (0726)35-9474 ター22W 十 コテ 先 1 本 \2.5K. 全 部 7.8K 安 いと 思い ます . お 早め に , 2 & 
A pin ベ 4 スロ ッ ト ) パ パネル に は スイ ッ 旭日 立 グ プリ ー ン キャ ラク タデ ィ ス ブ ′ で ぎ \5.8K.(4)TK-80 十 RAMO.5K 枚 あ り ま す . 先着 の 人 に オマ ケ ク ロ K 
る る チ &LED 取 り 付 け 済 . 他 デ バイ ス 14 K12-2050% ¥35K ~ ¥40K T, 十 F SK カセ ッ ド イン シ ンター フェ y 7 4 MHz. 4 
SI 3V3A, カラ ー キ ャ ラク タデ ィ ス 一 週間 使用 の も の . 詳し く は 〒 で . イス +TVD-02 二 電源 (自作 )\120 0794-23 愛 怒 県 越智 郡 伯方 町 北浦 
2 プレ イ GT/0 誌 "78/11 参考 )\70K で. 早く < 連絡 され た 方 に は 安く させ てい K. 上 記す べ て 送料 こち ら も ち . 1986-4 £ 
AKZ 0286 千葉 県 成田 市 加 良 郡 6-5 " た だ きま す . 5321-33 栃木 県 芳賀 郡 芳賀 困 馬越 晃 4 
i 3 中 西 幸一 容 (0476)26-3358 坦 232 横浜 市 南 区 六 ッ » 川 1-338 東 高橋 3513-3 まま マイ コン 用 電源 , 松下 LA14A-A. 
y NEC COMPO BS/80-B Y ARE 塩沢 直行 Y8K, 手渡 し 希望 . 
2 155K 位 。 2 右 あ り . TRIO TER- 高濱 敏行 まま HH68/TR( バ ス ・ ド ライ バ , RA 8923-11 石川 県 能美 郡 寺井 町 末 信 
SS 5200 \28K. 手 渡し 希望 詳し く は W +HH68/TR(RAM 3K, バス ・ ド M3K)+H68/T V+BASICI R 4 -78 E 
AS TE 544) +H68/TV(LEVEL OM+RM(TDK5V6A)+>= 中谷 聡 司 22(07615)7-1906 Z 
ES 350 埼玉 県 川越 市 新宿 町 3-14 II BASIC ROM 付 ) 十 H68/TM ュ ア ル , その 他 付 属 品 一 式 .\140K «+TK-80E+ TK-80BS[( RAM 
本 日 明 (RAM 11K 実 装 ) 十 電源 (KIKU 前後 で , 連絡 は 〒 で . 7K)+TK-M20K(RAM 12K) 
A COMPO BS/80A 十 専用 カラ SUI 50W ス イッ チン グレ ギュ レー 316 日 立 市 東金 沢 町 5-28-10 キ + ファ ン 二 電源 (TDK+5 V10A. 
ES ー ア ダ タプ タ (B S-CA01) 十 各 種 ソ タタ ) 二 H68CC-01( カ ー ド ケー ジ )+ 渋谷 定男 +12V 1 A) 十 自 作 ケ ー ス キマ ニュ 
) 3 フト テー プ ナ トナ マニュ アル を Y200K 自家 製 ラ ッ ク 和 教育 関係 プロ グラ ム *TK-30(RAM1K)+BS(RA アル 一 式 +ce た だ し 一 部 改造 有り 。 
T. 保証 書付 近県 の 方 に 手渡 希望 ノ (オリ ジ ナ ル ) 数 本 . \240K で 譲り . M7 K)+ レ ベル I, I 切り 換 き 付 +† (レベ ル 1,I 切 り 換 えな ど ) 全部 谷 
A 電 190-12 東京 都 西 多摩 郡 瑞穂 町 典 ます . DER. カセ ッ ト 1200, 300 ボ ポー 切り 換え 付 十 わせ て 130K 一 \150K 譲 り ま す . 
ヶ 谷 654-10 あゆ 637-16 奈良 県 吉野 郡 十津川 村 重 "コン ポ BS キ ャ ビ ネ ッ ト (ファ ン 付 ) 〒 に て 待つ . 
0 角田 当 彦 傘 (0425)56-1644 里 西川 中 学校 十 自 動 カ の セッ ト デ ッ キ (1.2K ボ ポー) 8990-23 山形 市 蔵王 成沢 字 飯田 村 
O d - EX-80 RAM 2K 付 (改造 あり ) VE 更 治 容 (07466)6-0225 +CMT/PRINTER. 1/F* 縄 下 2385(351 号 ) 
y \40K. PERFEODAL/ APPLE II(32 一 ド 十 BSD50PW 電 源 二 マニ ュ ア 西塚 時 男 
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+APPLEI(I6K RAM, 3 + 
月 使用 . 箱 付 ) + ¥270K ~ Y 260K 
T. まず は 〒 で , で きた ら 手 渡し 希 
望 . 
B114 東京 都 北 区 岸 町 2-3-15 
小西 覧 方 
租 内 秀介 
de TK-80+ TK-80BS+%7-—X4 
十 電 源 フ ァ ン 付 十 マニュアル 一 式 十 
ソフ ト テ ー プ 1 本 (ゲー ム 付 )RAM 
共に 全 実 装 \160K 取 り に 来 ら れる 
方 また 近く の 方 は 安く いた し ます . 
B 1120 : 00—22 : 00 の 間 . 
614 京都 府 八 幡 市 男山 金 振 5-8 
加茂 秀明 容 (075)982-0417 
æH68/TR(RAM4K, カモ セット 
I F を 1200 ボ ー に 改造 , EH) + H 68 
¡[TV 士 電源 (5 V5.7A) 二 付属 品 一 
式 キ ソフ ト テ ー プ 各種 填 < を \110 
KT. 手渡 し 希望 . RAM, ROM 
増設 用 HM170B ポ ボー ド の み を \8K 
で . HUEXAIWT. 
m165 中 野 区 大 和 町 1-10-5 
北辰 童 6 号 
HARD 
de T K-80(4 K%) + TK-80BS(% 
EH) TY AS1I/0+ 17 Y 740 
桁 ド ッ ト プ リン タ 十 電源 (12V 2A, 
5 V10A) マ ニュ アル 付 . \170K. 
TRS-80 16K RAM レ ベル II 7 
リー ン モ ニタ ソフ ト (T-BUG モ 
ニタ 出納 帳 プ ログ ラム , その 他 ) Y 
140K. TÍO, 
1669-65 兵庫 県 城崎 郡 香住 町 若松 
北村 武則 
d E X-80, EX-80BS(RAM6K) 
を \80K T, 電源 5 V 5 A, +12V 
0.5A,— 5 VO0.5A を \8.5K. そ し て 
電源 十 5V3A, 一 5 VO0.5A 十 12V 
0.5A を \6K で , 詳し く は 容 で . 
920 金沢 市 北 安 江 町 161 
田村 外 志 雄 傘 (0762)21-3624 
WRT) 7 Y K-11S + ロー ル 紙 
2 本 (1 度 も 使用 し て いな い 保 証 付 
新品 ), ¥42K 
5192-02 東京 都 稲城 市 平尾 
404- 51-402 
田村 幸雄 Z (0423) 31-7338 
更 完 全 自作 「 ピ コス ター トレ ッ ク ( ヤ ギヤ 
マト 編 )」 の ソフ ト テ ー プ を ぎ \1.2 
K (送料 と も ) で 売り ます . お 願い 買 
て みみ 
5343 埼玉 県 越谷 市 上 間 久 時 128 
高木 裕明 
dd TK-80E+ TK-380BS (レベ ル 
I.II)RAM フ ル 実 装 十 電 源 (TD 
K. TRM003B) 十 自 作 ケ ー ス オマ 
ニュ アル . 保証 書 一 式 を \110K で 手 
渡し 希望 容 PM8 : 00 以 降 
35142 東京 都 品川 区 小山 6 -11= 2 
泉 マ ンション 203 
藤川 昇 容 (03)785-9620 
wbH68/TR(3KRAM,.P1IA 付 ), 
H68/TV (BASICII ROM 付 ) , 
H68K B01 (新品 , スイ ッ チ ング 和 電 
源 , マニ ュ ア ル 一 式 , 他 附属 品 一 式 付 . 
デ ゲー ム プ ログ ラ み 2 本 と も で \160 
K で 売る . 〒 で お 願い し ます . 
5230 神奈 川 県 横浜 市 観 見 区 岸谷 
4 -31-13 
北野 建設 京浜 寮 
MOI FEAS 
あま ベー シッ ク ・ マ スタ ーM B -6880 
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L2+ モ ニタ TVK12-2050G + > 
イコ ンス タン ド ( テ ー ブ ル タイ プ ) a a 
I/O 54H 3 MÈ Y 200 —210K ©. 
連絡 ・ 価 格 相談 は 〒 で . で きる だ け 
近県 の 方 を 望み ます (手渡 し が 最良 ). 
購入 後半 年 , 使 用 3 ヶ月 . 完 動 品 
5920-02 石川 県 金沢 市 須崎 町 437 
青木 芳文 
d TK-80E+TK-30BS (レベ ル 
I.II) マ ニュ アル , 説 明 書 付 \100K 
で .〒 で 問い 合わ せ て くだ さい . 
吉 260 千葉 市 高洲 4- 3 -2 -707 
坂 庭 操 
中 EX-80(R AM フル 実装 ) 十 電源 
(BS も 動か せま す )+ 例 題 ・ ゲ ー ム 
集 を \55K 一 50K で , 完 動 品 で す . で 
きれ ば 手渡 し で きる 人 希望 . 郵送 な 
どの 場合 は , そ の 代金 そちら Ab E 
くみ ( 容 は 午後 8 : 00 以 後 ) 
35124 東京 都 萬 飾 区 四つ木 1-9-5 
石川 直人 2 (03)691-0819 
 TK-30E+TK-80BS (7KR 
AM,L1,2)+ 8% (1 C -0005) + + 
ニュ アル +TV 接続 用 コー ド (1 本 ) 
+ カセ ッ ト テ レコ 接続 用 コー ド (1 
本 ) キテ ー プ を \120K で . ま た., 放 電 
プリ ンタ (TS P-7706B)+ 専用 電 
源 キ マニ ュ ア ル 付 で 140K. 上 位 
機種 購入 の た め , 至急 売り た し . 近県 
の 方 に , 手 渡し 希望 . 連絡 は W〒 で . 
2630-02 奈 良 県 生駒 市 東 旭ヶ丘 7- 
29 西岡 善 章 
d H M B-6880L2 R AM16K + 
PZA PNMN+YT7I7T73R%Y 
180K で , 日 立 キ ャ ラク タデ ィ ス プレ 
イ K12-2050G を \32K で. 手渡 し 希 
望 . まず は W〒 に て . . 
45350 埼玉 県 川越 市 菅原 町 1-3 
EmN: A 
d P E T 2001-32 (グリ ー ン CRT, 
カナ ROM 付 ) オセ カン ドカ セッ ト 
キダ スト カバ ー 十 和文 マニ ュ ア ル 
(保証 書付 ) 士 PET・BASIC 入 
門 オ ソフ ト テ ー プ 15 種類 + オ PET の 
ハー ドウ ェ ア と 自己 診断 機能 PE 
T の BAS 1IC そ の 構造 と 応用 . 
以上 一 式 , 新品 同様 を \250K. 相談 
aj, 連絡 は , PM9 : 00 一 谷 ま た は , 
TEX: 
3272-01 千葉 県 市 川 市 新井 
1-2-3 
武井 茂雄 Z (0473) 57-5924 
中 SUNPEC-8000TR 8K メ モ 
リ 二 自作 ファ ン キ フル キー ボード 
(カナ な し ) \100Kー\120K ぐ らい . 
TK-80 マ ニュ アル (〔 完 動 品 〕 SUN 
PEC マ ニュ アル も 付け る よ ! 
15468 名 古屋 市 天白 区 天白 町 
八事 山田 38-13 
山田 豊 吉 
+ TK-30E+TK-80BS (レベ ル 
1 . II, 保 証書 付 ) + 電源 + マニ ュ ア 
ルー 式 を \150K で , ま た は ,PET 
2001 - 224%, 
w833 福岡 県 筑後 市 長浜 374 
緒方 謙二 
+ COMKIT8061 (各種 拡張 ) + マニ 
ュ ア ル 一 式 十 関係 雑誌 を \65 一 70K 
APR. 
1664 兵庫 県 伊丹 市 南野 字 飛 田 
1013- 6 
字 谷 敏幸 
de P E T2001- 8 (最新 カナ ROM 付 . 
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2 + HH), "?7=1 TP MH "PE 
T N= FATAN PEET OA 
ドウ ェ ア と 自己 診断 機能 」,、「 プ ログ 
ラム テー プ 10 数 本 」, 回 路 図 も あり . 
すべ て まとめ て \140 K. 
W320 栃木 県 宇都 宮 市 下 乗 町 635-11 
杉山 Kæ Z (0286) 56-2243 
æM B6880L 2 +R AMI6K+7= 
ュ ア ル 一 式 十 ソフ ト テ ー プ 10 本 を 
¥ 200K T, 価格 応談 . で ヨロ シク . 
5760 香川 県 高松 市 築地 町 11-13 
石川 克 秋 
更 九 十 九 電機 の メタ ルケ ー ス \26.8 
K(SW,. フ ァ ン 付 ) を \10K 前 後 で . 
W〒 を 待つ (送料 こち ら 持 ち で ). 
3652 神戸 市 兵庫 区 入江 通 2 -1 -12 
河越 MC1F ス ミ 美 容 室内 
五味 一 行 
æT K-80E+TK-80B S( レ ベル 1, 
I) ROM(SW 切 り 換 え 付 ), 十 電 
HiT R M-021 キ メタ ルケ ー ス ・ フ ァ 
ン 付 キ オマ ニュ アル 一 式 を \130K. 
PROLINE200 十 自作 MT-OS 
+PROLINE200 用 テー プ 3 % 


(ソフ ト 付 ) を \80K T. (B 8 時 以降 ) 


0175 東京 都 板橋 区 高島 平 1 -37-15 
福寿 荘 7 号 

徳久 幸司 容 (03) 937-5254 
あ ペ ベー シッ クマ スタ ー レ ベル 2 用 ソ 
フト .「 ド ラゴン メイ ズ 』」「( 対 コン ピ 
ュー タ も 可 の ) オセ ロ 」「 風 船 わ り 」 
「 ド ライ プ 』「 イ インベーダー ゲー ム 」』 
「 潜 水 艇 ゲー ム 」 以 上 6 種 入 り , 完全 
オリ ジ ナ ル を 〒 込 み \ 3 K で . ドラ 
ゴン メイ ズ は 自信 作 で す . イン ベー 
ダー は 少し 処理 が 遅い 気 が し ます . 
35980 仙台 市 昭和 町 5 -18 

粟野 邦夫 Æ (0222)33-5805 
de TK-80E +BS (RAM 全 実装 
レベ ル 1 . ) 士 電源 キマ マニュアル, 
付属 品 一 式 , 完 動 ・ 無 改造 を \120K 
で / 他 に も , 新 品 同様 の コン ボ ポ BS 
ケー ス を \12K で 。 ま だ た , ア デア ィ スプ レ 
イ 用 モニ タ TV(CRT9MB) を \ 
9 K で /〒 に て 連絡 を . 
5532 大 阪 市 淀川 区 塚本 2 -4 -26 

木村 秀樹 
中 TK-80 十 BS( レ ベル 1, II) 
(R AM 全 実装 ) + 電源 + マニ ュ ア ル 
を 送料 込み で \125 一 130K に て . 
(Y135K5+H4RT7 EU) W 
T%/ 
1658 神戸 市 東灘 区 本 山北 町 

3 -13- 2 

滝本 茂 晴 
中 TK-80E 二 BS 十 金属 ケー ス ( フ 
ァ ン 付 ) 十 電 源 を \80K で た だ し テ 
ー プ リー ド 不 調 .TK-M20K (本 体 
の み ) を \30K で .IBM タ イプ ライ 
タ を \30K で . 
15983 仙台 市 木の下 3-1-23 

高木 徹 容 (0222) 91-4026 

d H68/ TR(RAM 3 K), H68/ T 
V 士 自作 電源 オマ ニュ アル ー 式 , 
無 改造 , 箱 入り , 新品 同様 \140 ぐ ら 
いで , 値下げ の 相談 応じ ます . 谷 は 
PM8 : 00 以 後 . 
5182 東京 都 調布 市 上 石原 2-1-3 

尾 脇 章 郎 Z (0424) 88-5976 
æ Lki エ 一 16 二 TV イン ター フェ イス 
+A TV Ya yter EFH 
張 メ モリ 2(6.25KWRAM, 
3KW BASIC ROM 付 ) + カセ 
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ッ ト 』EF 十 放電 プリ ンタ 十 同 IEF 二 
KBD-5Z キ ー ボ ー ド 二 10A 電 源 
(HMC-3) 十 6 単位 テレ ックス 1 
F (カセット IF 改造) キテ レッ クス 
+ 9 イン チ 白 黒 モ ニタ TV( 球 式 ) + 
マニ ュ ア ル 一 式 . 以上 簡易 ケー ス 入 
り を \200K で ( 応 相談 ). 
2932-02 富山 県 東 砺波 郡 井 波 町 高 
屋 123 
HIM B (07638) 2 -1628 
COMPO BS/80A. 4 月 上 旬 
に 購入 , 付属 品 , 保証 書 す べ て あり , 
新品 同様 , 無 キズ \190K 一 \185 K. 
手渡 し 希望 . ま ず は 容 か 〒 で . 僅 は 
PM 7 : 00 以後. 
0455 愛知 県 名 古屋 市 港 区 築 三 町 
ペー 
李 州 アパ ー ト 内 212 号 
高木 伸 志 容 (052)653-2148 
HAPPLEIN48K, ROMY%4— E 
10K, マ ニュ アル 付 \420K,DIS 
KII コ ント ロー ラ 付 \170K, コ ント 
ロー ラ な し \140K. 確 認 の 上 お 求 
めく だ きい . 持参 する つつ もり. 連絡 〒 
で . あ な た の 容 NO. お 忘れ な く . 
全部 新品 . 
10359 埼玉 県 所 沢 市 北 有 楽 町 
11-11 
小林 A 
+ COMPO BS/80A (新品 同様 ) . 
保証 書 十 マニュア ルオ 付属 品 。 箱 入 . 
\170K に て (価格 相談 応 ). 
5192-02 東京 都 稲 城市 押立 1 -033 
水 間 健 一 容 (0423) 77-5335 
d T K-80E+ TVD-02 (グラ フィ 
ッ ク 改 造 ) RAM6K+ROM3K 
(TinyBAS I C,1200 ボ ー・ ル ー 
チン etc.) を \60K で . 
T664 兵庫 県 伊丹 市 堀池 タイ ト 町 
134- 12 
中 出 真澄 
EX-80+EX-80BS + エル コー 
HMC3A+(RAM8K 実 装 )+ マ 
ニュ アル を \120 K で , 付 録 ゲ ー ム カ 
セ モット 8 巻 . で きれ ば 手渡 し 希望 . 
1654 神戸 市 須磨 区 大 手 町 6-2-3 
黒川 利和 谷 (078)732-6424 
更 中 央 通商 ホッ トマ ー カ ーM-3 . ケ 
ー ス 付 \20K 一 \30K( 自 作 派 向 ). 
TK-80\20 一 30K.20A SCR\ 
0.5K, 数 個 あ り . 
5999-22 山形 県 南陽 市 赤湯 3093 
竹田 吉男 
中 H68/TR フ ル シ ス テム .TR 二 工 
V 士 ROM・RAM ポ ボード (HMB 
1708) 士 電源 士 BASICII 十 RA 
M 20K( 合 計 )+PROM 6K (T 
V エ ディ タ 。 ディ ス ア セン プ ブラ, プリン 
Ye Preto AA 一 EA 
填 放 電 プ リン タオ ケー スズ ス ( 組み 込み 
済 ) キ PROM ラ イタ (LOGITE 
K K13: H68 用 ソフ ト 付 ) オイ レ 
ー サ ー 十 全 マ ニュ アル ソフ ト テ ー 
プ 多 数 + す EPSON・TP80 用 TI/O 
ソケット 付 . 以 上 \470K 相 当 を \250 
KC, 
8161 東京 都 新 宿 区 下落 合 1 -11-11 
加藤 英夫 
d T K-808 BS (改造 な し ). 電源 
5V.-5A4,12V.-: 1 A。 TK-M20 
K (新品 ).\130K 
1510-02 三重 県 鈴鹿 市 東 旭が丘 
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佐藤 拓 吉 
第 TK-80 用 白黒 ディ スプ レイ ・ モ 
ジュ ー ル , TV-32A (32 メ 32 ド ッ ト ) 
+ 説明 書付 き 。 マザー ボー ド は な し , 
コネ クタ で 配線 済み . \12K で て . 


1453 名 古屋 市 中 村 区 人 烏森 町 4 -36 
佐野 力 雄 Z (052)481-1540 
TRS-80 レ ベル II(4 KR AM・ 
モニ タ ・ マ ニュ アル な ど 一 式 ) +Y 
100K T. 新品 同様 で す . T K-80 E 
(マニ ュ ア ル , カ セッ トイ ンタ ー フ ェ 
イス , 電源 付 ) を \30K で . 手 渡し 希 
$. 
3221 横浜 市 神奈 川 区 浦島 丘 6-11 
西山 智 
db + —7MZ-80K, Hill + S P 
2001+ S P5010 を 2 本 + プロ グラ ム 
(オセ ロ な ど ) 20 数 種類 付 . 以上 を 
Y 155K-— Y 153 K 
6737 広島 県 呉 市 長 ノ 木町 2-1 
岡本 真治 
TK-80+BS レ ベル I 電源 
(10A)+ ケ ー ス + I BM セレ クト リ 
ッ ク タ イノ ヾ . 全部 まとめ て \120K 
だ / 価 格 応談 . 取り に 来れ る 人 . 
0173 東京 都 板橋 区 向原 
3 —7-B8512 
稲垣 健 傘 (03) 956-0212 


$4 H68/TR+H68/TV+5 V10A 
電源 +AS CI 配列 キー ボー ド を \ 
150 K, 手 渡し 望む . 
1470-24 愛知 県 知多 郡 美浜 町 河和 
南 屋敷 9 
西田 直喜 Z (05698) 2 -0917 
+ TK-80E+ TK-380BS (レベ ル 
1,02<01)+ + COMPO B 
S 用 キャ ビ ネ ッ ト (冷却 用 ファ ン 付 ) 
+ レベ ル I- II セ レク タナ + カセット 
レコ ー ダ を \150K で . メ モリ フル 
実装 . マ ニュ アル 一 式 十 cg, 4 月 購入 , 
新品 同様 . 
3247 神奈 川 県 鎌倉 市 梶原 944-16 
荘子 正博 佑 (0467) 45-9556 
Hb + —7MZ-40K+MZ-40K 2 
(ERE), 完 動 品 を \20KK ぐ らい て で. 詳 
AI TY. 
5320 栃木 県 宇都 宮 市 西川 田町 
1090- 5 
佐藤 光一 
串 TRS-80( レ ベル 2 グリ ー ン モ 
ニタ 十 16KRAM) サレ ベル 3 ベー 
シッ ク (マイクロソ フト 製 ) を \150 
ー160K で . 容 は PM6 : 00 以 後 
1674 兵庫 県 明石 市 大 久保 町 大 窪 
304-4 
由 多 賀 マ ンション 301 号 
松田 内 和 容 (078)935-7020 
de 6 月 初旬 に 購入 の MZ-80K(RA 
M48K) 新 同 キオ マシ ン 語 士 高速 BA 
SIC を \240K で , 他 に ソフ ト も 付 
け ま す . 
1350 埼玉 県 川越 市 六軒 町 
アー ト 設 計 
AEE A (0492) 22-1158 
de TK-80+ TK-80BS (Lai. 
H)RAM. フル 実装 + 電源 (5V・ 
10A,12V・1A)+ マ ニョ ロア ルキ + 百 
黒 TV\130K ぐ らい ぃ いで, 手渡 し 希望 . 
夜 9 時 以後 会 し て くだ さい 
617 京都 府 長 岡 京 市 今里 1 - 1 -19 
コー ポ 神 ノ 前 


1932.02 富山 県 東 砺波 郡 井波 町 本 
町 4 -166 
松長 信 一 容 (07638) 2 -0908 
d TK-80E(RAM1 K)+T K-80 
BS(RAM7K レベ ル I,IRO。 
Mít) + 電源 TRMO001 B(10A)+ 
マニ ュ ア ルー 式 二 保証書 (79/10) 以 
上 完 動 品 を \130 K で . な る べく 近県 
DHR 
15982 仙台 市 八木 山 弥 生 町 23 
小松 グリ ー ン ハイ ツ 411 号 
佐藤 正 全 
立石 電機 シー ケン サ SCY-00 
3 を \50K. 
W678-13 兵庫 県 相生 市 緑丘 
W 哲男 
d TK-80E+TK-380BS (レベ ル 
I, 11) + 電源 (I C-005) キマ ニュ 
アル を ぎ \110 K で .〒 待 ち ま す . mii 
日 曜 の み 可 で す . 
133 東京 都 江戸 川 区 西 小 岩 
2 -19-5 
森 PT  T3(03) 650-2547 
æT K-80+ TK-80BS + ファ イン 付 
電源 を \120K. 手 渡し 希望 . 
3177 東京 都 練馬 区 関 町 4 -766 
沼尻 英 -- 郎 容 (03) 928-8683 
PET 2001-8 カナ 付 を \150 
K ぐ らい . な る べく 取り に 来 て くだ 
さい . ゲ ー ム テー ププ など サー ビス す 
る . 
1102 東京 都 千 代田 区 三 番 町 3 
Mi 定 利 Z (03) 262-1387 
キキ ソード M180( カ ナ 付 ), カ セッ ト , 
KE, E=9ITV, Y 7 FE MHHTY 
200 K. 手 渡し 希望 . 
0194 東京 都 町 田 市 中 町 2 -1 -14 
PRŽI 
d EX-80+ EX-80BS+10AX4 
ッ チ ング を \168K で . た だ し RAM 
9 K ま で 増設 . 各 マ ニュ アル あり , 
完 動 品 . W〒 で 連絡 待つ / 
W544 大 阪 市 生野 区 興 東 2 -16-23 
日 本 輸送 機内 
濱田 誠一 
d+ H68/TR(RAM 3 K) + H68/ 
TV+ ナ + ナレ ベル IIROM+ 和 電源 (5V 
10A)+ 付 属 品 一 式 ( ソ フト も あり ) 
を \150 K で . HM-472114P 18 個 を 
\15K に て . ま と め て な ら ば \160K 
で OK. な る べく な ら 手 渡し 希望 で 
す ガ が 。 ETIEPET: 
3274 千葉 県 船橋 市 薬 円 台 3 -6 -8 
石橋 アパ ー ト 
小林 智志 
中 APPLEII 直 輸入 品 ( 2 ヶ 月 使 
HH). R AM(48K) + パ ラ レ ル 1/0 
カー ド (ESD) 十 10K BASIC 
ROM カ ー ド キャ リン グ ケ ー ス 十 
ソフ ト テ ー プ (APPLE ト ー カ ー, 
3 D プ デー ドグラ フィ ックス .HEjRES 
TEXT) 十 肖 作 ソ フト チ テープ (4 
E) キマ ニュ アル (和文 ) + 付属 品 
カセ ッ ト 。 ゲ ー ム パドル 。 マ ニュ アル 
(英文 ).? な ソフ ト は サポ ー ト し ます . 
DIE È ¥ 300 K で 手渡 し 希望 連絡 は 
AZ TCPM6 :00— AMI12: 00 
1180 東京 都 武蔵 野市 吉祥 寺本 町 
2-13-8 第 2 三河 荘 4 号 
高田 俊一 容 (0422)21 一 1426 
4 H68/TR(RAM 3 K) + H68/ T 


3666-01 兵庫 県 川西 市 大 和 西 
5.-26-5 

岩 端 儀 之 谷 (0727) 94-2772 
利 黒 沢 通信 工業 の デー タ ・ ラ イタ , 
電源 内 蔵 ス チー ル ・ デ スク と も . 
\70K. ノ パー フォ レー タ 。 リ ・ フ マー フォ 
LIM. EMMA, 


35 E 
a し な 


に TA 


な る べく 手渡 し を 希望 し ます . 完 動 . 

会 の 場合 は 夜 9 : 00 以 降 に . 

0560 大 阪 府 豊 中 市 桜の 町 6-6-9 
阪本 裕 武 容 (06) 849-4605 

Bbrr-—7707>7>24EHP C- 

1200+ 707714754 75!) — 2 48h 

( 計 3 冊 ) を \17K で 売り ます . H68/ 

BAS IC-=II と 交換 可 。 

3453 名 古屋 市 中 村 区 岩塚 町 1-92 
西尾 賢司 谷 (053) 412-3285 


TK-80 RAM1K 実 装 を \40K. 


ソニ ー ラジ カセ CF-1160 C-90 
10 巻 付 で \20K. 
1503-23 岐阜 県 安 入 郡 神戸 町 和泉 
1091- 1 

大 場 信之 
HT 1-59+7 1) 22, 0—2 
ー 3 本 , 自作 ソフ ト , 磁気 カー ド な ど 
一 式 \100 K, TI -59 用 の 統計 ソフ 
トウ ェ ア (3S モ ジュ ー ル )\ 8 K. 
説明 書 は 英文 .SC/MP キ ッ ト + ケ 
ー ス + 周辺 TC+ ス イッ チキ + 電源 一 
式 \50K. 
0722-23 広島 県 因島 市 三 庄 町 
2500- 2 

杉本 良 Z (08452) 2 -8835 
d T K-80(RAM1K)+TK-80B 
S(R AM7K, レ ベル 1 , II) 十 電 源 
(+5 V10A,+12V1A,-5V1 
A) を 100 K で. 多少 改造 アリ 完 動 
8547 大 阪 市 平野 区 西脇 1 -6- 4 
武内 和久 容 (06) 703-3001 (勤務 先 ) 
d H68/TR+H68/TV (RAM3 
K 実 装 . ベ ー シ ッ ク IIROM 付 ) +% 
源 士 全 マ ニュ アル + キ ゲー ムカ セッ ト 
\130K 希 望 . 応 談 可 . 
0567 大 阪 府 共 木 市 見 付 山 2-7-9 

山本 恵三 
あま MZ-80K ハイ スピ ー ド BASI 
C, マ シン 語 テ ー プ , 関係 雑誌 . 機種 
変更 の た め . \170K. な る べく 〒 で . 
3487 愛知 県 春日 井 市 白山 岩成 台 

029-106 

hi PFI Z (0568) 927993 
EPSON TP80F ド ドッ トイ ン 
パパ クト プリ ンタ (普通 紙 80 桁 )、 完 動 
新品 同様 \Y150K に て . 
3285 千葉 県 佐倉 市 中 志津 -28 

志津 社宅 2 -103 
SREE A (0434) 61-0605 


を H68/TR の み \35K で , 容 くだ さ 
いい 。 


0188 東京 都田 無 市 西原 町 
3-7ーC443 


は PM9 : 00 頃 容 で / 
8581 大 阪 府 八 尾 市 小阪 合 町 
も こす ナー 
杉本 耕一 容 (0729) 22-8556 
を TK-80BS( レ ベル 1I, HI) +% 
源 キ マニ ュ ア デル を \70K ぐ らい で / 


完 動 に 限る . 連 絡 は 容 (P M 9 時 以降 ) 


RRE, 
8591 大 阪 府 堺 市 日 置 荘 北町 92-12 
大 垣 茂 Tr(0722)85-8173 
$H68/TV( マ ニュ アル 付 完 動 ) を 
\30K、 レ ベル 2 付 な ら \40K ぐ らい 
CT W〒 を で きる だ け 早 く 待 っ て 
いま す . 
3607 京都 市 山科 区 東野 舞台 町 
68- 9 
長瀬 勝美 
を PET200-8.MZ-80K,MB-68 
80L 2,TK-80E+TK-80BS + 
電源 (自作 不可 ) の いずれ か . 完 動 改 
造 な きも の . マ ニュ アル 付 に て 100 
K 程度 で 譲っ て くだ さい . 
@510 一 重 県 四日市 市 大 字 羽 津 
3530- 2 
山田 耕三 容 (0593) 32-3346 
PM7 : 30— 9:30 
$ を TK-80BS レ ベル IROM(D 
2332-038) を \4K ぐ らい で (送料 
Eb), TK-80BS レ ベル II 用 スタ 
ーー トレック, その他 ゲー ム ソ フ ト 適 
価 に て (な る べく 安価 で ) , プ ログ ラ 
ムリ スト まだ た は テー アプ に で (カン サ 
スシ ティ スタ ンダ ー ド 300BPS). 
〒 待 つ . 
8750 山口 県 下関 市 彦島 迫 町 
5-7-1 
石戸 寛 明 
を $MZ-80K\100K ぐ らい ,MB68 
80L 2 \100KK ぐ らい , 即 金 で 払い ま 
$ 
1559 大 阪 市 住之江 区 北島 3 -10-13 
クボ ポ ハ ルオ B (06) 685-8696 
を TK-80BS の レベ ル IROM(D 
2332-038) を \10K 以 下 で / 送料 
こち ら で 持 つ . まず は 〒 に て 連絡 を . 
110 東京 都 吾 東 区 松 ヶ 谷 1-6-5 
中 村 方 
田 鳥 吾 
を H68 用 レベ ル IIBASIC ROM 
+ マ ニュ アル 一 式 を \ せ 3K 一 6K で . 
Bro, 


1969-65 福島 県 河沼 郡 会 津 坂下 町 


土橋 照夫 大 (075) 939-0170 V( レ ベル IIROM 付 ) 士 KB68 二 日 ¡LIFE 傘 (0424) 64-8703% 2 上 町 E 
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を \90K で 3 月 購入 手渡 し 希望 ニュ アル を \170K で. 取り に 来 ら れ Z-80K を \150K 以 下 で . 相 談 9H68/TR (Eb) + 電源 + マニ ュ ES 
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アル を 半 45K 一 50K ぐ らい で . 
(で きれ ば R AM フル 実装 で ) .〒 ま 
た は 容 (PM5 :00 一 9 : 00) で 
8737 広島 県 呉 市 敏 原 町 11- 4 
藤田 稔 容 (0823) 23-8809 
マイ テッ ク 社 中 上 級 者 向き 通信 教 
育 用 テキ スト 全 16 講 \ 5 K. マ イ テ 
ッ ク 社 デジ タル 論理 回 路 の 基礎 と 応 
用 \ 1 K.8080 プ ログ ラミ ング 入門 
\1.5K. ソ フト ウェ ア 技 術 \1.5K. 
以上 汗 れ の 少な いも の (送料 含む ). 
15933 高岡 市 角 184- 3 
ER M 
4 TK-8.E+TK-380B S + El5 
(自作 不可 ) エマ ニュ アル . 完 動 品 。 無 
改造 . 使 えれ ば どん な 傷も 0K で す . 
以上 を \40K 以 下 で ./ 送料 こち ら 
持ち . 〒 を 待ち ます (いつ まで も ). 
1547 大 阪 市 平野 区 長吉 出戸 
5-2-6 
BoA 
を EX-80 キ マニ ュ ア ル 十 電源 ( 自 
(ER) を 完 動 品 に て ,\50K で (文化 
宗 に 使い た い の で , 8 月 いっ ぱい に 
お 願い し ます . 送料 , 当方 . 近県 , 東 京 
OBEZ). 
5945-02 新潟 県 柏崎 市 花田 468 
篠田 拓哉 
4 TK-30E+TK-80BS (レベ ル 
I,II) キ マニ ュ ア ル 十 電源 (自作 不 
可 ) を 半 100K で . ま だ た は どちら か 片方 
と 電源 を . 
3969-16 福島 県 伊達 郡 人 共 折 町 成田 
引地 1 
浅野 豊 英 
4 TK-80+ TK-80BS (レベ ル 1。 
II ) 十 電 源 ( 自 作 で も ) 十 説 明 書 (で 
きれ ば ) サマ ニュ アル 一 式 を \50K 
以下 で ,〒 を 待つ 。 
2350-13 埼玉 県 狭山 市 入間 川 
943-38 
会 田 竜 之 
を PET2001 の 8 K か 6 K + Y60K 
ぐら いで . ボロ で る も 完 動 品 な らい い 
TreaT O: 
1112 RKKK H m 2-26-17 
鈴木 康之 
EX-80 十 電源 オマ ニュ アル を \ 
55K で . た だ し 完 動 唱 で な けれ ば お 
断り . 
1370 群馬 県 高崎 市 石原 町 3875 
菅 Em 容 (0273) 26-7178 


を APPLE SOFTI 10K B 
ASIC ROMY30KLIFT, モニ 
2 TV K12-2050G\25K 以 下 で . 
完 動 に 限り ます . ま ず は 〒 で . 最も 安 
い 人 に こち ら か ら 連 絡 い た し ます の 
で , 電話 お よび 住所 を 記し て くだ さき 
い . APPLE の .SOFT を 1 本 \0.5 
KK くら い パテ ー プ は 含ま ず ) で 売っ 
TNA MA, FRETELISTE お 
送り くだ さい . 
8115 東京 都 北 区 赤羽 2 -24-3 
211148 51 
を TK-80E 完 動 唱 二 オマ ニュ アル オ 
電源 を \30K 前 後 で . で きる だ け 手 
渡し を 望む . 
1592 大 阪 府 堺 市 浜寺 船尾 町 東 


を 放 35K ぐ らい で 譲っ て くだ さい . 
* 特 に 近県 の 方 , 取 り に 行き ます . 
TSP-7706Btype で も 買い ます . 
この と き は 電源 一 24V 付 \\25K で . 
3466 名 古屋 市 昭和 区 藤 成 通 4-4 
桜山 マン ショ ン 202 号 
塚本 昇 容 (052)851-0975 
念 !/O 別 冊 ⑦『 マ イコ ン ゲ ー ム 徹底 研 
究 』 を \ せ 1K ぐ らい で . PET・ サ 
ウン ド エ フ ェ ク タ , EPR-32PET, 
TUD-04PCB, EXPS-A44 を 
各 半 額 程度 で . 〒 待 っ て いま す . 
W410 静岡 県 沼津 市 大 岡 伝馬 町 
1819-11 
服部 清一郎 
0 /A78H05 を \ 1 K, ま た は , 4A 
78P05 を \1.5K で . そ れ か ら COM 
KIT8060 キ + カセ ッ ト IF を 35K. 
COMKIT8061% ¥40K T, また , T 
K80E+>=2 PN—X+REb+T 
VD-02+%+e y I1IF%+Y30KT, 
すべ て 完 動 無 改造 . ま ず は W〒 で . 
W372 群馬 県 伊勢 崎 市 中 央 町 21- 4 
秋元 智広 
人 アドテック の TVD-04 を \10K で . 
2114 を 4 個 \ 3 KT. 
35241 横浜 市 旭 区 白根 町 1219-64 
AÍTO 
を TK-80BS(I,II) の 完 動 品 (で 
きる だ け き れい な も の ) を \40K 以 
下 で . ま た は EX-80 を ( 完 動 品 + 電 
W) \30K 以 下 で . W〒 で 連絡 くだ 
さい . 
@390-03 長野 県 松本 市 大 村 288-7 
松井 好人 
る HH68/TR+ 和 電源 + マーニュ ア ル ¥\ 60 
K で . ま た は +H68/TV (BAS 
IC-11) を \110K で .〒 で 連絡 願い ま 
す . 価 格 相 談 応 ず . 
1276 千葉 県 八千代 市 八千代 台北 
15-16-12 
小林 正敏 
Y EX-80BS + 電源 + マヤ マニュア ル を 
\45K ぐ らい で 完 動 品 を (キズ 可 ). 
売っ て くれ る 人 に MP-80 用 の 電源 
十 5 士 12V 差 し 上 げ ま す 。.〒 ギ を 待つ . 
15143 東京 都 大 田 区 南馬込 3 -38-10 
飯田 荘内 
鈴木 秀実 
TK-80E 十 電源 キマ ニュ アル を \ 
15K. マイティ レオ (RMC1007) 
填 電 源 オ テキ スト ( 全 6 巻 ) を \20K 
で .MP-80 十 電源 オマ ニュ アル を \ 
10K で . ま た 通信 講座 の テキ スト ( 全 
7 巻 ) を \ 4 K で . 完 動 品 で 改造 を 
し て いない もの. まず は 容 し て くだ 
さい (PM7 : 00-10: 00), 
83530 大 阪 市 北 区 天神 橋 1 -18- 9 
村田 成 仁 容 (06)353-5892 
Y%APPLEIMNI6KRA Mor32K R 
AM+ マニ ュ ア ル %*Y220K- Y 
250K ぐ らい で . 
@ ぁ 652 神戸 市 兵庫 区 和 菊水 町 9-8 
原 龍夫 傘 (078)521-2632 
9VAB-2 (相当 ) Y40KLIF, L 
xkiT-16 Y 45KLI TF, 4004A お よび イ 
YI=714AY3IOKLIF, P-RO 


M ラ イタ \15K 以 下 に て 気長 に 待つ . 


吉 108 東京 都 港 区 高輪 2 コ 3-A-507 


45 
中 島 金 三郎 容 (0566) 36-1852 
を TK80A ま た は E 完 動 品 , \20 K 
程度 で . 
30453 名 古屋 市 中 村 区 烏森 町 4 -36 
佐野 力 雄 容 (052) 481-1540 
今 TK-80BS レ ベル IROM\10 
K で . 近 県 の 方 取り に 行き ます / 
LEFT TY 
606 京都 市 左京 区 高野 西 開 町 24 
亀石 アパ ー ト 2 号 
th — IA 
PET2001 の オリ ジ ナ ルプ ログ ラ 
ム (自作 )\ 1K-Y1.5KTWTZ3 
た は 返信 用 封筒 (20 円 切手 を 貼る ) 
同封 の 封筒 に て . 詳細 表 と 傘 を 必ず 
いっ し ょ に / 
ー ス イン ベー ダー 大 歓迎 . 
“TT くさ 。 
3161 東京 都 新 宿 区 上 落合 2 -25- 1 
小谷 秀 示 
る を I/O 誌 '78 年 6 月 号 以 前 の も の を 
1 冊 \0.2K 以下 で な る べく ま と 
め て . 切 り ぬ き 不 可 . また, 放電 プリ 
ンタ TSP-7706B か L kr-16 用 プ 
リン タイ ンタ ダ ター フェ イス プリ ンタ 
を \15K で ( 完 動 晶 な ら よ い ) . ま ず 
は W〒〒 で . 
1653 神戸 市 長田 区 驚 町 4 -1 -16 
谷垣 治 
を MZ-80K(RAM20K 実 装 ) + マ 
ニュ アル 一 式 を \80K ぐ らい で , 送 
料 こ ちら 持ち .〒 待 つ . 
060 札幌 市 北 6 7137 H 
波 塚 アパ ー ト 内 
佐藤 俊晴 
OLxir -16 二 専用 電源 +TV イ ン 
ター フェ イス ( 完 動 品 ) を \60K ぐ ら 
ぃ いで. 気長 に 待っ て ます . ま ず は 容 か 
y 
1673-13 兵庫 県 加東 郡 東 条 町 新 定 
1816 
沢谷 私 A (07954) 6 -0257 
を TK-80BS( レ ベル 1 ,II) マニ 
ュ ア ル 一 式 で , 完 動 品 を \60K で . 
1812 福岡 市 博多 区 築港 本 町 9 -16 
渡部 茂 弘 容 (092)271-5693 
を TRS-80( レ ベル 1+16K) +Æ 
ニタ か , PET(16K) か , MZ-80(16 
K 以 上 ) の どれ か を \100K ぐ らい で 
売っ て くだ さい . 動 け ば いい の ョ / 
1340 埼玉 県 草加 市 水川 町 1148 
青木 英夫  T(0489) 25-3140 
YAPPLEI (16K) を \200K 
十 \c で 譲っ て くだ さい . 新品 同様 . 
完 動 (な る べく きれ いな 物 ) , 市 内 の 
人 は 取り に 行き ます. TK-80E ( ポ 
ロボ ポロ で も よい ) \20K 以 下 で , ま た 
(1, MB-6880—L 2 未開 封 品 保証 付 
を 十 \40 一 60K で APPLEII と 交 
換 . また は 1 割引 で 売り ます . 日 本 全 
国 APPLE の た め な ら ど こ で も 行 
きま す . 2 TRWT C: 
W063 札幌 市 西区 八 軒 三 条 東 四 
5-5 RX 
長谷 川 清 
TRS-80 レ ベル II, モ ニタ 付 を \ 
90~ ¥ 110K. 
1348 埼玉 県 羽生 市 小 須 賀 926 
早川 孝史 


な る べく 


特に マシ ン 語 スペ 


08 

2% --- APPLE IL 32K RAM 
E , lrA 
wA キソ フト テー ブ ” 


M% --- PET200| 32: RAM 
hit [bKRAM +50KH 
kit APPLE 4 RURL 
値段 は 〒 TELTEK E! 

T 558 
KI EEE RASTA 6-112 


RENEE 7-/02 


ガ T EE 

TEL 06 (698)04/7 
YTK-80BS の ソフ ト 交 換 を し ませ 
ん か ?。 還る され は ば は, ソフ ト ・< ホ 一 
ムリ スト 送り ます . 
10377 群馬 県 渋川 市 1831 

安立 隆一 容 (02792) 2-0664 
Y u4)-- YAESU 901-S D, 新 同 , 
保証 書付 . 貴方 …TK-80E+TK- 
80BS レベ ル I, + 電源 + マヤ マニュ 
アル . RAM フル 実装 完 動 ./ 手渡 
し 希望 . ま た , T K-M20K を 安価 で 
買い ます . 

3187 東京 都 小平 市 上 水 南 町 483 
KAIRI D (0423) 24-0768 
疹 当方 …-MZ80K 新 同士 高速 BAS 
IC5010 を 2 本 十 5002+ 機 械 語 モ ニ 
3 20014 7077 A (Q05U] E) +4 

(以上 20 数 万 円 分 ) 

貴方 …TRS-80(16KRAM) +¥ 

50K ま だ た は \150K 一 \155K で 譲っ 

CARS. 

10737 広島 県 呉 市 長 ノ 木 町 2 1 
岡本 真治 

Yi); ---H68/TR. 

当方 …EX-80 二 1 KRAM+ 電源 

変換 また は 売り た し ,\55K. 

貴方 … レ ベル IIBASIC が 動く マイ 

a a 

当方 :…FT101BS フ ルオ プシ ョ ン + 

Y 50K ま で と 交換 し た い 

933 富山 県 高岡 市 守護 町 1 コ 3-20 
塩谷 清志 A (0766) 25-4784 

Y)..-EX-80(R AM フル 装備 ) 

電源 + マニ ュ ア ル . 

貴方 …H68/TR+ マ ニュ アル (どん な 

に ボロ く て も 完 動 品 な ら 可 ). 

8731-05 広島 県 高田 郡 吉 田町 福原 
佐々 木 義則 

韻 当 方 …FT101ES. 新 品 同 様 , 付属 

品 未 開封 . 専用 新品 冷却 ファ ン . マ 

ー カ ー, J J Y ML HH+Y10K 

~ Y 20K. 

貴方 …-PET2001-8 . 完 動 品 . マニ ュ 

アル 等 一 式 付 . 谷 (PM6 : 00 以 降 ) 

1113 東京 都 文 京 区 湯島 3 -25-5 
杉田 千 陽 Tx (03)831-2727 


PIS 


の 


3 -166-30 岩本 草 
$ 放電 プ リン タ LOGITEC K-11 ご 連絡 くだ さい . 画 !/O 〇 バザール 投稿 要領 
を \25K く らい で . ま た は ,K-11S 0448 愛知 県 刈谷 市 井 ヶ 谷町 池 の 浦 | 官製 ハガキ に 右 の シー ル を 貼り , MD, 求む , NZ 
交換 の 区 分 ② 品 名 ③〒 住 所 ④ 氏 名 を ハッ キリ と 4 
の SS の ISS | 横書き で 記入 し て くだ さい. な お , ソフ ト の 売 S 
S SESION 2 SN 買 は 完全 に 自作 の も の に 限り , メー カー 製 の も 3 
PU v レ 
ES SEE ARA] の は お 断 り し ます . 
ペク ES S NN の SS の -<4 
NAS SA A NZ > < ANANN PR 
N の NN の NN SANZ NZ SZS > で だ y >. <<, ARIAS, HA SAS ARS ARS AS CAS, 


12 ビ ッ ト 乗 算 型 り /A コ ン バ ー タ 


EE7112 シ リー ズ 


圏 |CL7112 シ リー ズ は , 同社 の AD754 と ピン コン パチ ブル 
な モノ リ シ ッ ク C-MOS タイ プ の 乗算 型 12 ビ ッ ト D/A コン バ ベ バー 
$; 

ぐ 特徴 > 

オン チッ プ の ラダ ー 抵 抗 は レー ザー・ ト リ ミ ン グ で 精密 に 調 
放さ れれ て いる 防 ジ ャ ンク ショ ン 分 離 プ ロモ セス に より , 出力 保 
護 用 ショ ッ ト キ ー・ ダ イオ ー ド が 不要 防 フ ィ ー ド バッ ク ・ ル ー 
プ に も 温度 トラ ッ キ ング 特性 の 向上 の だ ため に 。 アナ ログ ・ ス イ 
ッ チ (OFF 動作 不能 ) を 入れ て ある . 温度 に 対す る ゲイ ン ・ エ 
ラー は , フル スケ ー ル 時 で 5ppm/C で ある . 了 y パ ター ン 設 計 
EDRED O, AD 7541 に 比べ 優れ た PSR (Power Supply 
Rejection) を 持つ . P»DTL/TTL/C-MOS コン パチ プル e ラ 
ッ チ アッ プ フ リ ーー 動作 e 全 M IL 温度 範囲 に 渡っ て , 正確 な 4 
現象 乗算 が で きる . 動作 電源 電圧 : +45 —+15V, 消費 電力 
・20mW 


ぐ 価 格 > | 
ICL7112JPN (0.02 直線 性 ) Y 5,080 
ICL7112KPN (0.012% 直 線 性 ) ¥ 5,580 


ICL7112LPN (0.01 久 直線 性 , モノ クト ニック 保証 ) \8,380 
(いずれ も 100 個 ロッ ト 時 ) 


ソフ ト 開 発 プ ログ ラム 
PKL-10S 


MPKL-10S は , 同社 の PROM ライ タ Pecker-!| の オプ ショ ン 
と し て 計画 され た ソフ ト 開 発 用 プロ グラ ム . アセ ンプ ブラ, デバ 
YH, エディ タ の 各 機 能 を 持つ プロ グラ ム は , PROM 2716 5 
個 に 固定 され , すでに 発売 され て いる Pecker オプ ショ ン PKO 
P-5100 に 実装 され る . 
く 仕様 テ 

LE: アデ セ ンプ ブラ | 

> 3 マス 方 式 み ニモ ニッ ク : ザイ ログ 系 三 モ ニッ ク 。 イン テ 
MÁ (+a) ニモ ニッ ク (テー ブル の み の 変 換 で いずれ で も 使 
用 で きる . また , 入出 力 サ プルー チ ン も ライ プラ リー と し て 使 
用 で きる ) DI A A O IAS E 
ング RAM (フォ キー マッ yw トト は フリ サリ サー フォ キー マッ トド EK オプ ジェ 
の アド に テー 大 SA アサ ンプ | 
デベ バッ ガ 

> リア デル タイ ム : テス ト ・ ラ ン お よび 中 断 月 テスト ・ ラ ン の 
監視 * プ ログ ラム ・ ト トレース, シン グル ・ ス テッ プ ・ ラ ン 影 メ 


DIP 型 ロー タリ ー・ ス イッ ツチ 
S-2000> Y — Z 


MS-2000> Y —=X(2, デジ タル 機器 の コー ド 設 定 を 目的 と し た 
DIP 型 の 超 小 型 ロ ー タ リー 式 10 進 コー ド ・ ス イッ チ . 

< 特徴 > 

完全 密閉 構造 の た め , ホコ リ , ガス な どの 侵入 防止 が で きる . 
また , 半田 付け 後 の 完 全 丸 洗い が 可能 区 形状 は ドラ イベ バ ベ バー 設定 
用 お よび ツマ ミ 付 き の も の が あり , それ ぞ れ 総 型 , 横型 の 計 4 
種類 が ある . ep 出力 コー ド は BCD (2 進化 10 進 ) コー ド で リ 
アル ・ タ イプ と 反転 し た コン プリ メン タリ ・ タ イプ が ある . >» 
縦 型 は 一 般 の DIP ス イッ チ と ピン ・ コ ン フ パチ ブル. 

ぐ 型 名 の 分 類 > 


S-2000 「 トー 


・ リ アル ・ コ ー ド 

グー リル RNA 
AP SC に 

・ ツ マミ あり 

: 10 ボ ポジ ショ ン (BCD) シリ ー ズ 


ew Products 


FUNCTIONAL DIAGRAM 
VREF IN 10K Q 10K Q 10K Q 10K Q 
(17) 


20K Q 20K Q 
(3) 
SPDT“ 
NMOS 


O lora (2) 


SWITCHES Da 
Di ourr (1) 


r REEEDBACK 
MSB (4) BIT2 BIT2 (18) 
(0) (6) 
で 問 い 合せ 先 ラ イン ター ニッ クス T(03)369-1101 


B160 東京 都 新宿 区 西新 宿 7/-4-7 第 太田 ビル 


モリ 編集 : 参照 , 変更 , 挿入 , 転送 な ど ゆ デー タ 列 , 文字 列 の 
サー チオ プ ジ ェ クト ・ テ ー プ の 作成 , 読み 込み , 比較 了 e メモ 
リ の ダン プア p10 進 -16 進 相 五 変換 上 ゅ 2716 系 1 バイ ト 書 き 込 み 
エディ タ 機 能 

pe 入力 対象 : コン ソー ル ま た は リー ダシ 出力 対象 テー プシ 
コマ ンド : 読み 込み 。. リ スト 出力 。 テー プ 作 成 , 、 サーチ: RA, 
追加 , 削除 , 転送 な ど ゆ キャ ラク タ ・ サ ー ナ チ 機 能 
ぐ 価 格 > Y 138,000 
ぐ 問 い 合 せ 先 トー ヨー デー タ 績 T(03)370-1421 
1151 東京 都 渋 谷 区 代々 木 1-58-10 西脇 第 1 ビル 


<MUBuERE>2-1MUESFAR T(03)503-3771 
W105 東京 都 港 区 虎ノ門 1-17-1 第 5 森 ビ ル 
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80891/O プ ロ セ ッ サ 8289 バ ス ・ ア ー ビ タ 


画 8089 i/O プロ セッ サ は , 大 型 コ ンピュータ で 使わ れ て いる , 

「 イ ン テ リ ジェ ント 1I/O( チ ャ ネル )』 の 考え 方 を , マイ クロ コン 
ピュ ー タ ・ シ ステ ム て 実現 する た め に 開発 され た LSI. 入出 
力 用 に 最適 化 さ れ た 独自 の 命令 セッ ト と アー キテ クチ ャ に より , 
8086, 8088 な どの CPU を 入出 力 コ ント ロー ル か ら 解 放 し , CPU 
の 処理 能力 を 上 げ る . 

ぐ 特 徴 > 

2 組 の 相互 に 独立 し た I/O0 チャ ネル と レジ スタ ・ セ ッ ト , D 
MA コン トロ ー ラ な ど で 構 成 さ れる . p 入 出力 コン トロ ー ル , 

簡単 な デー タ 処 理 を 行なえ る 命令 モッ ト を 持つ (プロ グラ ム 開 
Él, イン テル MDS, ASM89 に より 可 ) 了 直接 メモ リ ・ ア 
ドレ ッ シ ン グ 容 量 …1M バ イト アド レッ サブ ル 1I/O ボー ト 数 
…64Ky デ ー タ 転送 レー ト …1.25M バ イト / 秒 (5MHz クロ ッ ク 
HF) バス ・ ア ー ビ ト レー ショ ン 機 能 内 蔵 p MCS-80, 85, 86, 
88 コ ン パ パチ プ ブ プル MULTIBUS コ ン パ パチ プル p40 ピン DIP, 
HMOS LSI 5V 単 一 電源 

園 8289 バ ス ・ ア ー ビ タ は , 8086 系 の マイ クロ プロ セッ サ と イン 
テル 独自 の シス テム ・ バ ス MULTIBUS を イン ター フェ イス す 


フラ イト シミ ュ レ ー タ 用 
模擬 視界 発生 装置 


EATA ERA, バ パイロット 訓練 に 効果 的 な フラ イト シミ ュ レ 
ー タ 用 の 純 電 子 式 模擬 視界 発生 装置 を 開発 し た . フラ イト シミ 
ュ レ ー タ は , 地上 に 据え られ た 操縦 席 と 計算 機 を 連動 し て 実際 
の 飛行 と 同様 な 条件 を 作り 出す 模擬 飛行 装置 . 模擬 視界 発生 装 
置 は , 地形 の 縮尺 模型 と TV カメ ラ に よる 方 式 , 映画 方 式 な ど 
いく つか の 方 式 が 実用 化 さ れ て いる が , 計算 機 で 3 次 元 映像 を 
発生 させ て いる た め 地 図 デ ー タ を 入れ 替え る こと に より 訓練 空 
域 を 自由 に 設定 で きる 融通 性 を 持っ て いる . 

ぐ 特 徴 > 

p 図形 発生 率 に 独自 に 開発 し た デジ タル 微分 解析 機 を 用 いた た 
D, 高価 な 大 容量 の ビデ オ ・ メ モリ が 不要 に な っ た . pp 水平線 


模擬 視界 発生 装置 の 構成 , 図 形 情報 


左側 方 視界 左前 方 視界 右前 方 視界 右側 方 視界 


5MHz/8 チ ャ ン ネ ル ロジ ッ ク ・ ア ナラ イザ 
Z-9000K 


画 Z-9000K は 8 チャ ン ネ ル の デー タ を 最高 速度 5MHz で 書き 込み 
で きる ロジ ッ ク ・ ア ナラ イザ ・ キ ッ ト . 記憶 し た デー タ の 読み 
出し は シン グル ・ ス テッ プ で LED(8 個 ) 表 示 で きる ほか 。 2 
現象 オシ ロス コー プ 上 に タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト の 形 で 表示 し た 
Y, オー プン ・ コ レク タタ 出力 ポ ー ト か ら プ リン タ な ど ヘ ダンプ 
する こと も で きる . 

ぐ 仕様 > 

LA a E OPE EEES AA 
| 内 部 クロ ッ ク | 0.2zs 一 0.1ms (水仙 制御 ) 。 《 | 
A E A SA 
E EEE AO A 
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=— o 
Y ュー ニー に 
E FF 1086 
i と mn EE, A HOST À w 
< ve まう ) ce 10 “y 
ʻi À u MULTIMAS a Pi ア 
E mu. / の 
— ES デリ 
“= Y il アプ y 
E Z アア SHARED 
の í グ RESOUACA 
レン ジン ジテ ベベ へ H - ー* 
EN Bos9 / f 
ン ン Fá ア 
> E PROCESSO B289 E / Y 
d 2 R /* ンダ ff} 
に ) EAS MULTIMASTER Y 3 H 
= Pz A NTERFACI d / 
aa ン O, — と ーー の 


る の に 必要 な 信号 を 発生 する LSI. 
く 特徴 ラ 
マルチ ・ プ ブ プロセシング ・ シ ステ ム で 。, 複数 の CPU か ら 同 時 
に バス の 使用 要求 が 起き た 場合 . アー ビ ト レー ショ ン (仲裁 ) 
を 行なう . Pb MULTIBUS コ ン パ チ ブ ル w 20 ピ ン D IP, バイ 
ポー ラ LS I 5V 単 一 電源 
ぐ 価 格 >8089 \52.000 ) 

8289 ¥12,200 J (100 個 ロッ ト 時 ) 
ぐ 問 い 合 せ 先 ラテ イン テル ジャ パン 由 = 容 (03)426-9261 
0154 東京 都 世田谷 区 新町 1-23-9 フラ ワー ヒル 新町 東館 


付近 の 遠景 を ぼかし て 実際 の 
視界 に で きる だ け 近 づけ る 方 
法 を 開発 し た た め , 了 臨場 感 の 
Pg * 映 像 が 得 られ る . »uY 
や 山 な ど 立 体 図形 を 表示 する 
場合 の 隠 線 消去 や 立体 が 重 な 
っ た 場合 の 後方 の 立体 の 重 な 
っ た 部 分 を 表示 し て いな いた 
め , より 高い 臨場 感 が 得 ら れる . 


く 仕 様 > 

FEAT, 夜間 E 
発生 表示 の 繰り 返し 速度 
E: 

IKA i 
DRIP LHR カラ ー 情 報 の 輝度 お よび 

周波 数 変調 方 式 

ぐ 問 い 合せ 先日 立 製作 所 偶 HRE (弘報 ) 

B100 東京 都 千 代田 区 丸の内 1-5-1 ( 新 丸 ビ ル ) 
T2(03)212-1111 


価格 用 Y68,500 
ぐ 問 い 合 せ 先 ラマ イク ロサ イエ ンス 則 T(03)354-0568 
寺 160 新宿 区 新宿 4-2-23 アー バン 新宿 ビル 901 号 


o AAT GAIN 


8000 シ リー 


較 8000 シ リー ズ は , 各種 ボー ド ・ フ ァ ミ リー, プロ グラ ム 開 発 
サポ ー ト ・ ソ フト ウェ ア , ラッ ク , シャ ー シ ・ ユ ニッ ト な どか 


ら 構 成 さ れ た マイ クロ コン ピュ ー タ 用 シス テム ・ ペ パー ツ 。 

< ぐ 特徴 > 

> 新規 の 開発 の 必要 が な く , モジュール の 組み 合わ せ で 製品 の 
構成 が で きる た め 。 納期 の 短縮 が 図れ る . ポー ド ・ フ ァ ミ リ 
ー と し て は , 次 の 物 が 用 意 き れ て いる . O CPU ボー ド は Z80 
を 使用 . ハード ウェア 演算 モジ ュー ル を 採用 し た も の を 合 み 2 
種類 . ② メモ リ ・ ボ ー ド は 32K RAM, 32K ROM/16K RAM 
の 他 2 種類. ③ パラ レル TI/O ボー ド は , 64 ビ ッ ト 1I/O , アイ ソ 
レー ショ ン 入 出力 の 他 2 種類. O アナ ログ 1I/O は A/D 変 換 器 
(12 ビ ッ ト ), マル チ プ レク サ (24 チ ャ ン ネ ル ) の 他 3 種 類 、⑤ 4 
ンタ ー フ ェ イ ス ・ ボ ー ド は シリ アル I/O, GP-IB な ど . ⑥ メデ 
ィ ア ・ コ ント ロー ル ・ ボ ー ド は 。 カカ セット ・ テ ー プ お よび フロ 


N6300 モ デル 50N 


日 本 語 処 理 タ ー ミ 


ナル 


MN 6300€ FIL50N (2, 約 8.000 字 種 の 漢字 (JIS C6226 に 
準拠 ) と カタ カナ と アル ファ ニュ テリ ッ ク の 混在 利用 が 可能 な 日 本 
語 イ ン テ リ ジェ ント ・ タ ターミナル. フロッピ ピー ディスク また は 磁 
気 デ ィ ス ク を 内 蔵 し た ター ミナ ル ・ コ ント ロー ラ , 日 本 語 の 入 
出力 が で きる 日 本 語 ワ ー ク ステ ーション , ドッ トイ ン バ パク ト 式 
の 日 本 語 プ リン タ か ら 構 成 さ れ て いる 

く 特徴 タラ 

14 イ ンチ の 画面 に 24 メ 24 ド ッ ト の 明 朝 体 漢 字 表 示 (40 字 メ 16 
ÍT) と 10X12 ド ッ ト の ANK 表 示 (80 字 25 行 ) が 可能 日 本 
語 プ リン タ は 24 ぶ 24 ド ッ ト の 明 朝 体 印 字 で 60 字 / 分 キー ボー 
ド は ペン タッ チ 式 で , 文字 盤面 60 メ 55。 熟語 キー126(X メ 10 ペー 
ジン) ファ ンク ショ ン ・ キ ー80。 テ ン キ ー18 か ら な っ て いる , > 
デー タ ・ フ ァイル 。 プ ログ ラム ・ フ ァイル と し て ,。 両面 倍 密度 


P/V シン セ サ イ ザ 
SPV-355 
MSPV-35514, 管楽器 , 弦楽 器 , ボー カル な ど て 演奏 で きる 新 


し い タ イプ の の シンセサイザ. 音程 を シン セ サ イ ザ の コン トロ ー 
ル 電 圧 に 変換 する P/V ツ コンバータ,。 ゲー ト ・ ジ ェ ネ レー タ を 含 


む イ ンプ ッ ト ・ セ クシ ョ ン と シン セ サ イ ザ ・ セ クシ ョ ン で 構成 
され る . 
ぐ 特徴 > 
区 音源 は , 2 つの VCO, 1 つの サブ プ ・ オ シレ ー タ を 内 蔵 。 こ 


れ に ダイ レク ト 音 を 含め た 4 種類 の 音 を ミッ クス し て 音 づ くり 
EFD. Py 2 つの VCO の 内 1 つ は 。 2 種類 の ビッチ を あら か 
じ め 設 定 で き , 演奏 中 に フッ ト ・ ス イッ チ で 切り 替え 可能 。 P 
エン ベロ ー プ ・ フ ォ ロ ワ で 微妙 な ニュ アン ス の 表現 が で き る. 

AU RO A rE 
容易 . PEF, FO IZ な 効果 は フッ ト ・ ス イッ チ や フ 
ッ ト ・ が Pe e IR: シン 


SIM LE 


ウラ ジ デ ンド ・ ア セン プラ / 王 ディ タ 
MRAE-1(4, SIM-1 用 に 開発 され た レジ デン ト ・ ア セン プラ / エ 
ディ タ .。 8 K バ イト の ROOM に,。 アセ ンプ ラ と テキ スト ・ エ デ 
ィ タ を 一 体 化 し , 効率 の よい プロ グラ ミン グ が で きる . 

: テ キス ト ・ エ ディ タ 
mA られ , 

機能 が ある . ソー ス ・ 


・ テ キス ト に は , 0 一 9999 ま で の ライ ン 
オデ kseiW シ と シィ パー リン グ 。 E d aan 
リス ト の フォ ー マ ッ ト は , 各 フ ィ ー ル 
ド の 区 切り に 1 個 以上 の スペ ー ス を 挿入 する こと で 自由 . Pt 
ー プ 。 ロー ド の フォ ー マ ッ ト は ,。 SYM ハイ スピ ー ド ・ カ セッ ト 
に 準ずる . エラ ー メ ッ セ ー ジ は ,。 エラ ー の 種類 と ライ ン ・ ナ 
ン バ パー を 表示 する . POH, T AB 機能. プロ ッ ク ・ イ ン サ 
ー ト 機能 が ある . 

> アデ アセンブラ : マ クロ ・ ア セン プラ 可能 。 リロ ケー タプ ブル ・ 
オプ ジェ クト ・ コ ー ド 作成 可能 . ゆ : ラ ベル に は 10 文字 まで 可能 。 
16 個 の 擬似 命令 あり . p27 個 の ェ ラ ー コ ー ド あり . e オペラ 


…79 年 8 月 号 の ウェ ー プ コー ポレ ーション (p.193) の 電話 番号 が 誤 
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EA AA 


ッッ ピー ディ スク ・ ヨ ント ロー ラ 
が ある . ⑰⑦ 表示 用 ボー ド は , 80 
字 メ 24 行 の CRT ボー ド . O 他 
種 プ リン タ 用 ボー ド . ⑨ マザー 
ボ ポー ド は , 6 スロ ッ ト ー18 ス ロ 
ッ ト 用 が ある . 以上 の ボー ド ・ 
サイ ズ は , 300X210mm で ある . 
> サポ ポート ・ ソ フト ウェ ア に しほ は 。 
CP/M の 他 に 各種 ユ ュー ティ リティ 
が 用 意 き され て いる . 了 e ラ ッ ク は 。 
1.8m の も の が 用 意 き され て いる . 
シャ ー シ ・ ユ ニッ ト は 高き 
mm,150mm の 2 種類 が ある . 
ぐ 問 い 合せ 先 ラ ザッ クス 幌 
D168 東京 都 杉並 区 宮前 1-7-7 
会 (03)331-5201 


の 1M パ ババ イト の フロ ッ ピ ー 
ディ スク ・ ド ライ ブ が 2 一 4 E 
A, また は 15M バ イト , 30M 7 
バイ ト の 固定 ディ スク が 利用 
で きる . P TOOLS な どの 言 
語 に よる ロー カル 処理 。 ET 
OS オン ライ ン ・ エ ミュ レー 
タ な など に より C 
も オン ライ ン で も 可能 pANK 7 
の ワー クス テー ジョ ン ど 日 本 
語 ワ ー ク ステ ーション の クラ 
スタ 構成 が 可能 . 

ぐ 価 格 > 月 額 \184.000 か ら ( タ ー ミ ナル ・ コ ント ロー ラ , 
クス テー ショ ジン 。 日 本 語 プ スタ, 、 各 1 右 の シス テム 9 
ぐ 問 い 合せ 先 > 日 本 電気 帆 _ 全 (03)454-1111 

108 東京 都 港 区 芝 5-33-1 日 本 電気 本 社 ビ ル 


「 プ — 


セ サ イ ザ の スタ ンダ ー ド 1 V/ 1 oct. を 採用 . 
力 端 子 を 装備 し て いる た だ ため , 
ー ケ ン サ CSQ-100 な どの 接続 カ 
< 1144 > Y 98,000 

<HUBtA>0n—>7>7 FOR 
B559 大 阪 市 住之江 区 新 北 鳥 3-7-13 T (06)681- 8661 


ERO 


ンド の 表現 に 制約 が 少な い . 
LOr HHC も 可能 . 
O>-3+M-1>PFOo—I)U BRE 


> ソー ス の 入力 は 。 メモ リ 。 


CV, GATE の 入出 
外部 シン セ サ イ ザ , デジ タル ・ 


テー 


Y 


2 ベツ PR ペース 
Es キャ ラク タ 
人 a Zy IE 
プ ブレー ク 解 除 
SYM モニ タ ペ へ ジャ ンプ 
ASSM/TED コ マン ド ・ モ ー ド 
ュ ユー ザー・ ル ー チ ン へ ジャ ンプ 
SYM BASIC へ ジャ ンプ 
TAB(8 カ ラム 、 スキ ッ プ ) 
エラ ー メ ズ メッセー ジ を 除く リス ト の 禁止 
n 番 の テー プ ・ コ ント ロー ル 
ま # ラ イン ・ デ リー ト 
へ は コン トロ ー ル ・ モ ー ド 
< (M44 > Y 38,000 
ぐ 問 い 合 せ 先 シン ナ ダ イン 績 プリ メー ラビ ピル 
B150 東京 都 渋谷 区 道玄坂 1-15-3 容 (03)461-9311⑯ 


正しく は , 容 (03)255-4625 で す . お 詫び し て 訂正 いた し ます . 


177 


著 い 日 が 続き ます が , いか が お 過ごし で 
し ょ うか . 私 は スー パー マン の 如く 〈 く , S 
サイ ズ の T シャツ を 着 て , 片手 に イサ ちゃ 
ん 連れ て , 「 ア アア ー ア アア アー」( そ れ 
じゃ , ター ザン じゃ !!). や っ て 来 ま し た 秋 
葉 原 / ノ それでは, 名 物 『 ま っ ちゃ ん の スー 
パー 秋葉 原 情報 」 を お 届け し ます . 

スリ ー エ ス (ウェ ー プ キネ キット の あ 
る 三才 ビル 3 F) 

店 長き ん に よれ ば , 輸入 の IC ソ ケッ ト 
ジャンパ ペパー ワイ オイ ヤー が , MALE ENT 
いる そう で す . 国産 品 (\1,000 位 ) と 比較 
LT, な , な ん と 半額 で 売っ て いる . その 
理由 は と 聞け ば , びっ くり .『 ド ル 換 算 を 間 
才 え て し まう た 』」 と の こと グ 当 分 は 。 この 
まま の 価格 で 販売 する そう で す . 赤字 出血 
大 和 歓迎 グ 14PS\400,. 14PW\500, 16P 
S Y500, 16PW¥600, この 他 に 24P, 40 
P も ある そう で す . 

今月 の ディ スカ ウン ト と し て , 次 の 商品 
を 1/O 愛読 者 の 皆々様 に 提供 し て くれ る そ 
う で す (あり が ど と" う ). 

『TMS-9900 (16bit CPU) *Y9,900. 


PAE / 


ZFU- 


た だ た あし な ツー ッ ク ツク ジェ ネ レ ャ ュ 
タ な どの 付加 パー ツ は 含み ま 
せん . EN, 数 に 限り が あり 
ます の で , 下 の シ ー ル を 切り 
取り , カウ ンタ ー へ お 持ち く INPUT 
だ さい . 1 人 1 点 限 り と し 。 
9 月 25 日 まで 行ない ます が ば 。 
商品 が 品切れ に な っ て し まっ 
た 節 は 御 容赦 くだ さい . 学生 
の 方 は 学生 証 も 提出 願い ます . 
社会 人 の 方 は , Tin li 
いた だ けれ ば 幸い に 存 し ます :』 
と の こと で し た だ た. 新品 通信 工 
業 用 400V2.200/F ¥1,000. 
ザ 本 多 通 商 (ラジ オセ ンタ ー2F 第 3 パー 
ル ) では, M5101( 1 W パワ ー ア ンプ ) 2 個 
\100( 図 1), 40V470/F 5 個 で \200, Ni 
Cd 電池 UM-3 Y 200. 
ず \ 秋葉 原 エ レク トリ ッ ク パ バ パーツ (ラジ オデ 
パー ト B1) で は VHF ビ デオ テー プ 60 分 
Y 2,100, 30 分 \1,700. 
VALBS TI, 4708 (657ns1KXx8, 
2708 同 等 品 ) \1.900.4 KRAM ボ ー ド 
(2102FREE BUS) \3.000. 
次 アマ スト コン ピュ ー タ ー で は 有名 な CR 
AIG 社 M100 \75,000, 学校 , 研究 所 向 
け 10MB デ ィ ス ク \95 万 。 アッ プル ソフ ト 
テー プ 各種 \2,.000,。 PET ソ フト テー プ 値 
切り 可 (あん が と う ). 
Q : 開店 お めで と う ご ざ いま す . ソフ ド テ 
ー プ は PET と APPLE の 他 は , 何 
か あり ます か ? 


M5101 製造 中 止 品 
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470 
Vcc 6V 


O 
OUTPUT 


・ な い の で す . すみ ませ ん ググ 


A: 

Q. : 作る 了 予定 は ? 

A : それ が な い の で す . あい すみ ませ ん ググ 

今後 の 活躍 に 期待 し た いと 思い ます . 

YC COSMOS 

Q: つい に 新装 オー プン し まし だ た ね. 洋書 
の バッ ク ナ ン バー が 揃っ て いる よう で 
すね . 

A : そそ, か な り 揃 っ て いま す ョ . 

Q :PROM ラ イタ (2708 用 ) お 借り し た 
ぃ い の で す が EITT * 

A た る, いい で す ョ ググ 書き 込み の と き は , 
エラ ー を お こさ ぬ よ うに 2708 に 光 が 入 
ら ぬ よう に し て くだ さい ね . 

と いう わけ で , 無料 で きせ て も らい まし た . 

どう も あり が と う ご ざ いま し た 。 

を エア コン の 選び 方 

効率 が 40 用 も 良い と 言わ れ て いる エア コ 

ン が 出 始め て いま す . この よう な 製品 は , 

スリ ッ ト フ ィ ン の 採用 。 室外 エ ユニット の フ 

ァ ン の 大 型 化 が , その 理由 で す . 日 本 は 湿 

度 が 高い の で , も っ と も 最適 な ドラ イタ イ 

プ が 好ま れる よう で す . マイ コン 付き は 2 

万 円 増し が 一 般 的 の よう で す . エア デコ ン は は , 

石油 不足 の 折り か ら , 早め に それ も 冬 に 買 

っ た 方 が 安上がり と な り マ ス . 

(松本 修 徹 ) 


文 亜土 電子 

@ 扇風機 みた いな 格好 の ファ ン *300 
@C-60 カ セッ ト テ ー プ ¥ 100 
@4004 付 き の コ ンピュータ の ポ ボード Y1,000 
た だ し PROM の 付い た も の は Y3,500 
@ リ ボン 無し ジャ ー ナ ルプ リン タ *1,000 


@ む か し \500 だ っ た ジャ ンク の 電卓 KE Y・SW 
(19 個 付き ) が \250 に な っ て , 代わ り に バラ バ 
ラ に な る ジャ ンク KEY・SW (26 個 付き , 大 
型 ) が 由 た よう で す や \500 

eS, マク セル の マイ コン 用 テー プ を 買う と オ 
シリ の 方 が 色々 な 楽器 の 格好 を し た 耳かき が 
AC PDD OCURRE SE 

廊 秋 月 通商 

@ ノ ー ネ ー ム (一 応 テ キサ ス ) の 8080A \500 

@Gl 社 白黒 TV GAME LSI AY-3-8500- | 
(MIL 600 サイ ズ ) 十 |4072  \400 

@ PIA (6820 相 当 品 ) Y1,200 

@30 個 仁 つ いた ジャ ンク 電卓 用 KEY・ SW( 完 全 


に バラ バラ に は な り ま せん ) \500 

@ 青色 の 23P の コネ クタ や \50 

@$ ダ イナ ミッ ク 表 示 , カソード コモ ン 4 桁 LED 
(HA, 表面 は 赤 ) \300 


*COSMOS 

@INTERFACE AGE の バッ ク ナ ン バー 34B7T 
¥ 100 フロ ッッ ピー ロム 入り が 2 種類 あっ た . 

支 オ マ ケ 

@ 名 前 は 知ら な いん だ けれ ども , ラジ オォ 会 館 の 
富士 音響 と 同じ 階 で 。 エス カレ ー タ で 昇っ て 
き て 左側 に 曲がっ て 突き 当たっ た と ころ に , 
\300 で 25 一 26 個 付い た ジャ ンク KEY・SW( リ 
ー ド SW) が 置い て あり まし た . 

(JJ1 WRX) 


今月 は , 秋月 電子 の 大 特集 で す . 

ko, 秋月 で は , 4 種類 の クロ ッ ク ・ キ ッ 
ト を 販売 し て いま す . 
MM5309N を 使用 し て , 表示 方 法 は , $ 


光 表 示 管 を 使っ て いる も の . Y2,000 


@ 上 同じ く MM5309N を 使用 し て , 表示 方 法 
ld, LED を 使用 し , 抵抗 は , 集合 抵抗 を 
使っ た も の . Y2,800 

@MM5316N を 使い アラ ー ム に スリ ー フ 
クイ マー が つい た た もの. これ は 。 DGIOF 


1 を 用 いて , 
と ). Y2,500 
@ 秋 月 の 通販 で も 有名 な MSM5509 を 用 い 
た C-MOS 水 晶 デ ジタル 時 計 キ ッ ト で す . 
\4.800 

大 秋月 の 自慢 の ノイ ズ フ ィ ル タ 


表示 し ます (MARTRED 


< エニ ッ ト 


(X100) は , 需要 が 多い の で 生産 が 間 に 合 
わな いそ う で す . 

その 他 に , デジ タル 時 計 が \3,.800, た だ 
し , 現品 5 品 限 り だ そう で す . 


マイ "So ト Erazo 800 も , 品数 
の りあ まく (な つが よう. で ま : 

CPU8080A が 1.300 で 売ら れ て いる 
の に ば ぴっ て りや で まし が: 

音声 多重 アダ プ タ の 方 は ,。 いぜん , HA 
は え à > de A o A RR CE 


秋月 は 。 と の くら い に し て 。。 次 は ,。 イン 
ペー ダー に つい て で す . 
XEZAL, そろ そろ 。 壮 100 を 。 バグ バグ 
る 


機械 に あき た 頃 だ と 思い ます が 一 僕 


RAN 


秋月 Si の 和 斜め 前 の 国際 ラジ オナ ント カ と 言う 店 に . 


E] くれ る そう で す . 
だ 画 若 松 通 商 


トヨ ムラ に 行っ て みた ら マ イコ ン の 数 が 
増え て いた . 

CBM -3032 は オセ ロ を や っ て いた . 
や っ て 2 回 と も 負け た . 

MZ-80K は 音 も 出る イン ベー ダー ゲー ム 
を や っ TU 
っ た. 

Apple II は お な じみ の スタ ー ト レッ ク を 
や っ て いた . や り 方 を お ぼ え る の に 3 日 か 


2 回 


本 多 通 商 で 16K D 


UNE ° BR 


1.000 点 くら いし か 出せ な か 


RAM (富士 通 ) が な ん 


と 8 ヶ で ぎ \12.000. 2114 (日 立 ) が 10 ヶ で \ 


9,800. 
ル の マニ ュ ア ル (Y 2,500) + Y 2,0001. 12 L 


音声 多 車 用 LS I EZT A7633P を 使っ た , 
音声 多重 アダ プ タ ・ キ ッ ト 基板 キッ ト 
Y8.5004 完全 キッ ト *YI11,500 
@ T 11102716 Y 7,000 
@16KDRAM (250ns) \1.600 
@ モ トロ ー ラ の VDCG (プラ バ パッケージ) 

Y 7,500 
@ モ トロ ー ラ の 3242 Y 2,000 


それ と #/ ひ 0 を 持っ で 行く と イメ クタ カーシ 
JE 


(M) 


トヨ ムラ 横浜 店 


池 EE hs 
IE ダー を , BESEBZ 
みた いと 思い まま すま 。 

『 タ イト ー」』」 を 知ら な い 人 は , いな いと 思 
いま す が 。 今 ,。 一 般 に 出回っ て いる プロ グ 
ラム に は ,。 T IP 社 の H68, TRS-80, Lkir 
-16 用 の イン ベー ダー と , MZ-80KH0O 
スペ ー ス ・ イ ン ベ ペ ベー ダー ) 是 立 痢 自 の マリ 
ンー イデ ベー 婦 一 。 ARE A ATA 
て いる イン ペー ダー デー など が あり まず 

7 月 号 の スズ スペース ニュ イシ ベー ゲー は , 30 
点 位 の お も し ろ さ で し た だ た. BLA, 4 >< 
ー ダ ー の 機種 を いく つぐ らい 知っ て いま す 
か 7? ウル トラ ・ イ ン ベ ー ダ ー。 ウル トラ ・ 
ファ イタ ー。 スペ ー ス ・ イ インベーダー など 
いろ いろ 。 ある そう で す . 

マイ コン で や る 場合 1 番 お も し ろ い の は , 

H68 の で し ょ う . 続い て Lkir-16 や TK-80, 
変わ っ た の で は 。 MZ-80 な ど です. 

TESTO, インベーダー が で きる 所 は 。 
(も ちろ ん タダ ) 関 東 バ イト ショ ッ プ 。 田中 
無線 。 Bit-INN, 第 三 パ ー ル の 横 の 店 。 角 
田無 線 な ど です. 夏休み, イン ベー ダー の 季 
節 も そろ そろ 終わ り で す . 皆 さ ん , タ ダ の 所 
へ 行っ て う 一 ん と 楽し ん で き て くだ さい . 

(T. マイ コン の 好き な 子 よ り ) 


コッ ン ピュ 


NEC 製 テレ ビ の タッ チ 式 電子 チュ ー ナ が \3.000 で 売っ て いま し た . PE, 


マッ プ 


ベー シッ クマ スタ ー は メイ ロ ゲ ー 


e お 。 
ム を や っ て いた -. 
TK-80BS は !I/O 7 月 号 の イン ベー ダー ゲ 


ー ム を や っ て いた . 音 も 出る と いう こと で 
す . 
お 買得 品 と し て フェ ライ トピ ビー ズ の ある 
ウィ ンド ー の 中 に ワン ボー ド 型 の マイ コン 
が 大 特価 に な っ て いた . 
(宇都 宮 市 の 金子 さん ) 


F ARE 
= IL 


ー タ ラブ II 


廊 ス ー パ ー プ ブレ イン Compucolor II の 新型 
が 出 ま し た . フロ ッ ピ ー が な く 。 \ が 安く 
> て いま す . 

CompucolorII NEW TYPE(8KRAM,17K 

ROM; プロ ッ ピ ー は オブ シン A 

Y 298,000 

XO—>>Fr>EeFHATF- ASA 
小暮 ビル 5 に あり ます . わか ら な い 人 

は あき は ば ら マ ッ プ を 見 て くだ さい . 

次 ロー ラン ド の シン セ サ イ ザー が 自由 に き 


われ ます . ここ で 毎週 土曜 日 午後 3 時 より , 
『RSS セ ミナ ー』 ei 
ます . 私 が 行っ だ た ときには シン セ サ イ ザー 


の 新譜 の 紹介 KEY Lao FESTA 
と クロ エ 」 が 聞け た ゾ ), も ちろ ん 参加 は 自 


由 で 無料 な の で , 特に 興味 の ある 人 は どう 

ぞ . 

ント ERMUA TE e 
ュー タ の キー ボー ド , ディ スプ レイ , 操縦 


生 本 の 3 次元 ディ スプ レイ (に わが も ユン ビ ピ 

E A a 

す . RIEL, 心臓 の あま り 強 く な い 方 に は 
お 勧め で きか ね ます . 

S.「 未 来 少年 コナ ン 」 が 秋 に 映画 化 さ 

れ ま す . 


買い 込ん で 自分 の アナ 


ログ 式 (?) 回 転 式 の チャ ン ネ ル と 収 り 換 を えた ら ,。 な か な か 調子 が 良かっ た . € e 0 
a :・ が チャ ガチ ャ する チャ ン ネ ル よ り 。 わずか \3.000 で タッ チ 式 の チャ ン ネ ル に 換え まし ょ うこ れ も す べ て スペ ー ス ・ イ ン ベ ペー ダー の た め E XQ 
だ と 唐 の 人 が きっ て まし た . イン ベー ダー ば ん ざい ノ / な を お 還 XX り 付 ける と き は 。 テレ ビ の 配線 図 が な いと , ちょ っ と 苦し い の で ,。 NEC の サー ビス ネス ステー ショ Y 

Yo テレ ビ の 型 は , CO-OP14AE で す 。, (東京 都 佐藤 きん) 


e Xx 
チ 
え 


+ 
J 


横浜 駅 に あっ た ポス ター 


FS 


DR 


ASA て IIY YY YY A A TIP A A A A A A A A A TIY UA UT TT? YWP TT? TT? ATT? TP TA TA ATT TP TA TA AT TA TA ST ST TAO TP ll 


PPIY YY il TT TT TA IP TA TA r TT STA TA r STA r ATA TI 


071I: 


マッ プ 


大 須 地 図 その 1 


街角 か ら 今 日 も あの 変 な 音 が どこ か ら 
と も な く 〈 く 聞こ えて き て , ン と ? こ ん な 所 で 
b, と 思っ た ら 歩 行者 用 信人 号機. 
COByte ショ ッ プ 

APPLEII 用 ソフ トカ モッ ト 現 在 100 
種類 . 

IMSAI の ADM 3 A, CPU ボ ホ ボード は ZZ 
80 を 使用 し て 価格 は , 30 万 円 以下 . 

APPLE の 新型 . APPLE プ ラス が 近 
々 発売 (ジィ スク ・ ペ バー ジョ ン ), Lkir- 8 
を 在庫 に 限っ て 半額 に する そう で す . マ 
ラン ジン: ョ ー ル ー ム は せま ね 株 た の の 人 @。 
マニ ア に し て みれ ば 今 ま で より 使い や す 
いと 思い ます . 

今月 の 『!/O チ ケッ ト 』 は ソフ トカ セッ 
ト 1 割引 き . 

度 を 付け た まま ラッ シグ で きる スイ 
ス 製 。 ビット が \38.000 近 く で 
ツ の 九 十 九 電機 

コス モス 社 製 の APPLEII 用 ソフ ト が 
数 種類 , 他 に MZ-80 用 の 物 な ど . 

APPLEII の ソフ ト が か な り 強 化 き され 
て いま す . 特に 志士 九 製 の スモ ー ル ビジ 
ネス 用 と し て 作ら れ た 願 客 管理 プロ グラ 
La, ディ スプ レイ 画面 を タテ で な く , 横 
の まま で 使用 で きる 横型 スペ ー ス 
ー ダ ー. メモ リ は ディ スク タイ プ 
の フル 実装 . 

他 に は APPLE 用 の ライ トペ ベン 
yb, TV ゲー ム に 便利 
ゲ 0 だ: 

カナ 廊 字 も 使用 で きる よう に カナ 廊 字 
ROMY38,000. た だ し 。 入力 は ロー マ 
字 で INPUT、 こ の タイ プ の ROM は 他 に 
PER, ギリ シャ 廊 字 な どる も . 

APPLE OF CAZ ZTFn, 


・ ユニ 


な ジョ イス ティ ッ 


ゲー ム 


パッ ク . これ 1 枚 で 6 種類 の デー ム が で 
きる ん で す . 

他 に マー ジャ ン ・ ソ フト , ハム 用 の ロ 
グ 整 理 プ ログ ラム な ど 

静か な 人 気 の よ う で す . バリ ー ア ー ケ 


ー ド \98.000.4K の BASIC を 走ら せる 
こと が で き 。 BASJO し レベ ペル は 。 BSZ e 
の レベ ル 1 程度 。 外 付け フル キー ボー ド 
は 入荷 が 少し 遅れ て いる よう で す . この 
ディ スピ レイ は カラ ー が 多く ,. や ント 256 
の 色 が 出せ る ん で す . 256 分 の 1 の 識別 な 
ATA A a 


ツ プ 


Y 
大 人 須 地 図 =o2 


次 名 古屋 の マイ コン 自作 屋 に 送る 安い チ 
ッ プ 紹介 & etc. ví 
まず は 私 の 紹介 か ら . お 国 は 岡山 県 西 
南端 の 星 が と っ て も きれ い に 見 える 大 田 
舎 ( 名 古屋 の 空 は …… ). と ころ が 落ち る 
は ず の 大 学 党 か っ て (代わ り に SKY 
LAB が 沙 ち た ) 今や 名 古屋 市 内 某国 立 
大 学 工 学部 合成 化学 科 1 年 (情報 工学 部 
に 行き な か っ た だ た).68 し か 知ら な い 僕 は . 
6802 自 作 マ イコ ン 制 作 中 . 6809 (早く 出 
な いか な ) と 6802 チ ッ プ 交換 が すぐ で き 
る よう に な っ て いま す . その た め ス イ 
チッ チッ パチ の 手動 DMA (6800, 6802 Y 
フト の モニ タ MIKBUG (6830), MIKBUG 
-II (6846) な ど 使 えな いか ら , 6809 と ソ 
フト フル コン パチ で な い / ノ /). 将来 は 6809。 
6802 マ ル チ プ ロ セ モッ サ に な る 予定 で す . 
(数 十 年 先 ? た だ 今 金欠 病 ). 
を さて , ラジオ セン ター の 内 部 へ 
まず は Z80. 安い と ころ は 6 月 号 m.o . 
さん が 書い て いる と お り , タケ イム セン 
の SHARP Z80Y 3,000. PIO\ 2,000. C 
TC\2.000. バ イト ショ ッ プ の NEC 
uP D780 è ¥ 3,000. 
る: 次 に D-RAM 派 に 送る 情報 . 
MC3480L, MC3242AP の お 値段 , カマ 
デン が \4,000,\3,500. バ イト ショ ッ プ 
が \4.500.\3.000( 安 く 買 うに は …). 

人 ビデ オデ ィ ス プレ イ ・ ジ ェ ネ レー タ (VDG) 
MC6847\9.000 が 最低 の よう (あー. 
秋月 の S68047 は 安い な あ . 通 販 し ろ ./ と 
ど な っ た だ た ら . VDG と その 他 の いく つか 


180 


CUE AT AUTUA A AT AAA JI JI JE 


本 多 通 商 

TMS9900JL Y 4,500. 

MB8516, 380ns ROM Y 18,000. 8T 
26 Y 800. 
ツボ ント ン ラ ジオ 


抵抗 パッ ク , 1/4W タイ プ , 100 本 入り 
\ 300. 

電卓 キー ボード \150. 
ざ 千 石 電 商 

電卓 基板 , - 枚 \100. 

電 卓 完 動 品 1 4181 Y 390. 

$37 F=7Y130. 6 F 574 2 — HH 


UREF, イン ベー ダー も 踊り 出す ? 
\200. TV ゲー ム 用 コン トロ ー ル 部 
\ 100. 

スコ ッ チ フラ ッ ト ケ ー プ ブル ギ \200. 

新型 音声 多重 キッ ト . 
の 西部 通商 

新しい タイ ププ の アー トワ ー ク が ずい . ぶ 
ん 出 て いる よう で 

Ee D i G ッ マダ ター ン な ど で ( マイ 
ラー な ど に スリ 付け る タイ ププ の し の が は 
と ん どの よう で す が . 最近 それ ら の マー 
クシ ー ト 以上 の 接着 性 を 持つ ドラ フト ・ 
マテ リア ル 社 製 の コス リ 付 ける の で は な 


く 。 張り 付け る 物 ノ クノ これ が - 一般 的 な よ 
er, 
MALAUI Æla’ TtT. 正確 な 


位置 に 含 わ せる の に は 少し ば か り 苦 労 し 
ます が . 

ダイ カッ トシ ン ボ ポル は 今 ま で の レト ラ 
モ セ モット の シン ボル マー ク と 違っ て いて 時 


A < セロ テー 
で も 取り 外せ な く な り ae その 場合 
Sd や む な く カッ ター で コジ リ 取 る わ 


け です. 色 は 今 ま で の 黒 な と で は な く 赤 
色 . この 赤色 マー クシ ー ト は 私 自身 、 少 
し 心配 だ っ た の で す が . これ か らら 写真 フ 
ィ ル ム を 作る 場合 な ど , 機械 の 日 で は 充 
分 に 反応 じ し て くれ る ん ん です" コピ ー 


ーー 
で も 


は 通販 する そう ). 詳 し く は 秋月 の 広告 , あ 
る い は お 店 で … 
その他 の チッ プ 

HH D46502, H D46504, H D 46505 
ぃ いずれ も Y\9.800( バ イト ショ ッ プ ) 
MC6802Y5.900( カ マデ ン ). MC6846 
Y7.800( バ イト ショ ッ プ ). 

る その他 
AppleII イ シャ ツ \1.500( ト ヨム ラ ). 
電卓 キネ バン 何と イン ベー ダー1 回 分 ( 千 
ARA). 本 多 通 商 で は 、 日 立 BASIC M 
ASTER L-12:L-202%5 e*+*b%R3L£I1H 
放し て ある . in y うぅ た 
(M P -1010 T っ た よう な 気 が し ま 
+7. ジカン ES うと 紙 代 と る そう で あ 
り ま す !? 
L-1( 中 古 品 ) +L- 2ROM=Y114,000. 
(L-2 ROM は 新品 か 中 古 か 知 らん ). 


IA E IAS ME OM E RA OR RE 


仙台 地図 = の : 


/O7 月 号 の 仙台 マッ プ で は た だ で さ 
え 未 開拓 の 仙台 が ます ます みじめ な 所 に 
見 えて し まい そう . 仙台 に だ っ て も う 少 
し 店 が ある の だ よ . 
raž (南町 通り , 東 2 番 」 通 角 ) 

芝 の 店 で E LG Tr は 東芝 の は た 
い が い ある か , な く て も 取り 寄せ も 早い 
の で す が 。 そ れ 以 外 の メー カー の は ほ と 
ん ど あ て に な ら な い 感 じ . CR や 小物 は 
買い や すい . 
支 小松 (中 央 通り ) 

最近 LS シリ ー ズ を 店 に 置く よう に な 
り ま し た . TL の 価格 は 亜 主 と 比べ て 


トヨ ムラ で BASIC MASTER 


ANBAU T R 


A p 
Et Vcc 
B 
A 
同じ . 
マイ ラー (フィ ルム 原稿 ) に は 薄く -~ 


L-NR AHA- 
ENMMUTINACIBDO ZA. デジタ 
ル 。 マイ コン な どの パタ ー ン を 設計 する 
場合 般 的 な の は 図 1 の よう な 電源 入 
カカ の ペタ ー ン で すか が が, で きれ ば 上 の ⑧ 部 
の よう な 所 , 90° 


パパ ター ン の 部 分 は パル ス 
性 の ノイ ズ に 対し て は 少し 弱く な る よう 


な の で 。 下 の よう に R を 付け る の も 方 法 
yai a 

また 。 R を 付け る 方 法 に は 。 フイ ルム 
MORIE RSL LUTT RIN. 


西部 通商 で は 7 月 末 ご ろ 和 入荷 する よう 
で す 。 が で きれ ば 了 予約 し た 方 が 良い で し 


まう 。 これ で 書け ば テー ビン な ど あ まり 
必要 な いか も し れ ま せん けれ ど 。 FAX 
は 大 、 小 と 2 種類 . 


の 号 が 出る ころ に は も な が く な っ て いる 
か も ? 
本 多 通 商 に 64 ビ ピン IC ソ ケッ ト が 置い 


て あっ た . お 値段 は \ ? .000 (忘れ た ) 
¡AS y S M9900%%' FE つ て いる 関係 E 
これ も 置い て ある の で し ょ う ). 我 が 愛す 
る MC68000 も あの cw ケッ ト ( 
MEF 507. 頼も し い // (誰か 68000 
くれ A 

と いう わけ で 情報 提供 は 『 大 須 地 図 を 
2 ペー ジ に する 会 会 長 & 会 員 。 で し た 
と ご ろ で , これ を 読ん で いる あな た (A 
者 注 * こ の 「 あ な た 」 と いう の は 親愛 な 
Zo di ES 部 の = と で は あり ませ ん . 1/00 
読者 の こと で す ) も 情報 提供 し 
も し 提供 する 情報 が な けれ ば . こ 
情報 が 欲し いと いう た ぐい の こと で も よ 
い . ど ん どん 1I/O 編 集 # 部 に 寄 ML E 


e | 


ゲー ト は 約 2 4%, 14 や 221 と か 少し 複雑 な 
I C は 1.7 倍 ぐら いで す . マイ コン セッ ト 
は 値引き な し の まう で す . 近々 今 の 所 に 
ピル を 建て て , パー ツ カ が 1 フロ ア 占 め る 
A j yt SS 

AHER (東北 大 北門 前 ) 

I C の 上 品ぞろえ は まあ まあ . TTLO 
値段 は s 松 と ほとん ど 同 じ . CRON 
や すい 3 Uro ARA も か な りあ り ます . 
基板 の 品ぞろえ も まあ まあ . シャープ の 
MZ-80K が 言い て あり ます . 
AIMAR (中 央 通り ) 

和 モト ロニ プ の きす で が 中 選 。 スタ ンダ ー 
FTTLC-MOS22%ANALOG IC 
と か が の あります. C-MOS IC (4000 => 
リー ズ ) を 例 に と れ ば , 2 年 前 に アデ キバ 


> て る の も あり そっ 


ませ ん みか. 


IP TA i Y alt lll ST YY i STA TA TA 


Era 


7NIPI か -66- 電 系 人 


[| レト YSBANK ) 


西部 通商 で は , フイ ルム 原稿 を 持っ て 
行け ば 、 それ か ら 写 真 フ イル ム を サイ ズ デズ 


に 合わ せ て , 約 1 週間 で (\10.000、 面 
積 に よっ て か な り 前 後 し ます が ) 作っ て 
(れる よう すう です. 

フイ ルム 原稿 を 1/2 に する に は . 他 に も 
近く の 写真 屋 . コピ ー 屋 (専門 店 ) で も た 
ぶん 行なっ て る と 思い ます . 

次 に ウォ オ キッ ヶ チン グ ( ほ つい で 

真夏 の 太陽 に 直接 当て た 場合 に は , 5 

6 秒 。 ケイ 光 燈 20WX2( キ ョ リ 0 cm) 
で 26 分 間 。 な お や りす ぎ た 場 合 に は , Y 
ダ の 基板 に な っ て し まい ます . 

現像 剤 は 保存 し 
に 使っ た ら 使い 捨て に し Pr 

サン ハヤ ト の 20g ペック 。 湯量 35 で , 
200cc に 全部 入れ ., 温度 棒 な ど で か き 回 し 
ます . 手 で 触れ る と ヌル ヌル し ます . 
200cc と は 牛乳 ビン (180cc) 二 <。 ぐ らい. 

特に , 両面 を フォ ト 感 光 を する に は 位 
置 を ドリ ル な ど で キ ズ を 付け , HATS 

て か ら 位 置 決 め を 正確 に 行ない ます . 

エッ チン グ 液 は 1 í \700 で す が , 酸 化 
第 二 鉄 (溶液 に し て 5Z 分 ) \700 の 方 が 
少し 安い よう で す ( 温 気 に 注意 ). 

サン ハヤ ト の エッ チン ダグ ダ 装置 。、 も し コ 
ンプ レッ サー が あれ ば それ を 接続 し て 行 
な っ た 方 が 強力 で 早く で きる で し ょ う . 
液 量 も 1/2 で 良い よう で す . 上 部 は ほとん 
ど 光 に よる エッ チン グ . 


に くい の 


で 1 度 集中 的 


酸化 第 - 鉄 は お 湯 に 溶かす の で す が , 
その 比率 に は 充分 注意 . (bye 一 正美 ) 


ITY A IT A TIY TIY A IT て IT IT IT IT IT II IT m IT IT IT IT IT A II TAS EA, A lle ls ll ld a li ls li て IT ヤル IT 1111, di 


以来 ま - 
seo 
ぅ > り ま す . 


より 少し 安め に 価格 設定 され ・ 
た く 変 わっ て いな い の で 。 TI 
他 の 店 } Ht- ST $ > IC 
云 コ スモ ス 仙 台 (中 央 4 JH) 
I C の 在庫 は あま りな いけ ど .,『 藤 商 メ 
1.1』 の 価格 で な ん で も 取り 寄せ て くれ ま 
す . 店 の 人 は LS シ リー ズ が 入庫 し な い 
ET AA PEL NEL- CES 


Aba 


そし て コス モタ ー ミ ナル DD な ど が 置い て 
あり ます . Co て も ら そ る は ず で す が 。 
買う 段 に な も 値 引 き は お そら く 0% 
-ta e i- で た だ EDRI a REA 
THA 
A 協和 無線 (東北 学院 た そば) 

まだ 行っ た た こと は な いけ ど 。 手元 の 価 
格 表 に よれ ば 、。 IIC と か は コス モス 以外 
の 店 より は か な り 安 そう で す (と は いえ 
亜土 の 1.5 倍 ぐら いか ). CR も 安め に 価 
格 を 決め て ある よう で す . A -EHL 
店 tk. 
文 東北 大 生協 


(市 内 あちこち . 川内 と か 青葉 山 と か ) 

マイ コン を や る 人 の 究 場 . まず 組合 員 
に な ら ね ば な り ま せん .\200 -IAHR 
金 を 支払 いま す . 最低 - 中 か ら で す が 
を れれ. で 人 は な を だ だ が ん と 7 だ と YA START 
れ な いで し ょ う .。 や め る と き に は 戻っ て 

金 で は あり ます か ら ,。 少し 多め に お も 

っ て も いい か も し れ ま せん . 

えー 組合 員 に な る と 本 が - 割 引き, レ 
コー ド が 15 引き です. \380 の I/O は なみ 
ん と \340 な の で す . 

そし て スピ ー ク 区 スズ スペル (は \ 13。000 で 
+. NEC と か 日 立 と か の マイ コン キッ 
ト を 取り 扱っ て いて 。 GE CREST 
¡RI (de YOH) 


Hit MY slis Y s l O MO O O O O O O O iil O マリ アマ A SA IT IT A IT IF IT TT AT TT IT IP TA TT TA TA TP TA Y 


仙 合 - 富 山 - 静 岡 - 大 須 - 京 都 - 広 島 - 岡 山 


マッ プ MOS, その 他 の 1IC 等 々 。 ほ と ん ど 置 うと し て いる 人 な ん か も GOOZ/ 他 に 。 あり ます か ら . その 前 に 立っ て 。 ため ら 

FE いて あり ます . 放熱 器 な ん か も 。 おもしろい 彩 の も の が わ ず 。 と びら を 開け て くだ さい . 74.12 

図 その 2 L S244 + も S245 な ども 。 - 番 早く か 中 いて あり ます . KEL の パーツ も だ い ン に 使う 1 C 類 な ど が , 数 は 少な いけ ど 
ら 諸 いて あっ た みたい で す が 。 今 は な ぜ 。 ぶ あ る よう で す . 置い て あり ます . 

陽気 に poe て 。 IKORE DIt か 菩 話 で す . 支 小 松 電 気 CPU, PROM 7EY., Ti 
少し マイ コン か ら 遠 ざか っ て , a 74LS シ リー ズ の ポピュラー な も の (は: 本 店 と 、 ハ ムセン ター と 2 四 あ り ま す . 秋葉 原 の 価格 に は 追い つき ませ ん が 。 E 
飛ば す の に 熱中 し て いま し た . 入手 が 困 黄 で いつ に な っ た な たら,。 元 に 戻る 本 店 の 方 は , EF nb er と 構え ECT MIRTA と いう 人 に は 良い 

木 開 拓 地 の 東北 な ん か 、 どう せ 1/0 に の か わか り ま せん . て いた の で す が 。 今 は 1 階 の ずっ と 奥 の TE は が っ 
な ん か 相手 に され な いと 思っ て いた ら ・ BE, どこ か の メー カー か ね わからない か に ひそ か に 秋 人 葉 原 の 雰囲気 で あ あり ます 。 まだ 。 資料 な ども 豊富 な よう で 。 23€ 
7 月 号 に つい に 。 仙 訓 地図 が 登場 し た HE, YiI が - 合 ス ミ の 方 思い で あ ここ は 。 どちら と も 。 キッ ト 的 な も の ー の 機械 も ある か ら . 期待 し て くだ さい . 
(は あり ませ ん か / VEL が 多い よう で 。 パー ツ 類 は 。 人 並み の も ジャ ンク の ./ ひ O な ども (PTER,- PTP 

これ は , か の 『 ス ペ ・ イ ン 」 の 登場 よ 友 宮 芝 電 機 の が 置い て ある よう で す . ete) 置い て ある みた いで す . 

A E AAA O a ll De A E 1 ここ は 。 何と 言っ て も オー ド メ セ タタ *1IXEX UE REFS SCTE KELO>? y 72 12740 
斉 の 名 を 絶やさ ず 1/0O に 載せ る た め , A 一 と 言う くら いで 。 SWIL D- リレー ひと 蘭 前 は 。 き た な い 方 の ビル (?) の T〒TL の 基板 が ぎっ し り 詰 まっ た , CP 
ん な で , さと う 宗 幸 ( ? ) に 負け ず に 頑張 類 が 豊富 に 置い て あり ます . MET, こ * 室 に あり まし た が 。 今 は きれ いな ビル U り を な ん と \3K で 買っ た の で す . お か 
DR LA. の くら い 品 物 が ある 所 は まず な いで し ょ に 引っ 越し まし た . FT, マザー ポー ド な ん か 。 た だ 同然 で 

Th, 私 めも 大 し た こと を 書け な い の T PE ió 次 様 は 。 この 場所 を 知っ て TE TILL TS: 

で 7 月 号 の 続き と い > in, 補足 めい た イコ ン を 自作 し よう と 思っ つて 大 央 は いる TULA まち まり けど 。、 エ ンド ー また 、 ここ は 富士 通 と か か わり が 深い 
こと を 書き ます . トグル スイ ッ チ な ど 気 に 入っ た 物 を 探す と いう マー ケッ ト の 裏手 の 方 で , 食料 会 みたい です. 他 に 、 オ ー デ ィ オ ・ バ パー ツ セ ンタ 
AHER の な ら 。 SOEI BERT. 館 (マイ コン と 。 どう いう 関係 ?) の ビ ーー とか, 協和 無線 と か が ある よう で す が , あ 
TAS ISIDRO SRT MITE Tikt- また , ブリ ント 基板 に 乗る 小さ な リン レ MO ETT. まり 、 マ イコ ン と は 関係 な いみ た いな の で , い 
番 か も ……] 74。74LS シ リー ズ ダ ,。 C- ー も た くさ ん ある の で 。 ロ ボッ ト を 作ろ と びら の 前 に 。 コス モス 仙台 と 書い て つか 機会 が あっ た ら に し ます . (仙台 の トマ ト ) 
Dada iii YUTY_ TIT TIT TUT TUT IT TUT YUT て IT TIT UIT_ TIT IT ll TUIT TIT TTY TIT IT IT ls 
マツ T か ?』 と 聞く と わか りや すい で し ょ う ( 実 れ て お り ま し た . 小 さき いと いう か 、 細 か い | e EA 
pas 際 。 親切 に 教え て も ら え まし か ). と いう か 。 そん な SW で 、 電卓 向け と い 
富山 地図 ビル の 2 に あり まし て , それ ほど 広 っ た 感じ で す . 京都 地 pS, 
EEN いい は な いけ れ ど 。 COMPO BS/80 が £ あと , 圧電 プ ブザー と か 。 EL B1405 な ど RG 
文 富山 無線 パー ツ 高 岡 店 置い て あり ます (COMPO し か ない). も あり まし た . 人 @ ニ ノミ ヤ 無 線 (3F) 

DRAM4K bit (2104 タイプ) 価格 未 マイ コン 教室 も や っ て いる の で , これ か それ か ら . アマ 無線 家 に は -: 基 オリ ジ ショ ーー ウィンドー の 中 に は H68 /TV. 
定 (@\1K ほ ど に な る 子 定 ). 20D ら BASIC を と いう 人 に は 最適 で し ょ う . ナル の マイ ク ・ コ ンプ レッ サー な どい は い H68/TR, 日 立 放電 フリ ンタ , EX-80BS, 
RAM は 実は TRS-80 か ら 外 し た も の それ か ら , 店 員 も 非常 に 親切 で す . か が か が ? TK-80E ft. 

4K つ 16K 増 設 の と き ). 飾っ て あっ て その 他 . ショー ケー ス の 中 に は NEC 文 無 線 バ ー ツ 高岡 店 | M 用 -80K ーー イジ ペー ダー デモ 中 . A 
も 仕 詞 が な い の で 売る こと に な り ま し た . の COM チ ッ プ が 割 と 多く 置か れ て いま 直訴 の お か げ で LkirBASIC が で きる ーー ジッ ズ マ スタ 一 、 Exir16, E X-80B 
在庫 は タッ プリ あり ます (7 月 16 日 現在 )) し た (つまり は , WINE C EZA E AMS S, TK-80BS は 触ら せ て くれ る . 

ASA) TL ra TH) £P 文 無 線 パ バー ツ 富 山 店 -FAN 1/0» i 『 徹 底 研 究 シ リー ズ 」 
ント ロー ラ は 扱っ つっ てい ませ ん, あし か ら 1/0, I/O 別 則 も お ます / bo TORC EE: MAI 他 が そろ っ て いる . 
ずん lin, そこ の あな た も 度 行っ て は ど きつ け ば 。 使わ せ て くれ る カモ / ノ rr 
文 イ ン バ パル ス う で す か? (" 他 の 人 も 富山 情報 お くれ 。 078085 + #4 シン ョ ーー ウィンド ー の 中 に は Lkir-16 、 

つい に 営 山県 に マイ コン 専門 の 店 が で 支 三共 富山 店 HE) TK 80B S, 電源 他 COMPO BS 
きま し だ. と いっ て も 裏通り (富山 市 岳 つい 先日 行っ た ら ,。 アル デス の 押し ポ 80-A, ベー シッ クマ スタ ー (カセット , 
番 町 ) に あ る の で 初め て の 人 は 。 富山 タン SW が 。 キー トッ ププ 寸法 6X 6mm, プリ ンタ 。 ES, Ti), MZ -80K, 


西武 の 近く で 『 所 番 町 は どの あたり で す 3 10※10mm の 3 (141 Z 41 441 Y 460 Tin PET2001- 8 . 
A la A. E GR A AR y ll 111111 ll 11111 ll ¿1111 ll IT ココ IT _ 11111: cl 1111 cl 111111 a lt > MZ-80K の マニ ュ ア ル が COMPO の 
y z? 所 に 置い て あっ な た. COMPO の は 見 つ 


7 F か らら ア ・ カカ つ ¡AS P E T 2001 8 M ria 限 1) 
> > Y 170,000. (伊藤 W) 

La 6 e 7 AO に s 
6 J130H (2, つい に 静岡 に マ > 


次 様 お 見 気 で すか . 夏バテ を し た 人 は 後 は 相場 程度 . 
ュ ッ プ が も FNEC Sp ン いま せん か . マイ コン は 数 に は あま り 強 。 金 松本 無線 


b 
4 
4 
ョ ッ プ 』」 と いう 名 で す . 店 員 さ ん は 。 E 【 く な い の で 。 あ お いで あげ まし ょ う . LAR SS WRERLIEF>S> AA 
が 知っ て いる 人 は 店 長き さん 以下 4 人 で す b 小生 の 病気 は いち だ ん と ひど く な っ て 。 が 。 高かっ た . そこ で 4 階 ま で 上 か が る と , 
が 。 も っ と いる で し ょ う . 内 容 は COM E 全 度 は 赤池 病 と や ら に か か り ま し た . そこ は ジ ェ ャ ング 売場 で あっ た . MNOHA 
PO BS-A が 2 台 ( 片 方 は PROLINE b で は 広島 マッ プ を 始め まし ょ う . AD Er ESRIMPAAE y e ica le de 
300, 7 UY AHEAD RIFA ED ミ を ダイ イチ 2.9 1 Y2,000/ も ちろ ん 部 品 取 り で す 
ィ ツク ROM に ゴル プク グー りり. も 4 e AE A A a a a D が 。 し か し ケー ス の 人 色 と い い 形 と いい 、。 
ちろ ん どちら も TK-M20K 入 り で す . è TCUDEDAEIITT) ベーシック マス と て も 長かっ つっ だ. ケー ス だ け で も 新品 は 
それ 以外 、 こ れ は 展示 用 で は な く 業 務 b ター の た デモ シン スト レキ ーション を や で 1 万 円 ぐら いで す . 大 き さ は COMPO 
用 で す が 。 CROMEMCO シ ステ ム ス b お り ま し た . HERRE Ka >77— ぐら い ( だ っ た だ た と 思う ).。 そし て Fiy P MI 
Y — (R AM79- 7 DEDAK) に クラ $ ム な どい いで す な . し か し …… ・ こ こ で 定理 ら し きも の も 隅 に あり まし 
ウン と いう 会 社 の CRP。 それ に PDA- EN, いろ ん な 1IC,LSI も あり jste も b beim, ZEBE A D ES ADIL A dy tr RAW DARA 
80 (プロ グラ ム 開 玩 ツ ソー ル ) と フロ ッ ヒ BABE 上 記 地 図 で わか ら な い 人 po? oo AD AA A a ここ は 。 と っ て も 楽し ぃ 人 々 が 集まっ 
ー が あり まず ADD ES — IM は (0542)55 70715. HE TEA ジャーン 。 アッ プル と コン ビュ ー カ ラー て いま す . 僕 が 行っ な た な とき は 。 オリ ジ ナ 
庄 は ほとん どど 手 に 入り ます し NECA 10 00 デ 3 は こう 9 まで だ 補う CO. t の グラ フィ ッ ク 。. 両方 と も すばらし い . ルレ の PROM-WRITER の ソフ トウ ェ ア の 
谷 種 マニ ュ ア ル が 全部 あり ます . (静岡 市 マイ コン オジ ャ マ 虫 こと 伊藤 一 也 〕) E 色 は さす が に モニ タ ・ テ レビ の 威力 、 コ 開発 を や っ て いま し た . この PROM 
レレ マレ td 、/ e E ュー カラ ー が よろ し い . そし て 。 M WRITER! Hi m C, 454, 458 用 で す . 
先 価 格 は な ん と \448.000. 安 い . を お わり に 
マッ プ - 番 多種 類 扱 つ て いま す . PET, AP ここ を 横目 に 見 な が ら パ ー ツ 部 へ 行く ダイ イチ の 地下 で タム ロレ し 人 々 
20 PLE II, TRS-80, HORIZON etc.… e ao , HM4627167%* Y 7,000.21 +. ( モ に 高校 生 ) に 言い た い . 僕 に も 遊ば 
山地 図 場所 が 岡山 市 中 心から か な り 外 れ て い そし て HM435101\ 850. 3 72680%+ y 7 せ て くれ 。 と. どら ほう て いる 友人 が に いま 
WE る の で わか り EMB E, 納得 ミ セット, CPU 十 8867 十 6810 十 6850 十 1 す の 立 計 願 わ ぐ で ば そう な あ 5 そそ で ほしい を 


MHzX' TAL 十 TL 2 個 が \12.000. ....-- f (竹岡 2) 
CLOCK GENERATOR が な いも の が 、 
Y9.000. 80 セ ッ ト , CPU+CLOCK + 


ば っ て きた と いう 感じ . た っ た 今 つ か ま HED -Hu 


直し > いる の) で 


岡山 で も , 手軽 さか ら バ パー コン が の さき さ の で きる 説明 を し て も ら え そう で す . 会 
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えた ば か り の ムカ デ 野 郎 の 足 の 数 を 調べ - ツ 屋 さ ん と 違 - な ん と な く 入 り 


* ソン 


o だ 2389 か OE 3 o ER 


JU A A A A I 


BOr ちょ うど 竹本 こいつ を 上 SS ドド の に くい 愛 囲 気 。 女性 社員 さき ん が ステ キ / PPIFX"taTrY*7,000, Z-80e F; 
代わ り に , ソケット に 突っ 込ん だ ら …… Sd A E a A S Se. CPU+PIO+CTC+X't e 1Y9,800. 
* > E cda 7 の 『 ビ ピコ シス テ La ps ま せん . AA ASAS AS A RE AARAL A A 
出山 市 新保 757-2 支 岡 山 ハ ムセン ター 
Z (0862) 43 1034 剛 山 市 駅 元町 13-17 SIR EFTES. <SZTHEPETO ン の 長期 分 割 O K. 
ピコ シス テム が この ほど マイ コン 部 を 会 (0862) 54-336648) HERRIA と か し で A 回 金曜 日 に @ 最 近 。 免許 も な い の に . うち の 学校 の 
設置 . 本 格 的 マ ía コン ショ シッ プ と 宣伝 し 剛 山 駅 を 出 て . 歩く こと 数 分 、 わかり PET h BASIC ~ ァ イ コ ン 講 習 会 を や 無線 部 に 入り びな た っ て ます . 彼ら も , マ 
た だ け あ っ て , BASIC マ シン を , 岡山 で に くい . CBM-3032, APPLE II, MZ つて いっ ま 、 す 。 詳し SE は 電話 る を . {コッ ン で, . ロ グ の 整理 を や ら せ な た いと 言 
MES も 者 - も 
ピコ シス テム この 前 の エレ クト ロニ クス 大 公開 実験 倉敷 天城 ( あ まき) 高校 無 AP JA4YL 
の 人 後 か ら 、 6 階 の 電機 売り 場 の すみ に C G. 入 感 あ り ま し な たら 。 よろ し く 
BM-3032, PET 2001-8, APPLE II, (橋本 幹 生 ) 


TRS-80, MZ-80K, COMPO BS を テ 
モッ て ます . 分 割 払い も あり ます . マイ 
コン の 本 も 売っ て まし た 、 
HAD RAR 

マク セル ・ マ イコ ン 用 テー プ \500. 太 
陽 電 池 0.5V 1 個 \150. 
文 ダ イイ チ 岡 山 店 

M B -6880, MZ-80K に 加え て CBM 
3032 が 入り まし ただ. 
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ZAR 国道 2 号線 (岡山 バイ バス ) 
44 FAMBUE 


ここ に も あっ た 太陽 電池 \180. マ イコ 


{ 
ASA A A A IT A IT A A A IT A A A A a A i A a A A UA AS IP TP IP ll dl IP TP YY TP TIP ll dl YY IP TP IP IP IP 111 、】 


人 epi 


1/0 9 月 号 
ソフ トカ セッ ト 1 割引 
名 古屋 バイ トシ ョ ッ プ 
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マス サザ キャ し こく 


O SW-*Y7 3 Ey 


BEN 


ロ 3 区 知っ エ イサ A 
my A e de PRA 3-0 )o 
+ Luz 


人 uaia? ] 


例 の マイ コン ショ ウ を 見 に 行 
っ て きま し た . 私 も めぼしい 物 は な いか 


kk* SFC x*x** 
な ん か ネタ は な いか し らん , と 探し て 


TI の Programmer て いう の が \ 18,000. 
要する に 8 —=10— 1634 2 >-x—39Y E Py 


BAH) 4-7 > 
日 本 橋 の 有名 な 日 本 橋 会 館 1 階 に 電子 


UBA, と ウロ ウロ し て た ん で すけ れ ど ,。 たら 店 員 サ ン か ら 声 を か け て き て 『 こ の 則 演算 や 論理 演算 な ん か が で きる 電卓 で 部 品 の 総合 ショ ッ プ 「『 電 友 社 』 が 去る 7 

会 場 の 熱気 に 負け て し まい , 何 を 見 て き i, 1/0 に 載せ て くれ だ た の を 見 て 。 や っ す . プロ の 人 が 買っ て くる そう で す が , そ 月 29 日 に 開店 し まし た . 

た の か 忘れ て し まい まし た . て 来 た お 客 さ ん, 多い ん で す よ 』」 な ん て , ん な こと ぐら い , 我 が 愛 機 TK-BS を 使 約 30 坪 ( 約 100 m) の スペ ー ス に 各種 集 
キネ キネ Bit-INN *** お だ て られ て , 大 変 に 気分 が イイ . これ えば 簡単 な の じゃ (と , 言い つつ 『 誰 か f? 積 回 路 か ら ダ イオ ー ド , トラ ンジ スタ . 


COMPO-80 を 持っ て いる 人 この 財 
8000Hー の RAM の 付け 方 の 解説 書 が 出 


は また 宣伝 せん と イカ ン ナ ,。 な ど と 思っ 
あり UT, 


プロ グラ ム 載 せ て え 』 な ん て 情け な い ). 
以前 。 サ ウン ド オ プ ミ ュー ジッ ク と い 


LED な どの 個別 素子 を 始め 、 ソ ケッ ト , 
ポー ド な どの 各種 パー ツ 類 や 数 々 の 工具 


た の で , ウハウハ し て お られ る か も し れ ライ トペ ン が \18.000. 本 物 だ と , 画 う の を 紹介 し まし た ね . Fi, て っ きり 類 も た くさ ん 揃え て あり ます . 
ませ ん が , 今度 完成 品 が 出 ま し た . 2114 面 の 走査 線 の タイ ミン グ を ハー ドウ ェ ア 76477 で も 入っ て る の か と 思っ て た ん で す 特に 集積 回 路 で は . モ トロ ー ラ の C-M 


X 2 十 8255X 1 T, マザー ポー ド に 差し て で 調べ て 位置 を 割り 出す の で す が , 安く H, 実は た だ の アン プ と スピ ー カ ー だ っ Ll OS を 全品 種 取 り 揃 え 販売 し て いま す . 


ーー の ーー 


込む だ け で OK/ ネ ダ ン は \9.800. 


する た め , 光っ て る か 否 か と いう 情報 だ 


OCT. 


556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5 -47 


kkk, BYTE SHOP xkokok けし か 伝え を ませ ん . も ちろ ん 。 ソ フト で そこ て で, 溶 介 版 サ ウン ド オ プ ミ ュー ジ 日 本 橋 会 館 1 階 合 (06)644-5221 
SDK86 が 大 特価 / \264.000 — Y 処理 する た め 。 位置 の デー タ を 出す の に ッ ク の 回 路 図 を 大 公開 し て き し あ げ る の €. 
180.000. そ れ に し て も , 割 と 騒が れ て る は (デモ し て る の を 見 る と わか り ま す が ) D. た だ し 相当 ムリ りな 使い 方 を し て る と IT Lia 


の に , 何 か 売 れ て な いみ た いで す . ET 
> 

イメ ー ジ モン サ な る 物 が \24.500. サ 
ー キ ッ ト ボ ー ド も あっ て , こち ら は \60 
000. イメ ー ジ セン サザ サ と は 。 テレ ビ カ メ 


時 間 が か か り , リアルタイム の ゲー ム に 
は ちょ っ と sn と いう 感じ で す . 
40 桁 の サー マル ・ プ ブリ ンタ が \98.000. 
サー マル デリ ンタ と いう の は 。 ヘッ ド 
を 熱く し て , その 熱 で 専用 の 紙 を 変色 さ 


思わ れ , 1/0 ポー ト が 壊れ て も ワシ ャ 知 
らん 。 あぶ だ ん は 大 カモ ー ド に し と は け は (ば 。 
まず 壊れ ませ ん か ら , まあ いい ん じゃ な 
いで すか ? 


キネ ネフ ナイ 電器 (堺東 ) * ネ ネネ 


ラ の 受光 する の に 使う 素子 (だ っ た と 思 せ て プリ ント する 方 式 で す . 特長 は と に コン ビュ ー タ は 2F に 移転 居 し まし て , 

の か ES か く 静 か な こと で 。 無音 と 言っ て も いい それ と 同時 に ジャ ンク が 姿 を 見 せ 出 し ま E 

My Brain700 が 置い て あっ た . くら い . 面白 いこ と に , 普通 の プリ ンタ UN. 基板 に C, R, Di 十 7400X 2 + ac *- A 
kkk 共立 電子 産業 キネ キネ は , ヘッ ド が 左 か ら 右 へ 移動 する と きだ 7405X 1 な ん て の が 付い た の が \100. う 共立 電子 


最近 , 新しい 店 を 作っ た りな ん か し て , 
その 名 も 『COM SPOT 共立 』 な ぁ 


け プ リン ト す る ん で す が , これ は 逆 の 方 
向 の と き で も プリ ント し ます . 


れ し い こと に パシ ンダ 付け され て いま せん . 


その 他 に トラ ンス , EL, etc. それ に し 


ダイ ナミ ッ ク RAM 用 16/64K バイ ト 
実装 可 の ポー ド (材質 紙 エ ポ で ロー ル 半 


AT, よく や る ね る を る. 中 は 広く て 整然 と AHHAR, CRAIG M100. 詳し い て も , ジャ ンク を 扱う と は 。 この 店 も 田 が ) \2.500. フ リー エリ ア に Z80 を 載 
し て ,『 う むむ ……』 て な 感じ し です. カッ こと は 。 本誌 7 月 号 p.126 を 見 て くだ さい . 流 に な っ た な あ . e, 前 回 の 『 日 本 橋 情報 』。 の 4KDRAM 
コイ イグ な お , シリ 共 と コム 共 で は 置 変わ っ て いる の は 単語 を 記 境 し て いる R kkk 上 新 電機 (堺東) ネネ キネ x8(Y 2,400) を 合わ せ 製 作 中 (うま くい 
いて ある 物 が 少し 違う の で , まず は シリ OMT, 一 度 に 3 個 ( 三 3 ヵ国 語 ) まで ジャ ンク の 目玉 商品 は な いけ ど , 代わ け ば 1 ボード で BASIC が 走る ) . 

共 か ら . 載せ られ る ん で す が , I C の 足 が 折 れ な り に APPLETI を デモ し て いる の は 1 塚口 商店 (店 先 ジ ャ ンク ) 


先月 号 は 300ns だ っ だ た けど , 今度 は 200 


いよ うに 上 下 逆 に 入れ , 前 後 も 間違え な 


天変 に よろ し い . 8K の 整数 型 な ん で , 


153.6K (4.89M) の 水晶 付き ポー ド 各 


ns H M472114- 2 が \1.300. いよ うに ポッ チ を 付け て あり ます . そう 面白 い プ ログ ラム 持っ て る 人 , これ に ロ \300,」、 ボ ー レ イト ・ ジ ェ ネ レー タ 用 に 最 
ここ か ら , コム 共 . Roland: APPLE いえ ば デモ し て も ら う と き 静 電気 を 逃 が ー ド し と いて チョ ー ダ イ . 後 で ぼく が 遊 ii / (ER 照雄 ) 
の T シ ャ ツ が \1.500.APPLE の は 赤 さ ず に 平気 で 触っ て た けど 大 丈夫 な ん だ ぶ の じゃ . 一 列 16P で 一 列 


と 緑 が あ っ て 『 君 は グリ ー ン , 彼女 は レ 
ッ ド の ペア ペア デア ルック で 街 を 歩け . な ん 
て こと が 書い て あっ な た. うう,。 ぼく ぐち ゃ 
ん も や りな た だ たい 

TRS な ん か の CRT に 付け る 12 イ ン 
チ の グリ ー ン フィ ル タ が 立 9.800.PE 
な ん か の 9 イン チ 用 は \7.000. 


ろう か 2? 

日 本 語 の ROM も 出 ま す . 英語 の RO 
M は 最初 か ら 付 いて ます . 計算 は で きる 
けど , メチ ャ 遅い . 本 体 は \79.000. R 
OM は @\8.000.TI か ら 出 る の は 秋 に 
な っ て か ら で 声 は Seak & Spell と 同じ , 
ネ ダ ン は 安く な り そ う と の こと . 


ネネ ホネ その 他 ネネ キネ 
較 タ カミ チ ナチ 君 の イラ スト , 今回 は お 休み 
TF. ヤツ は , すぐ 自分 の 仕事 サボ ポル 割 
に イラ スズ スト 代 よ ご な ん な を で て, 図 々 
し い に も ほど が あり 一 度 ム チ で し ば く こ 
と を 検討 し て いま す .( 大 阪 府 半田 溶 介 ) 


8 個 40P -2 DRAM 用 


ELE 
BEER anno. 
Der tn 


ーー 


ANRE サウ ンド オプ ミュ ー ジ ッ ク 大 回 路 図 
I「/O ボ ー ト の 開い て いる 端子 
共立 か 東海 で 売っ て る 圧電 プ ザ ー 
( 警 通 の 82 で らい の ス ピー カー は 絶対 ダメ 


Y 
1 
| 


ちまっ と だ け 
今 シ リコ ン ハ ウス 共立 
S N76477 (600MIL タ イブ) が \850 
(も うな いか も ) . デ モ を 触り た い 人 和信 は コ 
ム ス ポ ッ ト 共 立 へ 行こ う / 
(JG3LES) 


作っ た 本 人 も わか ら な く て 付け て な い - 
イイ 加減 だ な あ . 


ASISE, ョ シン デン 人 サ 。 いも ん で し ょ うか ? 


=>. - 


+3 —> den 

YMCA ] の 

| » を | | ol Es ES ES Ee Es Ee o — 
レー ーー A 


日 本 マイ コン 学院 日 本 マイ コン 学院 で は , で きる だ け 短 期間 の 5 
本 位 の 授業 レシ ステム を し て いる . いつ で も 自由 に 実習 し て いた だ ける よう 使用 機種 の TRS -80, 
ス ② ス モル ビジ ネス コー ス ③ ホ ビー コー ス の 各 コ ー ス と も 。, 平日 ( 生 ) コ ー ス ., 平日 ( 夜 ) コ ー ス , 
日 本 マイ コン 学院 容 (06)445-6875( 代 表 ) 
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うち に マイ コン の 基礎 か ら 応 用 まで を 完 壁 に 修得 で きる よう , 実習 
PET2001 な ど 豊 富 な 台数 を 設置 し , 実習 時 間 自 由 制 を 採用 し て いる . ① 制 御 コ ー 
日 曜日 コー ス が ある . 《 問 い 合 せ 先 〉 大 阪 市 西区 土佐 堀 1-4-17 ヤブ プ ヨ シビ ピル 4F 


日 本 橋 の マイ コン 報告 を し ます 
19H). 
@ コ ム ス ポ ッ ト 共 立 (日 本 橋 会 館 2 ) 
(LOADi& を SAVE は 禁 

や っ た ん 々 "さす が 共立 グ 
イコ 専門 店 し て 湊 立 が 2 号 店 を 建て 
ま し た ・ シリ コン ハウ ス 基 立 の 斜め 向 か 


CTA 


e AR 


Lu は 共立 さん が 元 事 務 所 と し て 
使っ て いた と た だ 所 う で し て 。 シリ マラ 
ン ハ ウ RAMO 21D) ET. 

AO PEZ EY LD E BA AIN) E 


A 中 に は PE T-2001-16 (か 32) が 
21, APPLE 11227, MB6880, 
MB6880L 2,NEW TR S-80, MZ-80 
K, COMPO BS/80- A,。 PET-20 
01-8 が (3514444, 131 
miis Y ニン C R T に 改造 済み ) ¿REC 
ほど だ くき ん 置い て あり 。 その うち 1 
の PET は CRT が 入出 の と ころ に も あ 
っ て 。 共立 の デモ ンス トレ ーション プロ 
どの を 大 人 し て いま し た も は お の 
PET で は イン ベー ダー の デモ を MZ-80 
K で は スロ ッ ャ トマ シン メン を し で いま も た 

40 X40 が 50 枚 の BASIC CODIN G 
SHEET が \200, ほ は か に プロ ッ タ HI 
PLOT や EXPS-A44 (メモ リ 拡張 シ ステ 
SNA NTE ANS ARAS 
くに は Roland の シン セ サ イ ザ が 置い て あ 
JS E 
る シリ コン ハウ ス 共 立 (共立 電子 産業 ) 

こと の 3 EE に あつ た を マイ コン る を シン ギ 
サイ ザ は 全部 コム スポ ッ ト 共 立 の か へ 移 
っ だ ので, その 分 だ け 半 導体 関係 に 余裕 
が で き て きま し だ 。 圧電 デザ ー,- ジ デ ョ イ 
ステ ィ ッ ク 。 ゲリラ 燃料 、 電卓 基板 (Y 
500) も 健在 . 
o 岡本 無線 (LOAD SAVE は 茜 止 

ここ で は 共立 に 負け じ し と SYSTEM100 
+ SYSTEMI100M NONE デジ タル ・ 


RAR ER oS 
る A ドー ザーMC- -86 j ii 
か ん の か な ぁ ここ の MZ-80K も スロ 
ッ ト マ シン を デモ っ て お り ま し だ た. コテ 
ペン 30 (30W の セラ ミッ ク ヒ ー タ ー は ん 
だ ご て ) が 電王 コン トロ ー ラ 付き で な な ん 
- *3,500 CP-20 は \550 で し た 

O 上 新 電機 (本 店 ) 


E (1% 1L 


くし 00AD 8 SAV 


y こよ: ルー 


SAVE が 禁止 と な り ま し た . あと 残る 
は ニノ ミヤ や 無線 SIT D~ = こ に は CO 
MPO BS/80-A, APPL E M Z- 
80K, PANAFACOM C-15, eed 


2 な ど が あり, C-15 は タッ チキ ー タ イフ 


テン ルク ロコ ンピュータ 
人 oc で きま し な / 

公 lm の マイ クロ コン ビュ ー タ ショ ー は 
大師 に は まっ だ く 恵 まれ ず (た いし て 関 


・ シ ョ ーー 大阪 へ 


係 な いか も ね ) 3 日 k br. ATIZA 
RE ARLDE==NRARDMAT たき 


ILA=I RS て 会 場 に 導く と 。 場内 
は 時 や 熱 包 で ムン ムン で し た (チッ プ の 
ESADA ? ). 

し tr kg 
か に ネタ か が な いた めか (失礼 し メ ノ ) 
タ ・ ン デ ぞ ディ ラ ジ オシ ジ シャック 。 COMMODO 
RES ES 2 NEC TALEAPPLE 
を 販売 し て いる 共立 や で イト ショ ッ プ な 
NIT ETASAN 
= の 75 モモ を 行なっ ろ っ て まし た 

a y: 
み の た め の に イン ベー ダー を や っ て いた ! 


> 人 で は テー プル の イン ペー ケー . 47 
ー ム を その まま 置い て あっ て “この 中 に 
は 自社 の 高 性 能 チ ッ プ が 使用 され で いま 


e RAEE A 

WEL LUTU: あま り : E ま t) 
ませ ん で し た が 。 SJIEDA 
ン の 普及 と いう 面 で は 意義 ある コ ン Ee 
-7 テー だ っ た と いる で むむ ょ 8 
@ る OK I 

Z 80 使 用 の オリ ジ ナ ル な パパ ー ソ ナカ 
コン ピュ ー タ を 必 示 し と いま EN epe 
は まだ 準備 され て いな いよ > で この "の 
が お 楽し みろ. 
@ ク タン ディ ラジ オシ ジャック 

この プー ス は 小 / 容 生か ら ビ ジネス ママ 
まで 多岐 に わた る お客 ab 
TRS-80 の コン フッ パ クト ミン コス ト Tira 

ー マ ン ス を 強調 し て いま し た . 周辺 に つ 
LE. ツ ッッ ピ ーッ アア ィ ズ スネ ク 。 X-Y 70 
ッ タ 、 ス ピー チ ・ シ ン セ サイ ザ な ど 多 く 
を 展示 し て いま し だ た. また 。 16K RAM 
の ) 値 ト げ に と も まこ ほとん どの 種類 
の TRS が \20 の る いのり 


e. i 【 に 


日立 

ROES AEA? RE ARES 
dt e = ト RIM PAX り 機 な ど を 接続 し て . 
応用 面 の 展示 が 上 下 で し た. また 128x96 


こも MZ-80K の L A AD € 


AL. 


bt Ly 


A ee E A 


の た めか 。 みん な キー ボー ド を な で な で 
し て ゆき ます . COMPO BS/ 80- A の MT 
2 プン た に に で て か 太い まし た . 
⑧ 東亜 エレ シャ ッ ク 

LOAD € SAVE は 禁止 ) 

店 内 改装 の た め マ イコ ン は , すべ て 元 
無線 関係 だ っ た 隣り へ 引っ 越し て まし た . 
PR 2001-8 175, MZ-80K 15(BA 
SIC DACE か っ だ )。 COMPO 
BS /80- A Tí, NEW TRS-80 2 
だ M B6880L 2 1%. NEW TRS- 
80 で は ママ レモ ンマ マゲ ー 六 どい う 
の を や っ て いま し だ た だ (な ん や これ は ? 
わい 無し た だ た ござ ゃ つい に いち Mos f: 


オル ガン の キッ ト を 喜 々 と し て 買っ て い 
A td P-20 が \600. 
る ニノ ミヤ 本 店 
ご こ で は M の 860 だ で イン ペー ダー を し 
て いま し た だ た. 団体 さん が 交代 で や っ て い 
RRCUEJFTESTMASITA TL Mb. 
BTS TITTI 


€ 

Ji 

N 3 
mr 


ヤ ビ EL ホビ ー 

7 月 20 有 日 まで パー ツ 関 係 は 改 人 装 の た め 
休み で し た た. PET は ある の か な -^…. = 
ノミ ヤ は LOAD XX SAVEE を 黙認 し 
CLET すそ で 
@ 大 阪 バ イト ショ ッ プ 

LOAD & SAVE 禁止 》 

Za で は MZG0K で よく 4 わか らん ゲー 

ム を デモ っ て いま た で CETEK > 


ダム に 6 つの イン ベー ダー(UFO) が 出 
て き て 、 画面 上 に ある 1 つの ボー ル を 

E Na RES ER A 
a E です 1 
分 以 pls 全部 消す と で Ap 4 な 
が で きみ な か っ た ら ゲ ー ム 終了 . 障壁 を う 
ま 作ら な いと RENA na 
く な っ て TIME OVER まで みじめ な 
上 四 い を し な けれ ば な り ま せん . な: お 。 [1 
な - ら 。 較 な らら 『 へ へ 』 です. 

(CPE TTZ FST で し た ) 

* 


画 オ カモ トム セン 


ルー ガー が ジ の 2114 が \ 


<・ フ マッ ケー 


1,200. 16KD RAM は いろ いろ な 種類 
を We で まし だ た 。…: 番 補 か っ だ の 人 は プラ 
AFA ・ パ パッケ ー ジ 2.100 で し た 


w LÉANEW Lkir-8 が 早く も 入荷 
し て いま し た だ た. タッ チキ ー ボ ー ド 仕様 で 
表面 の シー ト を 替え れ ば 。 AS CII 仕様 
変更 可能 だ と パン フレ ッ ト に 書 
いで て あり PELI 

最近 は TI/O に 載ら な く 


-we A y 
に 容易 に 


7 まりも 7 た の 5: 


の 7 色 カ ラー・ 7774 v27*%, 256X 192 
の 高 分 解 能 グ ゲラ フィ ッ ク の で きる BAS 
【C-I 由 と いう の が 出る そ 


Me PES A T 
の HMS-30 メ モリ ・ シ ン セ サイ ザ も 出品 
され て 人 気 を 集め て まし た だ. 
OSANYO 
} AS 


リ レ が 店 5 TLCAN ま L js " 
Di, コロ ンピュータ を アジ ステ デ テム な ど し 
り も 。 組み 込み パーツ 
お EVM こっ と さま の より 身近 か な も 
の に 日 を 向け て いる の だ そう で す . 

テレ ビ に 音声 認識 回 路 を 取り 付け て , 
チャ ン ネ ル や ボリ ッ ム ,。 さら に は パパ ワー 
の ON-OFEF を 音声 で 入力 し て いた の は 圧 
AT. 


他 に も いろ いろ あり まし た が 。 この 辺 


で や の 代 上 て お きま し. ょ う . (6802fan) 
+ 

6 月 30 H 大 阪 国際 ホテ ル 内 の マイ コ 

まう うこ し か し AS 


E PLA e Ye: 
が PO 
入れ る 紙袋 
才 もち か 
PO y カラ ー ・ ア ダ プ タ で イン ベー 
ds を や っ て Gk 
日立 の プー ス で は MB6880EX (TK 
だ っ た か も ) や 名 前 を 忘れ だ な けど 用 紙 を 
た ルイ ネー で 者 な 
CC( に ザジ リ シ ジ シダ る も 参 A jn され て いま E 
た 。 それ に ベー シッ クマ マスター E 
ト を 制御 し て 人 生 上 占い を し て 
そう そう 列車 制御 も , H68 で ( 
PASTAS まし が が 。 
東芝 の プー ス で は プリ ンタ 
サザ エ さ ん 。 の 絵 を プリ ン 
し た (小生 も 1 枚 も ら っ て き 
DPI AT ERZ ET 
A E RL 
OK EESPDOTES 
ARIAS Y EROS RA 
0 EDF PEF ッ ク 
か っ た (小生 の 見 忘れ か も …… ) 


ACET ETA 


に っ ほん ば し 


ます の ポンッ ーー ブー ケア マー ツア 


3004(512 段 L N ) \1.150 
3006(128 段 LN) Y 310 
まだ た BBD 用 アン プ な る も の も あり ま 
ESPA 
画 ト キワ 
2708(450ns) が 1 個 \2,100 
だ し 。 TIPA LIE LO PIEL 
Su Gis. 
画 特 殊 無 線 


Quad R-S F.F の 74279 が 4 個 と , 


ENT T L が 15 一 20 個 付い た 基板 が \400. 


画 塚 口 勇 
60 ビ ン 4mm ビ ピッチ の 基板 コネ クタ が \ 
250. 金 属 皮膜 の 可変 抵抗 器 の 2 個 付 いた 
基板 が \200. 
圏 ス ー パ パー ビデオ 
放電 プリ ンタ の 子 約 受付 中 で し た . Y 
RO E ER E 
まだ た \4.000 の 放電 プリ ンタ の メカ も あ 
DIR 


ずーっと 以前 に 紹介 され た らし い の て で て 
TH, SITI OKI の C-M O S を 売っ 
で いま RIO KJ の CM OS' ば は) ス 
レシ ジ ショ ルド 電 膨 - が 他 の C-MOS と は 少し 
まま 
プル アップ の 必要 が な く な り ま す (と い 
ATOMIC E READ 

CD-4000 シ リー ズ ・ 151 PRO 
40007 Y —X 11, 値段 の ほう も ふ 、 つ う の 
ゲー ト な ら 1 個 \70 と な り 他 の も の と 変 
HURR LO EM T 

ここ で は M S M4000 シ リー ズ と MSM 
500 シ リー ズ の 両方 を 置い て いま す (M S 
M500 ジ リーズ の みみ らら 。 テ デ ク ニ カル ・ サ 
ンー 計 ながさ が だ ます ナナ. 

Ez. OMRON D% IEA な ら 何 で も あ る 
らし い の で , 機構 部 品 の 必要 な と き は 和 有 
DORADO YU E (6502fan) 

* 
多 共 立 電 子 

電子 小鳥 の さえ ずっ て いる 入 上 1 の 急 な 
階段 を 上 が っ た と ころ , そこ が 共立 電子 . 
pdt er ぅ > て みえ そる 楽し 
み 多 いと ころ . 分 回 も 3 に あっ た コン 
Epa dr e "コム スポ ッ ト 。 が 
綱 め 向かい の 日 本 橋 会 館 ビ ピル 2F に 移転 
広く な っ て 新装 オー プン し て い だ な 

さて ,。、 旧 と いう か チラ シ に よる と 「『 シ 
リコ ン ハ ウス 共立 』 で 介 日 。 特に 面 有 日 い 
も の は と 捜せ ば , 本 の 並ん で いる 興 の コ 
ナー に , OK マシ ー ン の シリ ー ダ が あ 
ツー ル で お みなみ じみ の 
し 紹介 する と , 


n rei EE Ae 
会 社 . その 中 か ら 少 


T. SC/MPII で 作っ た ORANGE zf: 
り た か っ た の に / メ ノ メ 

E A く 店 の 方 Cie rt 
シリ コン ハウ ス 共 立 で は イ ン ペ ベー ダー 
ゃ オモ ロ を や っ CAT A AT TANDHA 
PPLEII に デジ タイ ザ ら し き 物 を つみ 


a A y Ue 

阪急 グラ ンド ピル 24F に で きた シス テ 
ムズ フォ ー ミ ュ レ ー ト で は , PETHA 
ライ トペ ン と 小型 で 印字 度 が 速く , 音 
が 静か な プリ ンタ な ど が あり まし た . Y 
VASO HAPPE EE TE も: 使え 


る そう で す . 他 に ほ 。. お な も み の ス ピー 
ク & を スペル, 本 誌 7 月 号 で 唯我独尊 大 先 
生 が 紹介 され た CRA I G 社 D FIRER 
M100% り ま UR. Po て zni よき 売り 
UT Y 4 
Te PA 3 ンマ ニ TO porie 
英語 が わから な いん で すね ( 

) . 小 生 の 前 の 高校 生 に 店 の 人 が I 
have a watch と 入れ て くだ さい 。 ょ と いう 
と 校生 いわ く "BR 共 語 あか ん ね ん 
と ro て Ae まま r pa 
小生 は 中 学 2 年 生 で す が い ち お う 知 - 
A Y e El RoT M 100 あっ 
ュ ア ル (?2) が \400 で 

そう そう 大 阪 1CM で は , TK-80 BS 
で CP/M の 走る シス テム を 展示 し て いま 
し な まま) LEC, 本 当 に イシ ベー アダー." 
プー ム で すね . TFT シャ ツ や キー ホル ダー 
の 4 ど b イン ベー ダー 関係 製 MATTE 
すか ら ね ー (も うす ぐ こ の プー ム も 終わ 
る と 思う けど )。. シ ョ ー で は 会 場 中 Hot ち 


か ら も 。 a か ら も 。 あの 電子 音 が : 


と 
OS て 4 コシ 
が 欲し いよ う ノ 
(太郎 一 に はら を た て る 伊 村 比 人 ) 
AH,“?747023>Ux-9Y:v3 21779 
KIR” へ 行っ て 来 た よ た の で その 報告 を し ま 
東芝 
革 =80BS に ジョ イズ 4 を 付け 
(人 P e pil 
ー) の デモ を し て いま し た 


これ は フラ ッ ト ケ ー プ ブル の 先 に T C ソ ケ 
ッ ト の よう な プラ グ が 付 ゆ だ も の 記 。 Y 
ング ル と ダブ プル が あり , ダブ ル は ケー プ 
ル の 両端 が プラ グ の も の . シン グル 14pin 
\900 か ら ダ ブル 24pin \1.850 ま で .20 種 
ぐら い 非 常に 便 y 0 

次 は ブリス トリップ ド ・ ラ ッ ピ ング ワウ 
¿e 2 A E ラッ 
ビ ピン グ ワ イヤ ー で 6 種 の 長 さ が あ る . い 
ろ い ろ と 使い 分 けら れる の で 便利 だ と 思 
う . \260 か ら 色 は 4 人 色 あ る . 

ラッ ピン グ 用 ソ タ ケッ ド 。 プラ ウホ 示 一 
A, これ は Scanbe(?2) の も の も ある . fifi 
段 の 安い の に また も ビ ピッ クリ / Be, 
値 の は る も の で は , 電動 式 ラ ッ ピ ング ツ 
ー ル , IC ブ ロー プ , II C イ ン サ ー シ ョ 
シャ ツール ラッ ピン ング. キッ トド 自炊 , 

we (ば カタ ログ を くれ る (E 
だ ある か な なぁ ). な お 。 OK マシ ー ン は 共 
yA te LE, 

CCF TES PAE Ae ATRAS 
いて 報告 する 子 定 で す . さき よう なら . 

(に っ ぽん ば し の 主 よ り ) 


る 共立 電子 

入 旧 近く に は 4cm, 5cm の スピ ー カ ー 
7 Y 200,10cm が \ 350,12cm は \400. 後 は 
ウー ハー で 16cm から 20cm, 30cm と 並ん で 
る トラ シス (マイ コマ ARAS 
ッ ク と いう か 棚 に 壮 べ て ある . 

2 いい ノイ ルディ アイ ィ イル タタ a E E e 
セ モント に コイ ル が 付属 し て いる も の . € 
の 上 に は 。 \500 の フィ ル タ が 2 種 . ウ イ 
ンド (に (は すり 区 の 3 信 フィ 7 クレ クタ に よき れれ (は \ 
950. TOKIN 製 の プ ツ ッ ツー イ ノイ デ ダ ・ フ ィ 
ル タ も あっ た >、 

小物 で は , 小型 マン グ ネ ッ ト \10. ALE 
も あり . リー ド SW は 少し 汚れ て る が \ 
40. 10 本 で \300.Ge の Tr が \30. AMP 
コネ クタ 3P (10 個 入 ) \350 か ら . 最 近 
BLAT, Scanbe ラ ッ ピ ング 用 ソ ケ ッ 
ト 14P(\170) か ら 。 と [同じく ツー プ 
ト ホ ー ム 14P(\180) か ら 和 人 各種 あ る . 

Scanbe で 面 邊 いも の は 。、 ウイ ンド の 上 
に あっ た ぜ ゼロ ・ イ ン サ ーション ・ ソ ケッ 
ト だ . ROM の 書き 込み な ど に 使う も の で , 
Textool の より 価格 が 半分 以下 な の が うれ 
し い . 24P\1.000.40P\1,500. 

その 横 に 400mil ビ ピッ チ IC 用 の た め の ボ 
ー ド が あっ た だ た. ユニ バー サル (蛇の目 ) 
で !C じ ピッ チチ,400MILUIOG の 天 る と ころ だ 
けが 400MIL 開 隔 の 穴 と な っ て いる . ベ ー ク 
Y 450,177 15H Y 550. (日 本 橋 の イン ベー ダー) 


日 立 

この プー ス で に み カラ ー・ イ ンタ ー フ 
ェ イ ス ・ モ ジュ ー ル や H68/T RABAS 
IC 四 な ど が 展示 され て いま し た . 

DA FE ・ イ ンタ ター フェ イス . 
ジ あ あー ル (HOCA V) 4%, pr 
分 解 能 で 7 色 (11, Ai, Ti, kk, MH, 2 
ゼン タダ タ 。。 TZ. RRT, お まけ に 。 
な ん と 単色 で す が 256x192 の 分 解 能 を 持 
っ て いま す = か こく 
ログ ラム は EPROM に 了 内蔵 され て い 
E 

BASICMA, < 簡単 デジ タク ウレ カカ 
セッ ト や プリ ンタ の コン トロ ー ル が で き 。 
7 色 カ ラー・ グ ラフ ィ ッ ク や 。 カセ ッ ト 
テー ププ に よる ファ イル 操作 。 プ ログ ラム 
編集 機能 な ど が 付加 され て お り . 強力 な 
BASICO: 
シャ ー プ 

ここ で は 。 話題 の M 用 -80K が や は り ? 
イン テモ を で し > まし た に る の 
ASAS LEAR よく で き TNA TE 
E 7 IAB 5 人 2233, ey RE A 
«e DY Po y ト が シャ ー プ か らら \3。 000 TIENE 
に な な る や まり の た) Ll E Ė 


A 
Rd イオ 


Pato iL%. 


この ブース で は 。 組み 込み 用 の ボー ド 
の ほか に 、 ゲー ムセン ター や 喫茶 店 に あ 
る 本 物 の テー ブル 型 ス ^ yA ra 
ダー を デモ ? し て いま し た . や は はり, ス 
ペー ス ・ イ ン ペ ベー ダー は 、 専 門 の ゲー ム 
機 の 方 が 迫力 が ある よう > 
コモ ドー ル 

CEEL SEVP ET CIXI 
PASP EPECTUR CRE PE 
P ET の フル シス テム を 展示 し て い 


ィ ラ ジオ シャ ッ ク 

“12, 新 製品 の カナ 付き TRS-80 
TA a. ほ は ほか に は TR 
5 ステ ム を 展示 し て いま し た . 
(大 阪 府 足立 英樹 ) 


ー と ーー トート ーー トー トー A A A A A A A A A A A A A A A A AA AA AA AA AA AA AA に ちよ ちあ ーー A AA AAA AA A A A o トー 
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画 次 号 予 千 Noli + 2101 
EN 3 CORTAS O 
9 月 25 日 発売 の 次 号 で は 新しい マイ コン の 使い 方 な ど を 取り ESTRICTA MANTA 
EN OTETI, T/O . は みん な の 広場 で す 
J 下 の 各 原稿 を 募集 し て い の で 


y な た も 参加 し て くだ さい . 
> 今月 の 1I/O は いか が で し た か ? パー ソナ ル ・ コ ンピュータ で ゲ ダー ぜひ あな た も 参加 し て く < 


ム を する の も 楽し いで し ょ う が , 自作 派 の 1/O の 読者 と し て は , 今月 


の 特集 の よう に ハー ド 的 に も いろ いろ 機能 を 付加 し て マイ コン を 使い ① 製 作 ・ 実験 の レポ ー ト 原稿 用 紙 (400 字 詰 横書き ) 5 
こなし た いも の で す . y 世 間 で は も う イ ン ベ ペー ダー ブー ム は 去っ た な 枚 く らい に まとめ る . M, 表 は エン ピ ツ 書き で OK. E 
ど と 言 ち 芝 いま すか マイ コン ・ フ ァ レ の 秀 々 と し て は ご の ゲー ム を 真 も ぜひ 入れ て くだ さい . 

ずっ と か わい が っ て いく こと に な る と 思い ます . PLIST, 9 月 に 時 |S : 

は 2 冊 本 を 出版 し ます . 1 つ は , 1/OMBO 74 1-EH7PATFTPM%, ② 各 地 の お 買 徳 品 の 情報 etc. le 

T, マイ コン の ソフ トウ ェ ア , 特に ユー ティ リティ 関係 と , ハー ド の ③RANDOM BOX プロ グラ ム の 説明 と アモ セン プラ また だ た は 
周辺 関係 に 重点 を 置い て いま す . マシ ン 語 の リス ト 。 フロー チャー ト も. 

t? FIENO BOORSOMIN. 7427. AR Y OÍ Aa ④「 IT /O ポ ー ト 」 の マイ コン ・ ク ラブ 紹介 (メン バー の 写 
O i OS AD). As ミーティング, 講習 会, 勉強 会 etc 
PEH, 気まぐれ に マイ コン の 電源 を ON に し た と ころ , 10 分 も た た の お 知ら せ . 

な い 間 に 勝手 に 鞭 走 . 部 屋 の 温度 も 高かっ た せい か , CPU, ROM 1/0 プラ ザ を 除く . ①ー③ は 採用 の 場合 に は 当社 規定 
な ん か が けっ こう 温まっ て いま ます 扇風機 を 持ち 出し て き て ガン ガン 准 の 稿 料 を さき し あげ ます . 

や し て みた と ころ 正常 に 動作 そん な わけ で , 涼し く な る まで , さぼ っ 

て いま す ・ (N) > 投稿 の 際 に は 以下 の こと を 必ず 記入 し て くだ さい . 


y 後楽 園 の 宙返り コー スタ ー『 プ ブー メラ ン 』 に 乗っ て きま し た . 乗る 


表 在 の 所 属 ( ペ ン ネ ー ム の 場合 で も 一 応 ご 記入 願い 
前 まで は 。 安全 ベル ト が を く て も 落ち な いよ うに 設計 され て いる か ら の 現在 の 所 属 ( ベ ペン ネ 昌 合 で も 一 応 ご 直入 願 いま す ) 


ZR PN, スペ ー ス ・ シ ャ トル は 無理 の よう で す . と ころ と 3) 年齢, 学年 
で , 僕 の マイ コン は , あの G に 耐え う る ……| ーー AS 3 (H2) 現在 所 有 し て いる マイ コン が あれ ば その 名 称 


 「 暑 さ 寒 さも 彼岸 まで 」 と か 申す よう で , 夏 に も 終わ り を 告げ , これ 


川 ・ 
か ら は 初秋 に 向かっ て 一 段 と 頭 も 産 え ……I/O の 読者 の 皆さん な ら ば , (OITAN: PIO S.C/MTA 


きっ と マイ コン に 精 を 出さ れる こと で し ょ う . で も , 私 の 未来 は 見 え 編集 部 に 対す る ご 意見 が あり まし た ら , あわ せ て お 寄せ くだ さい 
て し まっ て いる の で す . ULT ORANE WE KORDA 3 と PERR 
か ら 和 恐ろし い の で す …… à (N3) な お , 他 誌 と の 二 重 投稿 は ご 遠慮 く Nin, 


ァ : 真 不 の 夢 も 醒め や ら ぬ 今日 この 頃 で すけ ど , いか が お 過ごし で すか . 
残暑 は いつ まで 尾 を 引く の か チョ ッ ピ リ 愛 うつ で すし , 中 の 音 に 耳 を 


傾け る に は 少々 , 情緒 不 足 …… . し か し , 秋 に 向かっ て GO // . (KF) 
いあ し びき の 山 鳥 の 尾 の し だ り 尾 の な が な が し 夜 を ひと りか も 寝 む ? 一 投稿 先 
79 Summer も 終わ り , いよ いよ 秋 へ 突入 で す ネ . 読者 の 皆さん , ーー る ` 

i 々 木 1-37- 
気持 ちの 転換 は すみ まし た か ? 秋 は , 個性 的 な 季節 だ と 思う の で す . AMA AN 都 渋谷 区 代 MT 
あな た 自身 で . すばらしい カラ ー に 塗り つぶ し て み ま せ ん か .(M 予 ) ぜん らく ビル 5F 工学 社内 


日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 連盟 「 投 稿 係 」 


定期 購読 の お すす め 画 送 付 先 
予約 申し 込み は , 1 年 で , 半年 以上 申し 込ま れ だ 〒151 東京 都 渋谷 区 代々 木 1-37-1 ぜん らく ビル 5F 工学 社内 
方 は ,「 マ イコ ン 連 盟 」 の 会 員 と し て 登録 され ます . 「 日 本 マイ フロ コン ビュ ユー ツタ 連盟 
④ 1 國 450 円 (送料 込 ) 国人 割引 tsa 

y des a Oo な お , > 6 
DPF 2.300 円 (送料 込 ) の 予約 を する 場合 は 団体 会 E 
O 1 年 …4,300 円 (送料 込 ) | BELT, 1 名 当たり 年 間 Pz, zag TORRE 
EL PE. 4.000 円 を お 支払 い 下 さい `. Ci 
ビル 5F 


OMERE 《 東 京 2 一 4942/〉 
裏 の 通信 欄 に, 何 月 号 ガ けら ご 希望 ガ 明記 し て くだ さい . 
ORTES hbase E 同 > y E 
③ 定 額 小 為替 HUTSEZ. j 2 代々 木 


EN 
ぜん らく ッ ク ド チルド 


※ 必 ず ①ー③ の 方 法 で ご 送金 べ だ さい . A + 


e な お , 継続 し て 申し 込ま れる 万 は , 会 員 番 号 も 忘れ ず 
に お 書き くだ さい . 


I/O 1979 年 9 月 号 第 4 巻 第 9 号 (通巻 第 35 号 ) 昭和 54 年 9 月 1 日 発行 (毎月 1 回 発行 ) 
発行 人 Æ 正明 
編集 人 森 昭 助 
編 集 日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 連盟 
発行 所 株 式 会 社 工学 社 
0151 東京 都 渋谷 区 代々 木 1.37-1 ぜん らく ビル 5F 容 (03)375-5784《⑩ 


振替 口座 東京 5-22510 | 
印刷 : 幅 耕 交社 定価 380 円 
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テ ノ ノ ブツ ックス 9 月 1 日 全国 書店 発売 / 
「 マ イコ ン の ソフ ト 設 計 の 具体 的 な 方 法 を 知り だ い / 」 
それ に ズバ リ 応 え だ の が 本 書 で す 。 


1 . マイ クロ コン ピュ ー タ と プロ グラ ム 
1.| マイ クロ コン ピュ ー タ 
2 の 2. マイ コン の 命令 と プロ グラ ム 
に 人 セ ン 和 か と イグ コン シン ピ ビュー タ 
|.4 機械 と マイ クロ コン ピュ ー タ 
1.5 マイ クロ コン ピュ ー タ の 言語 
1.6 命令 に つい て 
1.7 フロ ー チ ャ ー ト の 作成 方 法 
2. 簡単 な ハー ドウ ェ ア 
2 . 簡単 な 基礎 的 プロ グラ ム 
3.1 アキ ュー ムレ ー タ に デー タ を 入れ それ を 出力 する 
3.2 ROM の 出力 ボー ト へ 2 進数 を 出力 する 
3.3 RAM の デー タ を 出力 する プロ グラ ム 
4 . 簡単 な 基本 的 プロ グラ ム 
4.| イン デキ スレ ジス タ の 内 容 を RAM に 移す 
5 . 基本 的 な プロ グラ ム 
5.| マイ コン へ 入力 する プロ グラ ム 
6 . 若干 の プロ グラ ム 
6.1 何 回 か くり 返す プロ グラ ム 


A 5 判 ・190 頁 ・ 定 価 2.600 円 


. 数値 制御 の 一 例 

7.1 数 値 制御 と は 

7.2 数 値 制御 の 全体 説明 

7.3 VF コンバー タ 

724- カ ウン シタ 

7.5 RAM の 出力 に つい て 

7.6 フロ ー チ ャ ー ト 概略 の 解説 
7.7 フロ ー チ ャ ー ト の 詳細 な 解説 
7.8 プロ グラ ム の 解説 


8. BEY FM 

81 FOSA IAE AO 
8.2 FyTreLl 2 kONRK 

8.3 マイ コン の 簡単 な シス テム 例 
8.4 8 ビッ トマ イコ ン の 一 例 
9 . 基本 的 な 簡単 な プロ グラ ム 一 例 
9.1 簡単 な プロ グラ ム の 作り 方 
9.2 簡単 な プロ グラ ム の 解説 
10. 基礎 的 な プロ グラ ム 若 干 例 
10.1 簡単 な プロ グラ ム の 一 例 


10.2 バル ス 発 生 の プロ グラ ム 
10.3 デー タ 中 の 任意 ビッ ト を | か 0 か 調べ る 
10.4 デー タ を 判断 する プロ グラ ム 


11. 演算 の プロ グラ ム 参 孝 資 料 


11.1 3 と 4 を 加算 する プロ グラ ム 

11.2 38 と 4| を 加算 する プロ グラ ム 

11.3 38 と 9| を 加算 する プロ グラ ム 

11.4 97 十 49 の 加算 を 行う プロ グラ ム 
11.5 7538 と 3394 を 加算 し て みよ う 

11.6 85 か ら 46 を 引き 算 す る 

11.7 メモ リ 中 の デー タ を 移す プロ グラ ム 
11.8 桁 数 の 多い 数 の 加算 


12. テー プリ ー ダ を 使う プロ グラ ム の 参考 一 例 


12.1 概略 の 説明 

12.2 紙テープ と 続 み 取 り に つい て 

I2.3 テー プリ ー ダ に つい て 

I2.4 テー プ パ ンチ に つい て 

12.5 PROM2708 中 の プロ グラ ムー 例 
(参考 例 ) 


構造 的 CO0BOL 入 門 器 2 


B 5 判 ・392 頁 ・ 定 価 4.800 円 


COBOL と は 何 か ? プロ グラ ミン グ と は どん な 
も の か ? そし て 実際 の 事務 処理 業務 に どの よう 
に 使わ れ て いる か 7? 超大 型 プ ログ ラム の 開発 だ 

け で な く 、 日 常 の 実務 的 プロ グラ ム に も 利用 で き E PEA AR 

る プロ グラ ミン グ の 基本 概念 を 分 か N や す a き 3% td ei A 
お こし た COBOL 入門 の 決定 版 / 

各 音 ご と に 具体 的 な プロ グラ ム 例 が 示さ れ 、 豊 富 
な 例題 を 解き 進む うち に 、 構 造 的 プ ブログ e JA si 
の 考え 方 が 自然 と 身 に つく ユニ ー ク な 指導 


| 章 COBOL に よる プロ グラ ミン グ を 
始め る に あたっ て 


5 章 プロ グラ ム 設 計 ( 第 2 部 ) と 
PICTURE 名 関連 事項 
6 章 順 編成 ファ イル 処理 (第 [部 ), 
見 出し 部 , 入れ 子 型 iF 及び プロ 
グラ ム デ パッ ギン グ 
7 章 デー タ 表 示 と それ に 関連 し た 話題 


PUTA E BE 
近 実用 マイ クロ コン ピュ ー タ 
A5 判 ・ 定 価 2,600 円 


100 万 人 の マイ クロ コン ピュ ー タ 


¿m5 Yi. EX 2,4008 


VETE 


h 4 


TEL03(208)6 3 9 14 


4 章 ブロ グラ ム 設 計 (第 ! 部 ) と IF 命令 


AVEO ABRES ヵ月 コー ス @10 月 開講 e 


74 EAN 


a opon 希望 の 方 は パン フレ ッ ト を ご 請求 下さ い 。 
T160 東京 都 新宿 区 新宿 5 一 17 一 11 白鳳 ビル 5F 


8% 順 編 成 フ ァイル 処理 (第 2 部 ) と 
サ プ ブ プルー チン 

9 章 表 操作 機能 

IO 章 ファ イル 記憶 装置 と プロ グラ ミ 
Es 8 

II COBOL の 追加 的 話題 

付録 -1 COBOL 予約 語 

付録 -2 星 印 の つい た 問題 の 解答 

訳者 付録 構造 的 COBOL プ ログ ラミ 

ング 概説 
@ 参 考 文献 0O%5|- | 0O%5|-2 
@COBOL 命 令 の 句読点 見 本 


185 


@⑯ マイコン 活用 の だ め の ハ ー ド ノ ソ フト の アイ デア 
LO BAECS) を 集大成 / 


マイ コン 活用 アイ テア 柴 


ORRO Hit. 今回 は マイ コン の ハー ド , ソ フト の アイ | 
| デア を 多数 収録 し ます .『 ち ょ っ と PROM ラ イタ を 作り た い 』 

と か 「 メ モリ を 増設 し た い 」 と お 考え の あな た .「1 Chip | 

CPU で 1 ボー ド ・ マ イコ ン を 作り た い 」 と お 考え の あな た . 

「 自 分 の マイ コン に も リナ ン バ ー プ ログ ラム が 必要 だ な 」 と お 考 


| え の あ な た :. 別 冊 ⑥ は こん な 自作 派 の あな た の お 役に立ち ます .』 
es i 


> 


定価 1,900(〒200) 


東京 ・ 代 々 木 。 ge 


sea. (3 


/ 
6 


OK マシ ジ シーン 実験 用 プロ ト ボ ー ト 


(ユニ バー サル ソケット 基板 ) 
画 CM-100 (DIP IC10 一 !2 個 

程度 まで 実装 可 )…・\4.800 
MCcm-200 (DIP IC5 一 6 個 程 

度 ま で 実装 可 )……-: ¥ 2,800 
MCM-500 (プロ ト ポ ー ド 中 継 
用 バス コネ クタ )…… ¥ 300 


SY6502 ワ ンチ ッ プ マイ クロ コン ピュー ター キット 


@SY6502(CPU) 使用 、( 十 5V 単 一 動作 、6800 系 ソ 
フト コン バチ ) @2K BASIC ソ フト 付 (カセット テー プ ) 
o 専用 ボー ド 付 @ SY6530-004 (TTY モニ タ PIM) 
8K ROMI} @RAM4K ま て 実装 可能 (2114 使 用 ) 
@5 ソ レギ ュ レ ー タ 内 蔵 、 マ ニア ル 付 (TT し と RAM 
ERABE ん 。)……………… キッ ト 価 格 Y16.200 
一 |C チ ッ プ キッ ト (SY6502 &6530-004 )・Y7.000 


大 容量 実験 宝 用 定 電 圧 庄 電 源 キ 


音声 多重 アダ プター キッ ト BM 


放熱 器 を 用 章 す れ ば 即 完 成す る 
ジリ コン ンプ リッジ や っ ^ バ 
た 分 本 裕 が あり ます 


\ 完 全 キ ッ ト で す 
ワー ダー リン トン TR に 
の ) て ea で : 荒 す ニ と も 可能 て す 
] 0 一 35V(LM304 使 用 に よる ぁゃ ) 
出力 電流 0 一 !0A( 若 干 の 風 冷 が 必要 ) 


キッ ト 内 容 mo y 
4B20( 大 型 プ リッ ジ シ 
(大 電力 パワ ー ダ ター リントン Tr 語 放 送 を すばらし い 分 離 と 良好 な 音質 で 楽し 
NIF. ステレオ 放 送 時 は ボー カル 部 分 が ぬ 
バッ ク グ ラウ ンド は 忠実 


<2( 基 板取 付 用 )、 
* ミ A e RKT 
gF 50 ソ (セラ コン )XX|、 
0.2 ぐ (制限 抵抗 )X3、 
B カ ー フ ボリ ュー ム メ |、 
取扱 い 説 明 書 を デー タ 付 、 


(が て しま) いで ま まあ 
に 再生 し ます 。 CR バー ツ 、 
、 詳 し い 説 明 書 ・ 実 体 配線 図 付 
@5W オ ー デ ィ オ 篤 周 辺 部 品 付 の キッ ト も 有 


1 キッ ト Y1.800 


ば y FR 
含ん だ 準 完全 キッ ト で す 


支 秋月 電子 オ し 
/ ど の キッ ト も 動作 に 
\ 詳 し い 技 術 資料 ・ 
CT) ) MM5309N ス トッ プ ウ オッ チ 機 能 付 デジ タル 時 計 キ ッ ト 
表示 装置 に より 、 
ABD 2MM4 033 
A 6 桁 マ ル チ 溝 光 表 示 管 (みどり 色 発 光 ) E 
B 6 桁 発光 ダイ オー ド 表 示 器 (赤色 発光 ) 式 …… 
MM5316N ア ラー ムタ イマ 付 デ ジタル 時 計 キ ッ ト 
リー ドリ レー 式 タイマー 出力 付 y2.500 
O ) FCM7001 多目的 2 タイ マー& カ レン ダ デ ジ タル 時 計 キッ ト 
大 型 緑 発光 表示 管 使用 、 大 容量 リー ドリ ヒー、 電 子 プ ザー 等 、DC-DC 
コンバー タ 内蔵 、 部 品 点 数 の 多い 高 性 能 ク ロ 
O ) 723 使 用 実験 室 用 定 電圧 電源 (容量 に より 3 種類 有り ) 
ダー リン トン MJTIOI6(2SDI13 十 ドラ イ バ バ T 日 相当 品 
< せる 高 性 能 電源 キン ト で す 
(WP.© ) 0 一 20V( 30V) 5A(7A) エコ ノン ミ ー キ ン ッ ト eic 
プ ブリッジ 5V BIO 使 用 、 
(WP.O ) 0 一 20V(30V) 10A 標 準 電源 キッ ト 
IOA シ リコ ンプ リッ ジ 使 用 
(O) 0 一 20V(30V) 20A(25A) 大 容量 電源 キット ……………- 


ジリ コン ブリ ンジ 、 


大 容量 3 問 子 レギ ュ レ ー タ キッ ト 各 1 キ ッ ト y480 2 キッ ト Y 900 
78 し シリ ー ズ と NPN ペ パワ ーTR の 組合 せ キ ッ ト で す 最 大 5A 一 I0A* 
4 桁 み どり 発光 表示 管 使 用 ) 3834 桁 デ ジタル ボルト メー タキ ッッ トー Y 4,500 
単 一 5V 動 作 、 高 性 能 LSI(ADD3501I 使 用 )、 精 密 電 源 LM336N 大 型 
発光 ダイ オー ド 表 示 器 使用 

(YD) 音声 多重 アダ プ タ キ ッ ト 2 ヶ国 語 専 用 ……………\ 500 
(WP. MR) アン プ 付 音声 多重 アダ プ タ キ ッ ト ーーー\1.000 
LA4430(5W) メ イン アン プ 付 

Oh AF 一 12MHz 8 けた 周 
ICL7216B 使 用 ワン チッ プ カ ウ ンタ キッ ト 、 大型 LED 表 示 器 


ッ ク キ ッ ト で す 。 \ 6、000 


使用 の 0V か ら 電 庄 が 7 


ワイ ヤー ボス ト 合 用 、 
(O) マイ コン イン ター フェ ー ス ・ カ ラー グラ フィ ッ ク ボ ポ ボード 

、2114 X13 個 、 CR バー ツ TV X'tal 付 …… Y 27,500 
(O) 8038CC 精密 波形 発生 キッ ト ーー Y 3,200 


MJIIOI6X| 個 使用 、 


大 容量 ケミ コン 使用 


MD) タン ク バ トル TV ゲー ム ( 戦 車 ) デ ー ム キッ ト 
AY -3-8700(LSI)+ » 3 —LSI(AY-3-8615) C-MOS IC x2. 
ジュ レー ター ユニ ッ ト 付 etc 


… 専 用 基板 付 
@ ユニ バー サル 茶 板 付 WP- ワイ ヤー ボス ト 使用 


秋月 電子 通商 


OK マシ ン (USA 製 ) 
ピン クウ イキ ヤー 
(AWG 30 番 線 用 2 重 皮 
服 、 銀 メッ キ 線 ) 多量 入 
荷 に より 特価 販売 中 ./ 
FA: R AROLD 


WIRE DISPENSER 


@AWG30 番 緑 (2 重 皮 
服 銀 メッ キ 線 15m 付 ) 
@ 自由 自在 に カッ ト で 
き 線 むき 器 も 付い て い 
@ ジャ ン - バ バー 線 
な ど を と ば す 時 、 


連続 ワイ ヤラ ッ ピ の で 
きる ワイ ヤ デ ィ ス ベン サ 
ユ ニッ ト (15m 巻 ) の つい 
た 手 巻 き ラ ッ ピ ンク 工具 
ホリ ウレ タン 線 を 
用 いれ ば ワイ ヤリ ング 
AT IRENLIT. 
e ジャ スト ラッ プ Yy2.300 
(本 体 は 青 ・ 白 ・ 赤 ・ 攻 の 
4 種類 あり )@ ジャ スト 
ラッ プ + 他 の 3 色 ( 赤 ・ 青 
白 ・ * 不 の 内 X15mx3 付 


FE db MA TEAR. 
WD30B( 青 )、WD30 Y( 黄 ) 
WD30W( 白 )、WD30R( 赤 ) 


1000ft 券 (300m) …\ 3,000 


LQ 別冊 「 役 底 研究 シリ ー ズ 


$ 1,900W (7200) 


A, BHES 1H Y3,800 
(半田 付 を ワイ ヤラ ッ ピ ング 両用 タイ プ > 

0.1 イ ンチ 間隔 に 穴 の あい て いる 実装 密度 が 上 ば げ 
られ る 高級 万 能 基 板 で す 。 
ガラ スエ ボキ シ 基 板 プ ロー ル 半 田 、 
付 を 100 ビ ン (S-I00 バ ス ) 端子 金メッキ 仕様 。 
バス パターン 等 の 違い に より 3 種類 あり ます 。 


カラ ー グ ク グラフィック LSI キ ッ ト 


VDG 、S68074 十 LM 1889N (カラ ーRF モ ジュ レ 
— 2 IC) 745% Y 5,700 (HH AR EHt) 


WMA 2 ¿e e 


TV ゲー ムキ ッ ト oe toi RS A be Y 1.000 
85I5 付 プ RF モ ジュ レー タユ ニン ッ ト 付 
方 能 調 光 器 キッ ト ( 最 大 800w 出 力 ま で 可 ) ーー 500 
る ACIOOV( 電 和 灯 線 ) の ィ パ ワー コン トロ ー ル キット 
(半田 ゴ テ 、 電 球 、 電 気 ド リル 、 そ うし 機 ) 等 の 温度 ・ 明 る さ ・ — = KN cido Jas 
スピ ビー ド 等 の コン トロ ー ル が で きる 半 ン ト で す 。 専用 カラ クラ フィ ッ ク 用 ボ トド 


ガラ スエ ボキ シ 両 面 ス 
ルー ホー ル 基 板 (グリ 
ー ン マス クレ ジス ト 仕 
様 )、56P(28X2) 標準 
金メッキ 仕様 \6.700 


S 6V, 8V, 9V, 12V, ISVO 7 


波数 カウ ンタ キッ トー 7,800 


T…… 電 源 ト ラン ス 付 


(| 日 信 越 電機 商会 ) 


| な 03(700)5ei2 


至 お 茶 の 水 


な る 日 は 営業 ) 


園 カ ラー グラ フィ ッ ク LSI キ ッ ト 十 専用 ボー ド 
ベア 価格 \ 12.000 
外 接 用 メモ リーIC キ ッ ト 


(2114L-4 (450ns)4X1K) 13 個 十 IC ン ソケット 十 
LAA adas cr rar tet eh E 


IC の み 1 個 Y 1.200 


ここ に 掲載 され た 商品 の み 通 販 し ます 。 
返信 用 封筒 (送り 先 明記 ) 十 書 留 小包 代 を 含ん 
だ 送料 ( \ 400) を 『 現 金 書留 』 で お 送り 下さ い 。 
宛先 T158 東京 都 世 田谷 区 瀬田 5 -35 - 6 
夫 ) 秋 月 電子 通商 通販 部 


は PM 5:30 ま で ) m IN m 


BN | 


評 発売 中 


1/0 UD 


マイ コ > 


1/0 UFO) 


ン 徹 底 研 究 
TV ゲー ム 徹 底 研 究 


1/0 HUB) 


BASIC? — ¿MIMI 


1/0 3M 


マシ ン 語 徹底 研究 


1/0 UAG) 


RANDOM BOX >...» 


1/0 別 期 (⑥) 


BASIC ゲ ー ム 徹底 研究 a 


1/0 UFO) 


マイ コン ・ :7—ABERA 


OV 6800/11 RD5DVIRE TIME D 
わが る よう に , て いね い に 解 説 . マイ コン の 
入門 書 と し て 大 好評 / 


信也 茶 店 に ある TV ゲー ム の 中 身 を 知り た ご 
あり ませ ん か が や 本 書 は LS | ゲー ム ガ ら マイ 
コン ゲー ム ま で 詳細 に 解説 し だ も の で きす . 


@ 本 書 は Tiny BASIC や レベ ル 1 BASIC 
の プロ グラ ミン グ の 基礎 か ら 席 用 まで , BUE 
的 に 解説 し まし な. 


@ マシ ン 語 "と 聞い だ だ け で “Y yv” と する . 
あな だ の だ め の 入 門 書 有 80, 8080, 6800, 
6502 を 解説 . 


久 主 国 マ イコ ン ・ フ ァ ン の 英知 を 結集 し た 自 
作 派 必読 の 書 . マシ ン 語 か ら BASIC ま で ハ 
ー ド , ソフ ト の アイ デア が ガ 114 編 . 


OTK-80BS, ベー シッ クマ スタ ー, TRS 
-60 の レベ ル 2BASIC を 徹底 解説 ゲー ム を 
し な が ら BASIC が 学べ る . 


る イン ベー ダー ゲー ム へ を 始め , 最新 の マイ コ 
ン ・ ゲ ー ム を 60 編 以上 収録 . 


・ 代々 木 


100BUS オ リ ジ ナ ル シ リ ー ズ 


ZPP- II (CPU ボー ド ) 

Z80 使 用 。ON BOARD P-ROM 
(1K 強 カモ ニタ 付 )。FDISK 対 応 設計 。 
ボー ド の み (PROM 付 ) 


FDC- ma( フ ロッ ピー ロ pu isa 
ジャ ン バ パー 線 不要 。74C ド ライ ブ 専 用 。 
で P ン M( テ ジタル リサ ー ー チ ) 対応 設計 。 


N APOEL ES y e—I/FR— F) 
N TK-80BS バ スコ ン バ パチ ブル 。 


1K 基 本 ソフ ト 付 。 
ボー か 0M は 


ESU Pot DRAM) 
TK-80BS バ スコ ニ バ パテ ブル 。 
パパ ワー オン JAMP 機 能 付 。 


ー ト スト ラッ プ 付 。 TK-80 と 置換 えて BASIC 実 行 速度 6 HUP. 


ES ド の み (1K PROM 付 ) 


エー シテ デ で APTA CAS Y 37,300 
2S2P- (シリ TESA es ト ) 
規格 通り の コネ クタ ー、 ピン 配列 。 RRR 
使い や すい 各種 設定 機能 。 発売 予定 CRT 端末 ボー ド 、 DRAM ボード 、 グ ク グラ 


フィ ッ ク デ ィ ス プレ イボ ー ド etc. 


JA: 
を 


み 各 1 部 〒 共 \500 


| Mc: > (075)491-9572. 
< | A 
A (ALE) (東京 真空 管 商 会 D(06)631— 7765 
es e La 〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 4 一 1 一 10 _ 
| (技術 問 合 わせ 先 ) 谷 (06)659 一 2204 担当 林 


> ME -9000 登 場 ! 


5M Hz. / 本 格 派 で す 。 


低 価格 あか マシ ン 


Z -9000 は デジ タル ・ シ ステ ム の 診断 、 動 作 解析 に シン プ 
ル な アー キテ クチ ャ ー と パワ フル な 機能 で 応え る ロジ ッ ク 
・ ア ナラ イザ で す 。 記憶 し た デー タ は タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト 
の 形 で オシ ロス コー プ 上 に 表示 で きる 他 に 、 シ ング ル ・ ス 
テッ プ (LED)、 さ ら に マイ コン や プリ ンタ へ の ダン プ も 
可能 で す 。 


10 進 カウ ンタ 、7490 の QA 一 Qp 出力 を 記憶 
し た 後 、 オ シロ スコ ー プ 上 に 再生 し た も の 


@ 記 昼 容量 : 256 語 
@ 読 み 出 し :①2 現 象 オ シロ スコ ー プ ( 5 、10、20 語 div ) 
②KEY ス イッ チ に よる シン グル ・ ス テッ プ 


OM J 数 : 8 チャ ン ネ ル オー プン コレ クタ 出力 ボー ト ( 外 部 クロ ッ ク 可 ) 


@ づ 内 部 クロ ッ ク : 0.2Zzs 一 0O.1ms(5 段 ) 
る ⑧ 外部 クロ ッ ク : 0.2/s 以 上 、 人 任意 
Oo + リ ガラ マレ ス 、 有 は エッ プ 
あっ 入出 カレ ベル : エエ エコ ン ン マチ デル 


2-9000 kit \68,500 


文 詳細 は 本 誌 記事 を 
御 参 照 下 さい 。 


パネ ル : グレ ー、 カ バー : ブル ー 
X F 法 :290WX280LX140H 


MSI マイ クロ サイ エン ス 里 


〒160 新 宿 区 新宿 4 一 2 一 23 アー バン 新宿 ビル 901 号 
TEL 03 (354) 0568 人 代表 
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1・4・/・10 月 開講 
カ月 短期 養成 


し ーー ETRE 
Y 
レ 
レ 
pre ャ 
人 
j 
To ii 
| テリ 
ji 


し > ゴゴ SS Y e fn 

よく 分 る 実習 本 位 ・ 平 易 な 指導 

マイ コン 技術 の 習得 は 、 一 般 に 、 独 学 や 通信 教育 で は 仲 々 困難 と 言 PAN 

われ て お り ま す が 、 そ の 点 本 校 で は 、 マ イコ ン 本 体 、 周 辺 機器 等 を El pao di id の 

使っ て の 効果 的 な 実習 本 位 の 学習 と 、 平 易 な 指導 と に より 、 ほ ん と MEA EADEM て 

うに 短期 間 で 、 マ イコ ン が 自由 に 使い こ ヵ td ま す 。 
マイ クロ コン ピュ ー タ 本 科 (3 ヶ 月 )・ マ イク ロコ ンピュータ 応用 科 (3 ヶ 月 ) 


デイ ィ イジ 発 り レ 技術 バ マ 邊 迷宮 レビ ュー TODA O A ト 技術 の 入門 か ら 応 用 まで 。 


東京 トラ ンジ スタ 専門 学校 


DEBTS 京都 千代 田 区 神田 佐久 間 町 3-37 -23 電話 東京 (03)864-4888⑩ 
学生 寮 有 | で ご 請求 下さ い 。 | 交通 至便 ・ 国 電 ・ 地 下 鉄 日 比 谷 線 と も 秋葉 原 駅 東口 下車 2 分 (由良 ビル 2F 


新 技術 で 躍進 する 


で きる / ソ !ー ジ ナル 
コン ピュ ー ダ タ 
MIO0ACE = ¥470,000 


< ミニ フロ ッ ピ ー143KB 18 CRT 付 ・ 内 部 メモ リ 48KB 付 > 
057-7771 %72fiM100ACE II も あり ます Q Y550,000 


COLOR GRAPHIC 
M100ACE II は 高密 度 カ ラー プラ フィ ッ ク を 標準 で も っ て いま す 。 家 庭 用 

カラ ー テ レビ を 使用 し て 160X256 ド ッ ト が 8 色 で 描け ます 。 も ちろ ん 、 文 生計 計 ーー ae | 
字 に も 色 を つけ て 、 グ プラ フィ ッ ク と 同時 に 出力 で きま す 。 ま た 附属 の モー ES A A 
ター テレ ビ な ら 、320X256 ド ッ ト と いう 高密 度 な グラ フィ ッ ク が 描け ます 。Pー ーー ei 
ソフ トウ エア と し て は BASIC、FORTRAN、 ア セン ブラ な ど が つが えま す 。 


会 y `~ EIEE PA 
apaan iay MES 電算 機 ンス テム ! / KERSA y 7 [WIERA(03)253-66660 Y — FALME/28(011)731-6107 AE 


ナ ソ ー ド ン /< 鹿 児島 > 谷 (0992 )26-2506 金城 エン ジニ アリ ング クノ < 金沢 > A 


FAS TIAR RABE A RN E4-42- 1288B2 E IAF (03)696-6611 29 (0762)43 SISGOÍER ES AA 2 E a — 9 / (0792)96- 3852@ ソ ー ド 北 の W” 
大 阪 営業 所 … a AO a で a AS a a 2 (06)533- 1737 PRE MAEBD(0277)47- 5005 人 @ 西 武 百貨 店 ノ HER 03)981- 1 大宮 iie oO ¡S y 
人 名 古屋 営業 所 oe 分 (052)562-1663 2 (0486)42-01110 2 y Y—RZ / Hi SA (045)662-8552 A A gA 
@ ソ ー ド デモ セン タン < お 茶 の 水 > 主婦 の 友 ビ ル ] 号 館 4F 容 (03)295-6322 N $ 


ee 
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本 体 に は PET BASIC API, FANII— FEA OEA LA 


CBM-3032 "PET-2001-8(22-crT) Y CBM-3040 360K, [ CBM-3022 
32K RAM y 218,000 [9 ニブ ロッ ピ ィ ー デ ィ ス ク X2 gyte) 298,000 |] (トラ クタ ー E E as ne 
Y 298,000 : e i . o CBM 
CBM-3016 PET 2001 - 8 (グリ ー ン ・CRT DATASETTE6500 A. iio 
Y 228,000 |} (エク スタ ー ナ ル カセ ッ ト ) Y 19,800| 
16K RAM i 
248,000 - 
CBM-3032 CBM-3016 PET2001-8 (B/W PET2001-8 (G CBM-3040 CBM-3022 CBM-3023 
(51) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 (91) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 
1 回 目 15.580 円 1 回 目 12.580 円 1 回 目 10.780 円 1 回 目 11.380 円 1 回 目 15.580 円 1 回 目 11.380 円 1 回 目 11.880 円 


2 一 24 回 15.000 円 X23 2 一 24 回 12、500 円 ぶ 23 


A 2 24[8l 11.000 円 <23 2—24 11.500 円 メ 23 2 一 24 回 15.000 円 X23 


2 一 24 回 11、500 円 X23 2 一 24 回 9,900 円 X23 


A.S.C. 神 奈川 ⑦ TRS- 80 本 体 に は ハー EAER NE ドブ ッ ク 、 ダ スト カバ ー サ ービス Oo 運賃 全国 無料 


TRS-80 L2 ( TRS-80 L2 | ミニ ティ スク No.1 vost 128,000 )/ 9 ライ ンプ リン ター 
4K (白黒 モニ ター カナ 文字 付 ) \208.000 4K (グリ ー ン モニ ター カナ 文字 付 ) 1238,000 (| ミニ ディ スク No.2-4 \118,000 (英文 / カナ 文字 / グラ フィ ッ ク 可 ) \1 78,000 
16K | | ¥228,000 16K ' ¥258,000| 専用 カセ ッ ト レ コー ダー Y 12,000 ライ ンプ リン ター 四 


> A N Y 75,000 (英文 / カ ナ 文 字 可 ) \348.000 
ERALI TILA 9“ ラ イン プリ ンタ ー 用 
トラ クタ ー フ ィ ー ド アダ プター ¥ 20,000 


ミニ ディ スク No.1 拡張 イン ター フェ ー ス 


(80 頭 0 円 24 回 払 (P) 頭金 0 円 24 回 払 
1 回 目 5.380 円 1 回 目 3,3508 
2-24 回 6,500 円 X23 2 一 24 回 3,8008 <23 


TRS-80L2 4K G カナ 付 TRS-80L2 16K G カナ 付 


( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 | 
1 回 目 11.980 円 1 回目 13.180 円 A 
2 一 24 回 12.000 円 X23 2 一 24 回 13,000 円 X23 上 


92 ラ イン ブリ ジ み ー 壇 停 ンプ リン ター pul 


( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 (B) 頭金 0 円 24 回 払 
回 目 8.380 円 回 目 18.580 円 
2 24 回 A 9,000 <23  2~240 17,500 X23 


TRS-80L2 4K 自 黒 カナ 付 - TRS- 80L2 16K AR DH f 


(81) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 
1 回目 10.180 円 1 回 目 11、380 円 
2-- 24 回 10.500 円 X23 2—24 11.500 円 X23 


PC - 8001 Y168,000 Ií 
16K.RAM “BEA 


PC-8031 
フロ ッ ピ ィ ー・ デ ィ ス ク ・ シ ステ ム 
260K Byte 


PC-8001 用 カラ ー CRT 
JC 1012A Y 89,000 | 
高 分 解 能 CRT Y219,000 | 


PC-8021 Y165,000 
80 桁 プリ ンタ ー 


JC1012A 高 分 解 カ ラーCRT 


PC-8001 e PC-8021 
例 ) 頭金 0 円 24 回 払 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 | ( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 
1 回 目 7.780 円 予約 受付 中 1 回 目 4.190 円 1 回 目 11.990 1 回 目 6.450 円 


2 -24 回 8.500 円 <23 2 一 24 回 4.500 円 X23 2 一 24 回 11、000 円 ぶ 23 


2 一 24 回 8,400 円 X23 


SN ES の 
NORTH STAR k COMPUTER | Gfappie JIL oem 


HORIZON ベー シー クシ ステ ム | SOROC 1Q-120 Apple Il 16K RAM y328,000| | Apple Il 
HORIZON-1-16K KIT  Y499.000| CRT タ ー ミ ナル ¥ 298,000 1 32K RAM  \348,.000 DISK ¥ 190,000 


HORIZON-2-32K KIT Y800,900| FP BASIC ROM Y 63,500 


HRZ-1-16K KIT HRZ-2-36K KIT IQ-120 Oppia ii AOL RAN ュー ーー Sapa Pa dl A a 
( 例 ) 頭金 0 円 36 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 36 回 払 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 12 回 払 
1 回 目 19.220 円 1 回 目 27.652 円 1 回 目 15.580 円 1 回 目 17.380 円 1 回目 18,580 円 1 回 目 11.400 円 1 回 目 5.120 円 


2- 36 回 17.700 円 X35 2-36 回 28.500 円 メ x35 JA 2-24 回 15.000 円 ぶ 23 2~ 24 回 16.500 円 X23 2 一 24 回 17,500 円 X23 2 一 24 回 9.500 円 X23 2 一 12 回 6.000 円 X11 


本 社 

横浜 市 中 区 松 影 町 2- 7 - 21 

〒231 2045-662-0688 (tx) 

営業 時 間 AM10:00-PM7 : 00 466 A 052- 832-0143 


< 7 うう 喚 イナ ハラ 事務 機 本 社 : 神 戸 市 生田 区 元町 通 4-5  2x078-351-1005 OWMIA シス テム 広島 市 中 町 7-34 小 町 ビル 3F 0822-49-9032 

| 全国 シス テム クル ー フ 大 阪 支店 : 大 阪 市 西区 阿波 座 南通 2-45 066-531-8721 OMWEI シス テム 岡山 市 新保 757-2 B0862-43-1035 
- OBRA Ty RH EX MEA PRRA ALS 24 Z3092-781-3817 ORRA [Mii 433-6 23 0862-75-5000 

- 由 シス テム ラボ 福井 福井 市 大 島町 前 浜 409 220776-35-5502 Om 電子 セン ター 秋田 秋田 市 大 町 6-1!-16 0188-564-6058 
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hi peo AOS OS, お 


M120 
16K RAM  Y209,000 


M1 20A 
32K RAM  Y289,000 


新 発 売 
M203markI[  Y786,000 
1DISK, 64K Byte RAM 


新 発 売 


M223mark II Y1.186.000 
1DISK. 64K Byte RAM 


WW M100ACE I 


1DISK.48K RAM 
M100ACEl[II! Y 550,000 


1DISK, 48K RAM.、 カ ラー|/F 


Y470,000 


S PELEAN HHT 


M120 M120A ACE 1 
( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 (91) 頭金 0 円 24 回 払 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 36 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 36 回 払 
1 回 目 11.390 円 1 回目 16.190 円 1 回 目 16.700 円 1 回 目 33.000 円 1 回目 26.080 円 1 回 目 48.080 円 


2 一 24 回 10.500 円 23 2 一 24 回 14.500 円 23 2- 24 回 24.000 円 ベ 23 2-24 回 27.500 円 X23 中 2-36 回 28.000 円 X35 2-36 回 42.000 円 >35 


'NEC 


COMPO BS/80-K Y 22,500 


(ケー ス の み ) 


MZ80K MB6880L 2 WCOMPO BS/80-A Y238,000 

j 20K RAM ¥198,000 || 8K RAM ¥228,000 || COMPUCOLOR- II 1 i 本 体 
IMB6880L2 8K +K12-2050G model-3 || COMPO BS/80-B 198,000 
Z-80 搭 載 (セミ キッ ト ) ms Y 277,800 スタ ンダ ー ド  Y498.000 30-K 


EN ` 
を 


MB6880 L2 8K MB6880L2 8K 十 K12-2050G 


(51) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 
1 回 目 11.380 円 1 回 目 14.138 円 .… 
2 一 24 回 11,500 <23 2 一 24 回 14,000 円 X23 


EPSON NR EEE 


COMPO BS/80-A COMPO BS/80-B 


(51) 頭金 0 円 24 回 払 〔 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 
1 回目 11.980 円 1 回目 11.880 円 
2 一 24 回 12、000 円 X23 2 一 24 回 9.900 円 X23 


( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 
1 回 目 11.880 円 
2 一 24 回 9.900 円 X23 


W E 10;R 85 


1 回 目 
2 一 24 回 25,000 x23 


27,580 円 


WX-4671 A a A 展示 棚 ズ レ 品 ( 1 台 限 ) 
XY プロ ッ タ ー ¥250,000 || TP80F \188.000 "第 一 弾 " 予約 受付 中 弁 
(全て の マイ コン に 取付 可能 ) 実費 o AN ーー ニニ 
に TP40 A Y 119,000 CW,RTTY 自動 送受 信 | PET2001-8 Y195,000 
イン ター フェ ー ス M1 20 Y170,000 
- (ソフト ウェ アー 込 ) | COMPO BS/80-A Y 195,000 
PET-1 (PET 用 ) E MB6880L II Y150,000 
de TP80T TP80F \19.800 T500 
( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 ( 例 ) 頭金 0 円 24 回 払 (91) 頭金 0 円 24 回 払 || TRS-1(TRS 用) HEATH KIT 
1 回 目 12.700 円 1 回 目 10.180 円 1 回 目 8.980 円 


Y19.800 T500 邊 日 -8 16KRAM 付 Y100,000 


2 一 24 回 12、600 円 ぶ 23 


2 一 24 回 10.500 円 X23 2 一 24 回 9,500 円 X23 


ハマ ー ズ JAGES クレ ジッ ト 


a e 

O w 当 REE ジュ ` ーー < ゞ 2 = » 

O 販 売 対象 定職 ・ 定 収入 の あ る 個人 | l クレ シッ トシ ステ ム の 流れ ク レン シット 計算 方 法 

a din GER し 込み 者 に し て 下さ い ) (90) PET200 MAN HON aid 

O 1 回 の 支払 額 3 Fm si 1,298,000 (21M) <182( 手 数 料 ) = 53,640 
C 分 割 回 数 ②298 , 000 円 + 53,640" =351 640 


(PET200!) (手数 料 ) 

③351,640 円 (支払 合計 額 ) : 20 回 17,582 円 
(《④17,582 円 ぶ 20 回 で す が 1!00 円 未満 は |! 回 の お 支払 に 加え て 下さ い 
582 円 19 回 一 1,.558 円 、 17,582 円 1,558 円 一 19.140 円 (| 回 目 支払 額 
⑥)I 回 目 !9,.140 円 2 回 - 20 回 17,500A x 190 


| 
分 割 回 数 (回 ) | 3 [6] 10] 12] 16] 18] 20] 24] 30] 36 
手数 料 (%) [6/7[10]12|16|17[18[21 [25/28 


oO ボー ナス 併用 払 有 の 場合 、( 価 格 一 頭金 ) の 50% 以 内 


の ボー ナス 回 数 6 回 払 か ら ボ ポー ナス 併用 出来 ます s 

例 (6 回 払 二 ボー ナス | 回 、24 払 - ボ ー ナ ス 4 回 ) ヽ ( 例 ) HORIZON-1-16K 頭金 15 万 円 24 回 払 ボ ポー ナス 併用 
〇 支払 方 法 (| 預金 口座 自動 引落 E C) WP (|499,000 円 (定価 ) - 150,000 円 (頭金 ) 一 34,000 円 

2 銀行 振込 fa お 客 様 の 申 ss (2349 , 000 円 (残金 ) 21 % (SF BUEH) — 73,290) 
ož 済 日 "| の 場合 毎月 27 日 客 様 週間 以内 に 通 方 の 方 ③⑬349,000 円 +73,290 円 (手数 料 ) = 422,290 (3 4L E E+8A) 


2 の 場合 毎月 10 日 、 末 日 の いずれ か で も 商 品 が 届き ます 
OBR 金 ナシ か らい くら で も OK ./ 


〇 申し 込み 方 法 下記 の 申込 を 郵送 又は 電話 で も OK./ 


〈《④ ボ ポー ナス 50,000 円 支払 メ 4 回 王 200,000 円 
(5)422,290 円 一 200,000 円 _222,290 円 (24 回 分 に 割る ) 
( 後 は 上 記 の 3 以降 と 同じ 計算 です) 


お 支払 方 法 自動 引落 (銀行 名 


[mame ] 


530% 


E NORMA 


CBM3000 シリ ー ズ は 、 実 用 性 と コモ ドー ル ・3032 は その 機能 . コス ト パ フ 
使い 易 さ を 兼ね 備 を た コモ ド ォ ー マ ンス , 信頼 性 , 形体 , 拡張 性 な どの 


DATE HA ンタ Vc oo, 点 
タ で す 。 よ り 一 層 機 能 が 充実 
レ た 新 機種 が 加わ り 、 ホ ビー 
か ら ビ ジネス まで あら ゆる ニー 
ー ズ に 応え て 広く 多様 な 応用 


採用 され て いま す 。 


が 可能 で す 。 


printer 


画 プ ロフ ェ ッ ショ ナル ・ コ ンピュータ 画 イ ィ イン テリ ジェ ント ・ プ リン ター 
commodore3032 commodore3023 
¥298,000 Y 198.000 


0 32K RAMO 14K ROM 12K BASIC (OS 
も 含む ) 07) -—+CRTTIiATL4O17+ 


W ド ッ ト イ ン パ クト ・ 24 FOT70LINE/MO80 
C 


“H/LINEOÍI254%00 7 + 7 v h 指定 が 
付 キ ャ ラジ ェ ネ 実装 で きま す @ フ ル ア ス キー 十 グ ラフ ィ TENE 

EE E: a e. A ~ FIA- OTAI TINANA T 
本 イィ ン テリ ジェ ント ・ ミ = フロッピ ー テ ディ スラ 2 COmmodore 3016 E A A 
commodore 3040 Y 248,000 commodor e 3022 
Y 298,000 0 16K RAMO 14K ROM 12K BASIC (OS y 228,000 
OSU17F+:-3=7094-2 40 CPUAR も 含む ) 071 —+CRTF1A714077 @ ドッ トイ ン パ クト ・ タ イプ @70LINE/M 
の イン テリ ジェ ント ・ タ イプ @ 8K DOS ROM 付 キ ャ ラジ ェ ネ 実装 O 80CH / LINE @ 420525400 71 — 77 b 
Pan P etarata y Byte@®@ 70u73 HENCE OLTA- 47774 7 
が 4 r イ ル デ ー タ の 高速 READ/WRTTE が クキ ャ ラク ター プロ グラ マブ プル キャ ラク タ 

ライ ン で で き ます 。 ー も 作れ ま ゲキ ーー と 
タイ プ 


MDATASETTES6500 Y 19,800 
(エク スタ ー ナ ルカ セッ ト ) 


点 か ら 。 プロ フェ ショ ナル ・ コ ン ピュー タ と 
し て あら ゆる 企業 の あら ゆる 部 門 で 幅広 く 


m SOFTWARE 
AAA : ゲー ム 用 OLINKAGE PROGRAM MPL-918 Y1,000 
OPET ASSEMBLE ク 
OLUNAR LANDER MPL-991 \2.500 p 3 0 0 x Sigt 
OBLACKJACK > øø2 ¥3,000 | CCC: 数学 関係 用 
OBASEBALL Y 999 Y3,000 OTRIG CPL-992 Y2,000 
OTREK-2001 ヶ $10 Y3,000 | OMATH TEACHER > $16 Y2,000 
OSEESAW JUMP a øØ13 Y3,000 OCALC ク 926 Y2,000 
OSUPER GOMOKU ク 916 Y 3,000 OGRP MPL-9 1 1 Y 3,000 
OSUPER BOWLING ク の 24 Y2,500 OMATRIX ク 9 1 2 Y3,000 
OTIC-TAC-TOE CPL-993 ¥2,000 1 
OROTATE > 994 ¥2.000 | DDD: 業務 用 
OOTHELLO ヶ 9 の 795 *Y2,000 OMORTGAGE >L- 
ODRAW POKER > $11 ¥2,000 | OAMORTIZATION vide i 4 52000 
OUFO SHOOTING ヶ Y12 Y2,000 6 
OCAR RACE ヶ > 17 \2.000 | EEE: その 他 
OCONCENTRATION + 29 ¥2,000 | ODIET PLANNER CPL-913 Y2,000 
OGOLE + 421 *Y2,000 | OMORSE CODER MPL-929 Y3,000 
OPICK UP >- Ø23 *2,000 | OANALYSIS > 921 ¥3,000 
OSUPER INVADER Y 5,000 ; 
r 〇 の 重 回 帰 分 析 Y 4,000 ae MANUALS 
画 プ ロフ ェ ッ ショ ナル ・ コ ンピュータ BBB: プロ グラ ム eg 
š ラ 練習 用 PET-2001 Users Manual ¥ 2,200 
PET200 1 = En OMACHINE LANGUAGE y Service Manual \ 500 
i MONITOR MPL-ØØ6 ¥3,000 a PRT BASIN た Pe 
(グリ ー ン モニ タ ) Y 228,000 y Ø の 6500Series Programming Manual Y 3,500 
O 8K RAMO 14K ROM 12K BASIC ODISASSEMBLER > 9 の 97 ¥1,000 Hardware Manual ¥ 2,000 
(0S も 含む ) @ カ ナ 付 キャ フラ ジェ 不実 装 O の BASIC BASIC 4 998 ぎ 3.000 Interface Manual Y 2,000 
(BRE) Y 218,000 
O 8K ROMAE ROM 12K BASIC 
(OSt RT ) @ カ ナ 付 キャ ラジ ェ ネ 実装 
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全国 シス テム グル レー プ と は ……・ 


オフ ィ ス コンピ ュー ター の 経験 と 者 セン ター 
充実 し た 技術 陣 が 確実 に 皆様 の e A 


サポ ー ト を 致し ます 。 秋田 市 大 町 6-1-16 
担当 者 倉光 
(株 ) ピ コ シス テム AES 
TEL. 0862-43-1035 TEL. 0862-75-5000 
岡山 市 新保 757-2 


担当 者 今井 


(株 ) シ ステ ム ラボ 福井 
TEL. 0776-35-5502 
福井 市 大 島町 前 浜 409 Y 
担当 者 竹内 j 。 
有 日 米 イ ン ブ ッ ト サー ビス 
TEL. 092-781-3817 
福岡 市 中 央 区 大 漂 公 園 3-24 
担当 者 有田 


(株 ) TAE 横浜 (本 部 ) 


TEL. 045-662-0688(1%) 
横浜 市 中 区 松 影 町 2-7-21 
担当 者 田中 


(株 ) イ ナハ ラ 事 務 機 


TEL. 078-351-1005 


本 社 : 神戸 市 生田 区 元町 通 4-5 (株 ) 工 人 信 名 古屋 


ppt he a TE 


(株 ) ユ ニシ ステ デ テム TEL. 06-531-8721 TEL. 052-832-0143 
TEL. 0822-49-9032 大 阪 支店 : 大 阪 市 西区 阿波 座 南 通 2 - 45 名 古屋 市 昭和 区 八雲 町 54 

: 担当 者 西 中 三菱 八雲 マン ショ ン C-106 号 
広島 市 中 町 7-34 小町 ビル 3F au + 
担当 者 木村 に | 


く 取扱 製品 及 会 社名 >ーーーーーーーーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ーー 


王国 シス テム プル ー プ 


OHORIZON COMPUTER eri FE 
NORTH STAR COMPUTER, INC. 日 立 家電 販売 株 式 会 社 
募集 OCBM3032, PET2001-8 シ リー ズ OSORD M100 M200 シリ ー ズ 
a s COMMODORE BUSINESS MACHINES, INC. 株 式 会 社 ソ ー ド 電算 機 シ ステ ム 
見 在 シ ステ ム グル ー プ を 全国 的 OTRS-80 シ リー ズ oPC8000 シ リー ズ 
ネッ トワ ー ク に ず すべ く 。 マ イク Tandy Radio Shack 日 本 電気 株 式 会 社 
回 ヨコ シン ピュ ニー ター =- | OApple- II OMZ-80K 
m n = クー 関係 の 販売 に Apaia Computer INC. シャ ー ー ツ 株 式 会 社 
穫 水 を お 持ち の 企業 を 募集 し て | osoL-20 OCOMKIT, ADB シ リー ズ 
お り ま Kr シス テム グル ー プ の Processor Technology corporation 株 式 会 社 ア ド テ ッ ク シス テム サイ エン ス 
< += “PB OL-2, =2 ウ D ン リー ズ OKAIZER Z-80 
本 部 TAR E で 御 一 報 下さ れ Crome mco Surpacnted 株 式 会 社 イ ンタ ー ナ ショ ナル サイ エン ティ フィ ッ ク 
ば 、 詳 し い 御 説明 を させ て いた | oiMsA」 8080 シ リー ズ DPFC-15 し KIT16 シ リー ー ズ 
だ きま す 。 IMSA! Manufacturing corporation ァ コ ム 株 式 会 
3 “3 、 OH8, Hi11 シ リー ズ OS 6000TK、 リー ズ 
資格 " 過去 3 年間 オフ ィ スコ ン Heath ODM サン エレ クト ニニ クス タイン セン ター 


ビ ピュー ター の 販売 に た ず さ わ っ 
て いる 企業 で 、 現 在 も 運営 し て 
いる 会 社 の 方 を 優先 し ます 。 


OIQ-120.1Q-140 り バ イト ショ ッ プ オリ ジ ナ ル 製 品 
ROC "Technology; INC. 関東 電子 機器 販売 株 式 会 社 


OWD16 microcomputer Oetc その 他 マ イコ ン 関 連 商 品 多数 


Western Digital corporation 


全国 シス テム グル ー プ 本 部 (株 ) 工 和信 


T231 横浜 市 中 区 松 影 町 2 一 7 一 21 TEL.045-662-O688( 代 ) 


TOSHIBA 


=o JODIO RR — 


た と ぇ ば 迷路 ゲー ム 。 白 時 で は きえ ぇ ない 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク も カラ ー な ら よ り 0 立体 的 。" こ れ に レ 


ベル II を ブラス すれ ば 典 行 の 角度 に 変化 を も た せる こと が で き 、 表 現 力 は る さら に 豊か に な り ま す 。 


この 、EX-80 を レベ ル ア ッ プ ' す る の が 新 発 売 の EX-80BS 用 カラ ー ボ ー ド と EX-80BS 用 LEVEL-II 
BASIC ROM。 マ イコ ン キ ッ ト EX-80 と EX-80BS と 一 体 と な 0EXX-80 カ ラー シス テム を 構成 し ます 。 


< 新 発 売 yEX-80BS 用 カラ ー ボ ー ド く 新 発 売 > EX-80 BS 用 LEVEL- BASIC ROM 
EX-80 な よび EX.80BS の 2 枚 と 組合 せ 、 カ ラー 表示 プログ マスク ROM3 個 を BS ボー ド に 実装 。 
ラム を ベー シッ ク 言 語 で 簡単 に 作成 。 色 は 赤 * 結 青 の 3 支 実 数 演算 が で きる た め 、 例 えば カラ ー ボ ー ド と 組合 せ 
色 を ペース に 、8 種 類 ( 折 ・ 黄 ・ シ アン * 緑 マゼンタ ・ 坊 ・ 青 ・ 黒 ) る こと に より 放物線 な ど が 描け 、 処 理 の 高級 化 が 図れ ます 。 
の カラ ー 表 示 が で き 、TV ゲ ー ム な ど が カラ ー て 楽 pies EE A SS DAD A E 
放電 プリ ンタ や フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク な どの 人 入出 力 機 有効 ケタ 数 を 9 桁 に 拡張 ) 
器 が 接続 で きる よう 3 個 の 1/0 ポ ー ト が 用 意 さ れ て いま す 。 支 三 衣 関数 ・ 対 数 ・ 指 数 関数 ルー ト ・ 初 等 関数 な ど 高 
k ビデ オ RAM 最 大 6K バ イト 、 ユ ー ザ エリ ア と し て ROM エ 度 な 組 込 関数 を 用 意 し て いま す 。 
リア が 最大 8K バ イト 用 意 さ れ て いま す 。 文 カラ ー 表 示 ス テー トメ ント が 完備 し て いま す 。 
婦 PROM ライター ボー ド が 接続 で きま す 。(EX-80BS に も 接続 可 ) 


PROM TMM323 専 用 の ライ タ 。16K ビ ッ ト (2KX8 ビッ 
ト ) 単位 の デー タ 保 存 が 可能 に な り ま し た 。 


カラ フル 3 次 元 。 


@ 束 を の EX 80 は 、 カラ = と レベ ル II を プラ ス し て カラ ー シ ス テム に レベ ル ア ッ プ 
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〒〒|01 東 京都 千代 田 区 外 神 田 3-13-7 ニ ュー カク タ X-| ビル 5F 
TEL(03)255-7588・9 <10: ODAM—6 : 00PM, 水曜 ・ 木 曜 定休 > 価 


東芝 マイ クロ コン ピュ ー タ キッ ト 


EX-80 LEVEL-11/3— 


東京 芝浦 電気 株 式 会 社 半導体 営業 推進 部 
マイ クロ コン ピュ ー タ 課 

〒210 川 崎 市 幸 区 堀川 町 72 
TEL(044)522- 2111( 大 代 ) 


